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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne w technice
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods in engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Odnawialne Zrédta Energii
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052111
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Znajomos$¢ analizy matematycznej, podstawowych metod numerycznych, programowania liniowego.

Praktyczna umiejetnos$¢ postugiwania sie programem Matlab oraz pisania, testowania i uruchamiania programéw, w tym
praktyczna umiejetnos¢ implementowania ztozonych algorytmdw do postaci m-plikdw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wybranych zaawansowanych algorytmdéw metod numerycznych.
C2. Praktyczna umiejetnos¢ zastosowania wybranych algorytméw metod numerycznych w praktyce inzynierskie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie metod wyznaczania wartosci wtasnych i wektoréw wtasnych macierzy, rozktadu macierzy
wedtug wartosci szczegdlnych (SVD) oraz w zakresie podstawowych algorytméw do nieliniowej metody
najmniejszych kwadratéw.

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie optymalizacji nieliniowej metodg Newtona. Ma wiedze w zakresie podstawowych metod
optymalizacji gradientowej: metoda najszybszego spadku, metoda quasi-newtonowska, oraz za pomoca
algorytmu genetycznego.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie podstaw optymalizacji stochastycznej. Ma wiedze w zakresie catkowanie funkcji metoda
Monte-Carlo.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi dokona¢ praktycznej algorytmizacji dowolnego zadania inzynierskiego.
PEU_U02 Potrafi wykorzysta¢ podstawowe algorytmy metod numerycznych w praktyce inzynierskie;.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, dokonujgc analizy wielokryterialnej opracowad ztozony projekt

inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenig. Ustalenie zasad zaliczenia. Metody wyznaczania wartosci wiasnych i wektoréw 2
wiasnych macierzy.

Wy?2 Metody rozktadu macierzy wedtug wartosci szczegdlnych. 2

Wy3 Nieliniowa metoda najmniejszych kwadratéw: algorytm Gaussa-Newtona, algorytm Levenberga- 2
Marquardta.

Wy4 Wprowadzenie do metod optymalizacji nieliniowej: Funkcja wielu zmiennych, metoda Newtona. 2

Wy5 Gradientowe metody optymalizacji: metoda najszybszego spadku, metoda quasi-newtonowska. 2

Wy6 Optymalizacja.za pomoca algorytmu genetycznego. Wprowadzenie do optymalizacji 2
stochastyczne;.

Wy7 Catkowanie funkcji metoda Monte-Carlo. 2

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:

Prl Wprowadzenie_. Ustalenie zasad zaliczenia. Wyznaczenia wartosci wtasnych i wektoréw wtasnych 2
zadanych macierzy

Pr2 Rozktad macierzy wedtug wartosci szczegéinych (SVD) 2

Pr3 Badanie nieliniowej metody najmniejszych kwadratéw: algorytm Gaussa-Newtona, algorytm 2
Levenberga-Marquardta

Pr4 Optymalizacja nieliniowej funkcji wielu zmiennych metoda Newtona 2

Pr5 Badanie gradientowych metod optymalizacji: metoda najszybszego spadku, metoda quasi- 2
newtonowska.

Pré Optymalizacja wybranych zagadnien technicznych za pomoca algorytméw genetycznych. 2

Pr7 Catkowanie funkcji metoda Monte-Carlo. 2

Pr8 Prezentacja opracowanych projektéw, zaliczenie. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Program Matlab
N3. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . P N
P_O;'gé’;gfnaom;cg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P =0,1*F1 + 0,9*F2
PEU_UO1 L I
F1(p) PEU_U02 aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_UO1 , . . .
F2(p) PEU_U02 prezentacja projektu zaliczeniowego
P(p) P =0,2*F1 + 0,8*F2
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