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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi

1. pomiarowych, zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu
wynikéw pomiaréw.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie techniki pomiarowej.

3. Zna zasady programowania w jezyku C/C++
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

4. oscyloskopu. Potrafi wyznaczaé na podstawie pomiarédw charakterystyki elementéw nieliniowych. Potrafi zaprezentowac
otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

5.  Umie pisac programy w jezyku C/C++

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie architektury systeméw pomiarowych i testujgcych, w szczegdélnosci warstwy sprzetowej oraz
oprogramowania systeméw w jezykach wysokiego poziomu.

C2. Poznanie metodyki projektowania systeméw kontrolno-pomiarowych.

C3. Zdobycie umiejetnosci praktycznej realizacji systemdédw pomiarowych zarzadzanych komputerowo z wykorzystaniem
zintegrowanego Srodowiska programowego, zawierajagcego standardowe interfejsy i przyrzady pomiarowe.

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie architektury systeméw pomiarowych i testujgcych.

PEU_W02 Ma szeroka wiedze w zakresie budowy warstwy sprzetowej oraz programowania systeméw w jezykach

wysokiego poziomu.
PEU_WO03 Zna i rozumie metodyke projektowania systeméw kontrolno- pomiarowych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Posiada umiejetnosci praktycznej realizacji systeméw pomiarowych zarzadzanych komputerowo z
wykorzystaniem zintegrowanego dedykowanego Srodowiska programistycznego

PEU_U02 Potrafi zaprojektowa¢ stanowisko testujgco-pomiarowe zawierajgce standardowe interfejsy i przyrzady.

PEU_UO3 Posiada umiejetnosci praktycznej realizacji wirtualnych systeméw pomiarowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy

zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Metrologia, a komputerowe systemy pomiarowe elementarne, funkcje. Struktura i organizacja 2
systemoéw pomiarowych
Wy?2 Budowa i zasada dziatania cyfrowych przyrzadéw pomiarowych - multimetr, oscyloskop 2
Wy3 Analizatory stanéw logicznych, Analizator spektrum 2
Wy4 Zasada dziatania generatordéw arbitralnych i DDS 2
Wy5 Interfejsy szeregowe w systemie pomiarowym 2
Wy6 Interfejs GPIB (IEEE-488) 2
Wy7 Interfejs USB i FireWire ( IEEE 1394), Zastosowanie Interfejséw bezprzewodowych w systemach 2
pomiarowych
Wy8 Standard VME, VXI i PXI w realizacji systemdw pomiarowych 2
W Oprogramowanie systeméw pomiarowych - zintegrowane srodowiska programowe, oméwienie
y9 . L . . 2
zasad dziafania interfejsow graficznych
Wy10 Model urzagdzenia SCPI 2
W Oprogramowanie systemdéw pomiarowych z wykorzystaniem dedykowanej biblioteki VISA i
yll 2
komend SCPI
Wy12 Rozproszone systemy pomiarowe 2
Wy13 Karty pomiarowe - budowa i programowanie 2
Wyl4 Kondycjonery sygnatéw z czujnikéw pomiarowych 2
Wy15 Synchronizacja pomiaréw 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 1
laboratoryjnych
Zapoznanie sie z Srodowiskiem programistycznym, VISA i naktadka umozliwiajgcg wysytanie i
La2 odbiér komunikatéw z urzgdzen pomiarowych. Budowa identyfikatora urzadzenia. 2
Gramatykakomend SCPI
L Zapoznanie sie z drzewem poleceh SCPI oscyloskopu i generatora lub multimetru i zasilacza.
a3 2 . o . 2
Obstuga przyrzadow z wykorzystaniem drajwerdw przyrzadowych lub komend i/02
Lad System raportowania statusu urzadzehn SCPI. Ustawianie masek i rejestréw - obstuga bteddéw 2
oscyloskopu i generatora lub multimetru i zasilacza 2
La5 Realizacja zadania - automatyczne wyznaczanie charakterystyki czestotliwosciowej filtru lub ?
charakterystyki pradowo napieciowej elementu elektronicznego
La6 Programowanie karty pomiarowej - cz1. uzycie Daq assistant do akwizycji danych z 2
przetwornika analogowo-cyfrowego
Programowanie karty pomiarowej - cz2. ustawianie parametréw akwizycji danych, wyzwalanie
La7 ! : . o . - 2
probkowania, buforowanie wynikow, zapis danych do plikdw
Lag Programowanie uniwersalnej karty pomiarowej: uzycie licznikéw , wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i ?
analogowych
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich,




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei " C . . . L. i .
P_O;Z’(;ggfmao;vlujﬁgcaf'ﬁasi?neich“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Egzamin
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO01 )
FLU PEU U02 Srednia z ocen realizacji wykonywanych zadan w czasie zajec
PEU_UO3 laboratoryjnych
PEU_K01
PW) P=F1
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