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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy elektroenergetyczne 2
Nazwa w jezyku angielskim: Electric Power Systems 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR052506
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma wiedze z metod analizy stanéw ustalonych i zwarciowych systemoéw elektroenergetycznych.

2 Ma podstawowg wiedze z teorii sterowania w zakresie analizy uktadéw dynamicznych i metod badania stabilnosci uktadéw
" technicznych.

3. Ma podstawowg wiedze z programowania w Matlabie.

4 Potrafi zastosowad rachunek rézniczkowy i catkowy do analizy stanéw ustalonych i nieustalonych liniowych obwoddéw
" elektrycznych.

5 Potrafi zastosowa¢ wiedze z maszyn elektrycznych do modelowania generatora w stanie podprzejsciowym, przejsciowym i
" synchronicznym.

6. Potrafi tworzy¢ oraz korzystac z programéw w Matlabie do analiz stanéw pracy systemu elektroenergetycznego.

7. Potrafi pracowadé w zespole.

8. Rozumie potrzebe integrowania wiedzy z réznych dyscyplin.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowe]j wiedzy zwigzanej z regulacjg napiecia i czestotliwosci w systemach elektroenergetycznych.
C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizy stanéw ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych w
odniesieniu do przyktadowych systeméw elektroenergetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zasad regulacji napiecia i czestotliwosci w systemach elektroenergetycznych oraz
stabilnosci systemoéw elektroenergetycznych.
PEU_WO02 Ma uporzadkowanga wiedze dotyczaca obliczen elektroenergetycznych wykonywanych w analizach stanéw ustalonych,

zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych systemdw elektroenergetycznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowac schematy zastepcze systemdw elektroenergetycznych w stanach ustalonych, zwarciowych i
nieustalonych elektromechanicznych oraz wyznaczy¢ wartosci parametréw zastepczych.
PEU_UO02 Potrafi przygotowac dane do obliczen i wykona¢ symulacje komputerowe stanéw pracy systemu elektroenergetycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma $Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie decyzji dotyczgcych systemdw elektroenergetycznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie do analizy nieustalonych standw elektromechanicznych. 2
Wy?2 Stabilnos¢ lokalna systeméw elektroenergetycznych. 2
Wy3 Badanie stabilnosci systemu metoda réwnych pdél. Praca indywidualna. 2
Wy4 Jakos¢ energii elektrycznej - wymagania i normy. 2
Wy5 Regulacja napiecia w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy6 Stabilno$¢ napieciowa systemoéw elektroenergetycznych. 2
Wy7 Regulacja czestotliwosci w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy8 Inteligentne sieci elektroenergetyczne. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie - przepisy BHP, zasady realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. 2
La2 Obliczanie rozptywu mocy i napie¢ w promieniowym uktadzie przesytowym. 2
La3 Przygotgwanie schematu zastepczego i danych w jednostkach wzglednych do obliczania 2
rozptywéw mocy.
Lad Iteracyjne obliczanie rozptywu mocy w systemie elektroenergetycznym. 2
La5 Regulacja napiec i przektadni transformatoréw w celu minimalizacji strat przesytowych. 2
La6 Przygotowanie schematu zastepczego i parametréw zastepczych w uktadzie sktadowych 2
symetrycznych 012,
La7 Obliczanie pradéw poczatkowych zwaré symetrycznych zasilanych z niezaleznych Zrédet. 2
La8 Obliczanie praddéw poczatkowych, udarowych, wytaczeniowych i zastepczych cieplnych wg IEC. 2
L Przygotowanie pliku z danymi do analizy zwar¢ niesymetrycznych. Wyznaczanie macierzy
a9 \ .. . \ 2
impedancji zwarciowej dla sktadowych symetrycznych 012.
Lal0 leif:zanie pradévy zwqrciquch poczatkowych zwar¢ 2-fazowych oraz 1- i 2-fazowych z ziemig w 2
sieciach skutecznie uziemionych.
Lall Ograniczanie pradéw zwarciowych i sprawdzanie warunkéw skutecznosci uziemienia. 2
Lal2 Analiza zwar¢ 1-fazowych w sieciach srednich napie¢ o réznym sposobie pracy punktu 2
neutralnego.
Lal3 Investigating the stability of single generator system by the equal area method. 2
Lald Symulacja stabilnosci przejsciowej metoda catkowania numerycznego uktadu: system sztywny 2
generator.
Lal5 Test zaliczeniowy. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad problemowy w formie kontrolowanej indywidualnej pracy wtasne;j.

N3. Laboratorium w grupach z zaliczaniem poprawnosci wykonanego sprawozdania z poszczegdlnych ¢wiczeh laboratoryjnych.
N4. Test zaliczeniowy sprawdzajgcy wiedze wyniesiong z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01 . .
FL(w) PEU W02 Praca indywidualna
PEU_WO01 I
F2(w) PEU W02 Egzamin pisemny.
P(w) P=0.4F1+0.6F2
PEU_UO1 . o, .
FL() PEU U2 Ocena przygotowania do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1 ,
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan.
PEU_UO1 , .
F3() PEU_U02 Test kohcowy na laboratorium.

P

P=0.3F1 + 0.4F2+0.3F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych. Warszawa WNT 1996.
[2] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. Warszawa WNT 2002.
[3] Wykfady z systeméw elektroenergetycznych dostepne na stronie http://eps.pwr.wroc.pl/studenci

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwa Politechniki Lubelskiej 2004.
[2] Sobierajski M., tabuzek M., Programowanie w Matlabie dla elektrykdw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.
[4] Wyktady z informatyki w elektrotechnice dostepne na stronie http://eps.pwr.wroc.pl/studenci

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




