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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metrologia elektryczna
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical metrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromechatronika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EMR014105
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.20 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma wiedze z podstaw metrologii, fizyki klasycznej, algebry i analizy matematycznej oraz informatyki
2. Potrafi zidentyfikowad i opisa¢ zjawiska fizyczne zawigzane zagadnieniami elektrycznymi

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod i technik pomiaréw elektrycznych

C2. Poznanie zasad dziatania, wtasciwosci i mozliwosci wykorzystania przyrzadéw analogowych i cyfrowych oraz systeméw
pomiarowych do pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych

C3. Poznanie zasad eksploatacji aparatury i systeméw pomiarowych do pomiardéw wielkosci elektrycznych
C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci szacowania niepewnosci pomiaréw i opracowywania wyniki pomiaréw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowana wiedze o metodach i technikach pomiaréw wielkosci elektrycznych i umie wybra¢ wasciwe
dla konkretnych potrzeb

PEU_WO02 Zna zasady dziatania, wtasciwosci i mozliwosci wykorzystania przyrzadéw analogowych i cyfrowych oraz
systeméw pomiarowych do pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych

PEU_WO03 Zna zasady eksploatacji aparatury i systeméw pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajagcymi pomiary podstawowych
wielkosci elektrycznych

PEU_U02 Potrafi oszacowac¢ niepewnos¢ pomiaréw i opracowac wyniki pomiaréw

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi kreatywnie rozwigzywac¢ postawione problemy i krytycznie analizowa¢ pozyskane dane




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Struktura, zasady dziatania i wlasciwosci przyrzadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych.

Wyl Zasady doboru przyrzaddw elektrycznych w procesach pomiarowych. 1
Wv2 Przyrzady i przetworniki analogowe orazi ich wtasciwos$ci metrologiczne. Przyrzady cyfrowe i 2
y przetworniki analogowo-cyfrowe.
Wy3 Rola mikroprocesoréw w przyrzadach cyfrowych. Wtasciwosci uzytkowe i metrologiczne 2
y multimetréw cyfrowych. Pomiary napiecia i natezenia pradu statego i zmiennego.
Pomiary rezystancji i impedancji oraz indukcyjnosci i pojemnosci. Metody i przyrzady pomiarowe
Wy4 . . . . . s 2
mostkowe oraz cyfrowe do pomiaru rezystancji. Pomiary parametrow sktadowych impedancji.
WY5 Pomiary mocy w jednofazowych obwodach prgdu zmiennego. Watomierze analogowe i cyfrowe. 2
y Cyfrowe mierniki parametréw sieci. Oscyloskopy analogowe i cyfrowe.
Zasada dziatania i struktura oscyloskopu analogowego i cyfrowego. Systemy pomiarowe i ich
Wy6 konfiguracje. Elementy systeméw pomiarowych: karty pomiarowe i zbierania danych, 2
kondycjonery, multipleksery.
Wy7 Transmisja danych, interfejsy ich rodzaje i wtasciwosci. Przyrzady wirtualne, ich struktura i 2
y zastosowanie.
Wy8 Kolokwium 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie, omdwienie formy, przebiegu zaje¢ oraz sposobu zaliczania i oceniania, podziat 2
na grupy, szkolenie BHP
La2 Pomiar napiecia i prgdu statego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi. 2
La3 Pomiar napie¢ zmiennych oraz mocy czynnej i pozornej. 2
La4 Pomiar rezystancji metodg dwu- i czteroprzewodowa. 2
La5 Pomiary impedancji oraz indukcyjnosci i pojemnosci. 2
La6 Pomiary oscyloskopowe. 2
La7 Zajecia odrdbcze. 2
La8 Zajecia zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Eksperyment laboratoryjny
N3. Przygotowanie sprawozdania
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - . . - N
FP-O;C?;é3??0%%??%52? Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F(w) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_WO03
P(w) P=F
PEU_UO1
F(L) PEU_UO02 Odpowiedzi ustne i pisemne sprawdziany.
PEU_KO01
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU K01
P(L) P=(F+F1)/2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ). Czajewski: Podstawy metrologii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

2. M. Lisowski: Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, wydanie drugie, Wroctaw 2015

3. S. Tumanski: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007.

4. M. Lisowski, K. Krawczyk: Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z metrologii elektrycznej dla kierunku studiéw ,Mechatronika”.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2003.

2. M. Stabrowski: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa 2002.

3. W. Nawrocki: Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2002.
4. J. Rydzewski: Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 1999.

5. ). Arendarski: Niepewnos¢ pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
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