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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Obliczanie maszyn i urzadzen elektrycznych metoda elementéw skonczonych
Nazwa w jezyku angielskim: Calculation of machines and electrical devices using the finite element method
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromechatronika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EMR016306
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz réwnan rézniczkowych o pochodnych
czastkowych 2. Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny,

1. magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne) 3. Zna podstawowe prawa i whasciwosci pola
elektromagnetycznego 4. Potrafi zastosowac poznang teorie pola elektromagnetycznego do jakosciowej i ilosciowej oceny
wielkosci fizycznych o charakterze inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie studentowi opisu fizycznego zjawisk elektromagnetycznych stanowigcych zasade dziatania maszyn i
urzadzen elektrycznych

C2. Uswiadomienie studentowi zwigzku pdl elektromagnetycznych wzbudzanych w maszynach i urzgdzeniach z
charakterystykami ich dziatania

C3. Zapoznanie studenta z uniwersalng metoda obliczania pél (metoda elementéw skonczonych) jako narzedzia do obliczania
parametréw indukcyjnych, sit i strat mocy

C4. Zapoznanie studenta z polowo-obwodowg metoda analizy i projektowania maszyn i urzagdzen elektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opisa¢ budowe modelu polowego i modelu polowo-obwodowego maszyny lub urzadzenia elektrycznego
PEU_U02 Potrafi objasni¢ uzyskany obliczeniowo rozktad pola
PEU_UO3 Potrafi zaprojektowa¢ dwuwymiarowe modele polowe i polowo-obwodowe urzadzen i maszyn elektrycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ narzedzia

stuzgce realizacji okreslonego zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Podstawowe pojecia elektrodynamiki i definicje polowych wielkosci fizycznych. 2

La2 Instruktaz obstugi programéw komputerowych do obliczen polowych. 2
Zasady budowy modelu polowego urzadzenh elektromagnetycznych. Konstrukcja geometrii

La3 modelu prostego urzadzenia elektrycznego i okreslenie wtasciwosci materiatowych jego 2
elementéw.

La4d Generacja siatki elementéw skonczonych. Badanie wptywu jakosci siatki na wyniki obliczen. 2

La5 Budowa dwuwymiarowego, ptaskoréwnolegtego modelu polowego urzadzenia 2
elektromagnetycznego (np. elektromagnesu stycznika).

La6 Wykonanie obliczen ptaskoréwnolegtego pola magnetycznego w urzadzeniu 2
elektromagnetycznym.

La7 Wykonanie analizy rozktadu pola urzgdzenia elektromagnetycznego zamodelowanego w 2
uktadzie ptaskoréwnolegtym.

La8 Budowa dwuwymiarowego, osiowosymetrycznego modelu polowego urzgdzenia 2
elektromagnetycznego (np. zaworu elektromagnetycznego)

La9 Wykonanie obliczen osiowosymetrycznego pola magnetycznego w urzgdzeniu 2
elektromagnetycznym.

Lal0 Wykonanie analizy rozktadu pola i obliczenie sity elektrodynamicznej urzadzenia 2
elektromagnetycznego zamodelowanego w uktadzie osiowosymetrycznym.

Lall Opracowanie modelu polowego maszyny elektrycznej z magnesami trwatymi 2

Lal2 Obliczenie rozktadu pola magnetycznego silnika elektrycznego z magnesami trwatymi. 2

Lal3 Obliczenie indukcyjnosci uzwojen i momentu silnika elektrycznego z magnesami trwatymi. 2

Lal4d Opracowanie indywidualnych zadan zaliczeniowych. 2

Lal5 Przedstawienie do oceny sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium obliczeniowe prowadzone na indywidualnych stanowiskach komputerowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1
PEU_U02 , L
Fl) PEU_U03 Ocena sprawozdan z wykonanych obliczen
PEU K01
P(L) P=F1
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