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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Matematyczne metody optymalizacji
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical optimisation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR011309
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.10 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasnosci funkcji, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, algebry liniowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do poprawnego sformutowania zadan optymalizacji.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami rozwigzywania zadan optymalizacji.
C3. Nabycie umiejetnosci zastosowania typowego oprogramowania do rozwigzywania zadan optymalizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe pojecia i definicje dotyczace formutowania zadania optymalizacji.
PEU_WO02 Zna podstawowe twierdzenia matematyczne dotyczace ekstremum funkcji wielu zmiennych, takze przy
wystepowaniu warunkéw ograniczajacych.
PEU_WO03 Zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania zadah optymalizacji liniowej i nieliniowe;.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sformutowaé model matematyczny problemu optymalizacyjnego.
PEU_U02 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ dostepne oprogramowanie do rozwigzania zadania optymalizacji oraz poprawnie

zinterpretowad otrzymane wyniki.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Funkcja celu, warunki ograniczajgce, parametry zadania. 2
Wy?2 Formutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przyktadowe problemy. 2
W Omdéwienie elementédw rachunku rézniczkowego i macierzowego wystepujacych w zadaniach
y3 optymalizacji. Zbiory i funkcje wypukte. 2
Wyd Optymalizacja nieIinipwa,bez ograniczen. Warunki konieczne i wystarczajace optymalizacji w 2
zadaniach bez ograniczen.
W Algorytmy poszukiwania minimum funkcji celu w zadaniach bez ograniczen. Metody kierunkéw
y> poprawy. Algorytm najszybszego spadku. Algorytm Newtona. 2
Wy6 AIgorytm gradientéw sprzezonych. Algorytm Levenberga-Marquardta. Algorytmy 2
bezgradientowe.
Wy7 Poszukiwanie minimum funkgji jednej zmiennej. Algorytm ztotego podziatu. 2
W Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Ograniczenia rownosciowe i nierdwnosciowe.
y8 . 2
Warunki Kuhna-Tuckera.
Wy9 Funkcja Lagrange’a. Relacje dualnosci. Zadanie pierwotne i dualne. 2
Wy10 Metody funkcji kary. 2
Wyll Optymalizacja liniowa. 2
Wy12 Metoda sympleks. Metoda SLP. 2
Wyl3 Optymalizacja dyskretna. 2
Wy1l4 Algorytmy ewolucyjne. Podstawowe pojecia. 2
Wy15 Algorytmy ewolucyjne. Przyktadowe zastosowania. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta_\cja regula)minu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad 1
zaliczenia przedmiotu.
La2 Formu’rowa_nie modelu matema_tlycznego problemu optymalizacji. Metody analityczne 2
wyznaczania ekstremum funkcji.
La3 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
Lad Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La5 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La6 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La7 Wykorzy.starj.ie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB do rozwigzywania zadan 2
optymalizacji.
Lag Wykorzy.starj.ie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB do rozwigzywania zadan 2
optymalizacji.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw.
N2. Praca w laboratorium komputerowym w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L -
P_1%5?&(};;’2;2’;75;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Egzamin pisemny.
PEU_WO03
P=F1
PEU_UO01
PEU_U02 Ocena poprawnosci rozwigzania zadan.
PEU_KO01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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