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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
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Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce
Static converters in electric power engineering
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012302
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Zna podstawowe uktady energoelektroniczne
Ma wiedze w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne), rachunku

2. rdzniczkowego, catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, szeregu Fouriera, niezbednych do zrozumienia i opisania zjawisk

wystepujgcych w obwodach energoelektronicznych
3. Potrafi poprawnie zastosowa¢ wiedze z miernictwa wielkosci elektrycznych w obwodach nieliniowych.

4. Potrafi pracowac w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z celowoscia i ze sposobami przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca przyrzadéw
potprzewodnikowych mocy PPM.

C2. Poznanie podstawowych dziedzin zastosowan réznych przeksztattnikdw statycznych w energetyce, ich charakterystyk i
skutkédw negatywnego oddziatywania zaréwno na sie€ zasilajacg jak i uktady automatyki

C3. Poznanie pozytywéw i negatywéw wynikajacych z praktycznego stosowania uktadéw energoelektronicznych. Srodki

zapobiegawcze

C4. Zapoznanie studenta z mozliwoscia oceny negatywnego oddziatywania uktadéw energoelektronicznych za pomoca pakietu

TCAD7.

C5. Zapoznanie studenta z uktadami sterowania typowych przeksztattnikéw

C6. Poznanie podstawowych dziedzin zastosowan przeksztattnikéw statycznych w elektroenergetyce
C7. Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi negatywnego oddziatywania przeksztattnikéw

C8. Zapoznanie studenta ze sposobem prowadzenia badanh zaktécen i sposobem opracowania wynikéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze odnosnie do dziedzin zastosowan réznych przeksztattnikéw statycznych w elektroenergetyce

PEU_WO02 Zna problematyke skutkéw negatywnego oddziatywania uktadéw energoelektronicznych zaréwno na siec zasilajacg jak i uktady automatyki.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ poznane zjawiska do oceny poprawnego dziatania przeksztattnikéw statycznych w Srodowisku uktadéw automatyki

PEU_U02 Potrafi opracowac dokumentacje dotyczacq realizacji zadania inzynierskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢. podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, zaliczenie. Podstawowe uktady

Wyl przeksztattnikowe eksploatowane w automatyce, elektroenergetyce i przemysle. Ograniczenia, 2
wady i zalety.
W2 Przeksztattnik jako element wykonawczy uktadéw automatyki. Przyktady zastosowah w 2
y automatyce. taczniki bezstykowe jako elementy wykonawcze uktadéw automatyki.
Wy3 Przeksztattnikowe i agregatowe systemy podtrzymania zasilania w uktadach automatyki. 2
Pétprzewodnikowe uktady wzbudzenia maszyn synchronicznych. Ograniczenia. Zasady doboru
Wy4 . 2
automatyki AGP.
WV5 Nadazne kompensatory mocy biernej i mocy odksztatcenia. Filtry aktywne. Sprzegta 2
y statopragdowe HVDC - praca falownikowa przeksztattnika sieciowzbudnego.
Wv6 Zaktocenia generowane przez podstawowe uktady przeksztattnikowe zasilajace silniki pradu 2
y statego i przemiennego. Srodki ograniczajgce zaktécenia i warunki ich stosowania.
Wy7 Negatywne oddziatywanie na sie¢ zasilajaca i uktady automatyki. Srodki i sposoby ograniczania 2
y wplywu negatywnego oddziatywania przeksztattnikdw na uktady automatyki - uktady filtrujace.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
zaliczenia przedmiotu. Podanie tematyki poszczegdlnych ¢wiczeh. Zapoznanie sie ze
Lal stanowiskami laboratoryjnymi. Omdéwienie zasad wykonywania pomiaréw wielkosci 1
elektrycznych w obwodach liniowych i nieliniowych. Omdéwienie typowych uktadéw monitoringu
przebiegéw napiec i pradéw. Omdwienie pomiaréw wyzszych harmonicznych za pomocga
analizatoréw jakosci energii.
La2 Kompensator nadazny mocy biernej z regulatorem pradu indukcyjnego. 2
La3 Praca falownikowa przeksztattnika sieciowzbudnego 6-cio pulsowego. Sprzegto HVDC. 2
Lad Uktady kontrolowanego rozruchu silnikéw Soft - Start. 2
La5 Negatywne oddziatywanie przeksztattnikéw na siec zasilajaca i elementy uktadéw automatyki. 2
La6 Uktady przeksztattnikowe o zmniejszonym oddziatywaniu na sie¢ AC. 2
La7 Badanie 3-fazowego uktadu filtréw wyzszych harmonicznych. TCAD. 2
La8 Omdéwienie wyniesionych doswiadczen. Zaliczenie. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna.

N2. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkédwki lub odpytania

N3. Wspdlne oméwienie zakresu zagadnien bedacych tematem danego ¢wiczenia
N4. Omoéwienie metod pomiarowych i modelu fizycznego

N5. Wykonanie protokotu z przeprowadzonych badan

N6. Wykonanie sprawozdania z badan z uwzglednieniem analizy wynikéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . L A
P";g;ngnaovvvvjlfscgf;zgnﬁ’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgg Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO1
Flw) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(1) PEU_U02 Pytania ustne lub kartkéwka (przygotowanie do zajec)
PEU K01
F3() iEB—Egi Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
P(L) P=01F1+06F2+0,3F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy Alain: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - zaktdcenia w urzadzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa 2000;

[2] Borecki )., Stosur. M, Szkétka S.: Energoelektronika. Podstawy i wybrane zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2008;

[3] Pirdg S.: Energoelektronika - negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na Zrédta energii i wybrane sposoby ich ograniczania,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1998;

[4] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN (WNT), Warszawa 2019;

[5] Dmowski A.: Energoelektroniczne ukfady zasilania pradem statym, WNT, Warszawa 1998;

[6] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, Warszawa 1987;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Buchner P.: Stromrichter-Netzrickwirkungen und ihre Beherrschung, VEB Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie, Leipzig 1982;
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