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Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce
Power system operation and control
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| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012203
Grupa kurséw: NIE
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(zzV):
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catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
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bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Zna zasady pracy systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej

2. Ma wiedze w zakresie dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci uktadéw automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z organizacjg zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego w réznych jego

stanach pracy

C2. Zapoznanie studenta z funkcjami i sposobem realizacji uktadéw regulacji i sterowania systemem elektroenergetycznym
C3. Objasnienie studentowi pojecia stanu pracy systemu elektroenergetycznego, przyczyn powstawania zagrozen oraz

sposob6w przeciwdziatania ich powstawaniu i skutkom

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci faczenia obwoddw elektrycznych, wykonywania pomiaréw i badah uktadéw regulacji
automatycznej stosowanych w elektroenergetyce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wielopoziomowa strukture zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego w réznych

stanach jego pracy

PEU_WO02 Rozumie i potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw regulacji turbiny, generatora synchronicznego,

transformatora i baterii kondensatoréw

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady pomiarowe

PEU_U02 Potrafi potgczy¢ uktad pomiarowy do badania uktadéw regulacji wzbudzenia, generatoréw, regulacji napiecia

transformatoréw oraz skokowej regulacji baterii kondensatoréw i wykona¢ pomiary

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Hierarchiczna struktura i stany pracy systemu elektroenergetycznego. KSE w zarysie i wybrane 2
dane statystyczne.
Wy2 Schemat ogélny bloku Wytwérczego. MoFieI matematyczny turbiny i jej u_k’fadéw regulacji, 2
ksztattowanie charakterystyki statycznej. Regulacja turbiny w stanach nieustalonych.
Wy3 ngpé’r V\{ytwc')_rczy i jego c'har,al_<terystyk,i w potaczeniu z_s.ystemem. Pojecie zapasu rezerwy 2
wirujacej, lawiny czestotliwosci, tacznosci i telemechaniki.
Wy4 Regulacja generatoréw synchronicznych. Wykres dyspozytorski i rola ogranicznikéw. 2
Wy5 Model matematyc_zny regulatora generatora synchronicznego z uwzglednieniem réznych typéw 2
uktadu wzbudzenia.
Wy6 Uktady regulacji generatora w stanach ustalonych i przejsciowych. Pojecie lawiny napiecia. 2
Wy7 Prze{ac;lnik zaczepdw transformatora - budowa, zasada dziatania i model matematyczny. Uktad ?
regulacji transformatora.
Wys Moc bierna w systemie elek.troenergetycznym i jej regulacja w oparciu o rozwigzania klasyczne 2
oraz uktady energoelektroniczne.
Wy9 Schgmgty i ogdlna zasada dz!a’rania uktadéw energoelektronicznych sredniego i wysokiego 2
napiecia opartych na topologiach typu NPC, FC, MMC.
Wy10 Sterowanie i regulacja tréjfazowego prostownika aktywnego z filtrem pasywnym. 2
Wyll Sterowanie i regulacja uktadéw energoelektronicznych typu HVDC opartych na MMC. 2
Wy12 Kompleksowa regulacja mocy czynnej i czestotliwosci oraz napiecia i mocy biernej w systemie. 2
Wy13 szproszone systemy sterowania napieciami i mocg w sieciach pradu przemiennego oraz w 2
sieciach pradu statego.
Wy14 Zrédta napiecia i mocy biernej w slieci $redniego napiecia w postaci energoelektronicznie 2
sterowanej generacji rozproszonej.
Wy1l5 Uktady tacznosci i telemechaniki 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulqminu BI-IIP i regulaming wgwnetrznegq Iabor.atorium. U;talenje zasad 3
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie regulatora generatora 3
La3 Badanie regulatora napiecia transformatoréw 3
La4 Badanie regulatora baterii kondensatoréw 3
La5 Badanie transmisji danych w technologii PLC 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Przygoto

wanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . . . - N
FP_Oggjégfsomfgcg'i;i’;ﬁ;ﬁm Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 A _
F1(w) PEU W02 Kolokwium i odpowiedzi ustne
P(w) P=F1
PEU_UO1 , .
F1l( PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_UO01 . . .
F2(L) PEU_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
P(L) P=0,5F1+0,5F2
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