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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: Układy energoelektroniczne w przemyśle
Nazwa w języku angielskim: Power electronics converters in industry
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalność (jeżeli dotyczy): Elektrotechnika Przemysłowa
Stopień studiów i forma: II stopień, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR053272
Grupa kursów: NIE

Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajęć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU):

22 11

Liczba godzin zajęć
całkowitego nakładu pracy
studenta (CNPS):

60 30

Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocenę
Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X):
Liczba punktów ECTS: 2 1

w tym liczba punktów
odpowiadająca zajęciom o

charakterze praktycznym (P):
1

w tym liczba punktów ECTS
odpowiadająca zajęciom

wymagającym
bezpośredniego kontaktu

(BK):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada podstawową wiedzę dotyczącą zasady działania przyrządów półprzewodnikowych mocy i układów
energoelektronicznych.

2. Zna podstawowe metody opisu matematycznego układów przekształtnikowych i ich układów sterowania.

3.
Potrafi zastosować aparat matematyczny do analizy stanów ustalonych i przejściowych w linowych i nieliniowych obwodach
elektrycznych zawierających elementy bierne (rezystory, indukcyjności, pojemności) i czynne (przyrządy półprzewodnikowe
mocy).

4. Potrafi efektywnie zastosować wiedzę z zakresu automatyki do analizy działania układów sterowania i regulacji
automatycznej przekształtników energoelektronicznych.

5. Potrafi wykonywać podstawowe pomiary wielkości elektrycznych z wykorzystaniem przyrządów analogowych, cyfrowych i
oscyloskopu.

6. Rozumie potrzebę dokształcania się i podnoszenia kompetencji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU
    C1. Zapoznanie studenta z topologią przekształtników energoelektronicznych stosowanych w urządzeniach przemysłowych.
    C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi zastosowaniami przekształtników energoelektronicznych, układami sterowania i ich

modelami matematycznymi.
    C3. Nabycie przez studenta praktycznej umiejętności łączenia układów i obwodów energoelektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEU_W01 Ma wiedzę dotyczącą zasady działania układów przekształtnikowych dużej mocy stosowanych w urządzeniach przemysłowych.
PEU_W02 Rozumie podstawowe metody regulacji parametrów wyjściowych przekształtników statycznych pracujących jako źródła zasilania odbiorów dużej

mocy o różnym charakterze obciążenia i pracy.
PEU_W03 Zna podstawowe problemy kompatybilności elektromagnetycznej przekształtników sieciowych sterowanych fazowo, oraz przekształtników

współpracujących z siecią zasilającą poprzez obwody prądu stałego i pracujących w trybie modulacji.
Z zakresu umiejętności:

PEU_U01 Potrafi wyznaczyć podstawowe charakterystyki obciążenia i sterowania wybranych przekształtników energoelektronicznych.
PEU_U02 Potrafi opracować wyniki pomiarów w formie liczbowej i graficznej, dokonać ich interpretacji i wyciągnąć właściwe wnioski.
PEU_U03 Umie zweryfikować wyniki pomiarów z wiedzą teoretyczną i krytycznie ocenić wiedzę o modelach matematycznych przekształtników, sieci

zasilającej i odbiornikach energii podłączonych do wyjścia przekształtników.
Z zakresu kompetencji społecznych:

PEU_K01 Potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny.



TREŚCI PROGRAMOWE
Forma zajęć - wykład liczba godzin:

Wy1
Wiadomości wstępne. Przegląd podstawowych dziedzin zastosowania układów
energoelektronicznych w układach przemysłowych. Prostowniki niesterowane i sterowane.
Podstawowe topologie układów małej i dużej mocy.

2

Wy2 Prostowniki wielopulsowe. Podstawowe parametry. 2

Wy3 Elementy magnetyczne stosowane w obwodach mocy przekształtników: transformatory
przekształtnikowe, dławiki filtrów pradu stałego i przemiennego. 2

Wy4
Zastosowanie prostowników i falowników sieciowych w podstawowych urządzeniach
przemysłowych: prostowniki spawalnicze, układy napędowe prądu stałego, urządzenia
metalurgiczne, zasilanie sieci trakcyjnej , itp.

2

Wy5 Falowniki autonomiczne napięcia do zasilania przemysłowych układów napędowych prądu
przemiennego. 2

Wy6 Falowniki autonomiczne prądu z modulacja prądu wejściowego i wyjściowego w przemysłowych
układach napędowych dużej mocy z silnikami synchronicznymi i asynchronicznymi. 2

Wy7 Falowniki rezonansowe stosowane w urządzeniach przemysłowych. 2

Wy8 Sterowniki prądu przemiennego. Współpraca z transformatorami jednofazowymi dużej mocy.
Zastosowanie do przesyłowych urządzeń zgrzewających. 2

Wy9 Przekształtniki DC-DC. Zastosowanie przekształtników DC w układach napędowych, układach
zasilaczy DC, spawarkach przemysłowych z przetwarzaniem. 2

Wy10 Układy przekształtnikowe do kompensacji mocy biernej i energoelektroniczne filtry aktywne. 2

Wy11 Układy sterowania pracą przekształtników energoelektronicznych. Oddziaływanie
przekształtników energoelektronicznych na sieć zasilającą. 2

suma godzin: 22

Forma zajęć - laboratorium liczba godzin:

La1
Wprowadzenie. Sposób organizacji zajęć. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie
studentów z podstawową aparaturą. Badanie charakterystyk prostowników wielofazowych, 12 –
plusowych.

2

La2 Badanie przekształtnikowego urządzenia spawalniczego. 2

La3 Badanie układu przekształtnikowego podwyższającego napięcie. Badanie charakterystyk
przetwornicy DC/DC. 2

La4 Badanie jednofazowego korektora mocy czynnej. 2

La5 Badanie jednofazowego tyrystorowego kompensatora mocy biernej ze stałą pojemnością
iregulowanym prądem indukcyjnym 2

La6 Podsumowanie zajęć laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 1
suma godzin: 11

STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykład informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdów
N2. Laboratorium ćwiczeniowe prowadzone w grupach studenckich.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
Oceny

F - formująca w trakcie semestru
P - podsumowująca na koniec semestru

Numer efektu uczenia się Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

F1(W)

PEU_W01
PEU_W02
PEU_W03
PEU_K01

Egzamin pisemny.

F1(W)

PEU_W01
PEU_W02
PEU_W03
PEU_K01

Egzamin ustny.

P(W) P=0,4*F1+0,6*F2

F1(L)
PEU_U01
PEU_K01 Sprawdzenie przygotowania do zajęć.

F2(L)
PEU_U02
PEU_U03
PEU_K01

Aktywność w trakcie prowadzenia pomiarów laboratoryjnych.

F3(L)

PEU_U01
PEU_U02
PEU_U03
PEU_K01

Ocena za wykonane sprawozdania.

P(L) P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3



LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]     Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.
[2]     Kaźmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.
[3]     O. Ferenczi: Zasilanie układów elektronicznych. Zasilacze impulsowe, WNT, Warszawa 1989
[4]     Zasilanie układów elektronicznych: Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciągłej. Przetwornice DC-DC. , WNT, Warszawa 1988.
[4]     Borkowski A.: Zasilanie urządzeń elektronicznych, Warszawa, WKiŁ, 1990
[5]     Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:
[1] Barlik R., Nowak M.:Poradnik inżyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.
[2] Strzelecki R., Supronowicz H.: Współczynnik mocy w systemach zasilania prądu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.
[3] Mikołajuk K.: Podstawy analizy obwodów energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.
[4] Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.
[5] Adrian Ioinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.
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