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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Termokinetyka urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Nazwa w jezyku angielskim: Thermokinetics of electric and electronic devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Elektrotechnika Przemystowa
Stopien studiéw i forma: Il stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR051275
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki.
2. Znajomos¢ elektrotechniki.
3. Podstawowa wiedza z urzadzen elektrycznych i uktaddw elektronicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie prostych i ztozonych mechanizméw przekazywania ciepta.
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu efektywnego odprowadzania ciepta z urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.
C3. Poznanie metod rozwigzywania probleméw dotyczacych przeptywu ciepta.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe pojecia zwigzane z przeptywem ciepta i pomiarami cieplnymi.

PEU_WO02 Zna zasady doboru kryteriéw konwekcji swobodnej i wymuszonej do rozwigzywania probleméw odprowadzania
ciepta z przyrzaddéw elektrycznych i elektronicznych.

PEU_WO03 Zna metody zwiekszenia efektywnosci odbioru ciepta z urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Umiejetnos¢ samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informacji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wstep. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z przeptywem ciepta. Mechanizmy

Wyl przewodzenia ciepta w ciatach statych, ciektych i gazowych. Przewodzenie ciepta w uktadach 2
jedno- i wielowarstwowych o réznej geometrii.
Wy2 Ztozone sposoby przekazywania ciepta - przejmowanie i przenikanie ciepta. Przyktady obliczen 2
cieplnych.
Konwekcja naturalna - istota zjawiska, kryteria stosowane do obliczeh parametréw cieplnych.
Wy3 Przyktady zastosowania konwekcji swobodnej do chtodzenia uktadéw elektrycznych i 2
elektronicznych.
Konwekcja wymuszona - przeptyw turbulentny, laminarny i przejSciowy. Opis zjawiska w réznych
Wy4 2
uktadach geometrycznych.
WY5 Dobdr kryterium w zaleznosci od uktadu geometrycznego, czynnika chtodzacego i jego 2
y parametréw, charakteru przeptywu. Metody wyznaczania parametréw przeptywu ciepta.
Wy6 Wykorzystanie zmiany stanu skupienia czynnika chtodzgcego do intensyfikacji odbioru ciepta z 2
urzadzen.
Rury cieplne - budowa, zasada dziatania, rodzaje. Zastosowanie rur cieplnych w uktadach
Wy7 2
chtodzacych.
Wv8 Wykorzystanie zjawisk termoelektrycznych do chtodzenia przyrzadéw elektrycznych i 2
y elektronicznych.
WvO Promieniowanie cieplne- opis zjawiska, podstawowych praw i parametréw. Ekrany cieplne - 2
y dobér do uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
Wy10 Urzadzenia chtodzace, podstawowe techniki pomiaréw cieplnych. 2
Wyll Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 22
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.
N2. Wyktad problemowy.
N3. Prezentacja multimedialna.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPfo;?;;i;jocfwfj’;g";;i?n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_W02 . o
F1w) PEU_W03 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]

Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, Wyd. 5 zmienione, Warszawa, 2000
Kostowski E., Przeptyw ciepta, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2000

Kalinowski E., Przekazywanie ciepta i wymienniki, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 1995
Furmanski P., Domanski R., Wymiana ciepta, przyktady obliczen i zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
[2]
(3]
(4]

William S. Janna, Engineering heat transfer, CRC press, Taylor&Francis Group, LLC, 2009

Pastucha L. Otwinowski H., Podstawy przekazywania ciepta, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 1999
Pelc T., Borczyhski )., Odprowadzanie ciepta z przyrzadéw pétprzewodnikowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, W-wa, 1986
Kostowski E., Gérniak H., SikoraJ., Szymczyk J., Ziebik A., Zbiér zadan z przeptywu ciepta, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




