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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zasady dziatania przyrzadéw pétprzewodnikowych mocy i uktadéw

L energoelektronicznych.
2. Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadéw przeksztattnikowych i ich uktadéw sterowania.
Potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy standw ustalonych i przejsciowych w linowych i nieliniowych obwodach
3. elektrycznych zawierajacych elementy bierne (rezystory, indukcyjnosci, pojemnosci) i czynne (przyrzady pétprzewodnikowe
mocy).
4 Potrafi efektywnie zastosowad wiedze z zakresu automatyki do analizy dziatania uktaddw sterowania i regulac;ji
" automatycznej przeksztattnikéw energoelektronicznych.
5 Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
" oscyloskopu.
6. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z topologig przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych w urzadzeniach przemystowych.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi zastosowaniami przeksztattnikéw energoelektronicznych, uktadami sterowania i ich
modelami matematycznymi.
C3. Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci fgczenia uktadéw i obwoddw energoelektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze dotyczacy zasady dziatania uktadéw przeksztattnikowych duzej mocy stosowanych w urzadzeniach przemystowych.

PEU_WO02 Rozumie podstawowe metody regulacji parametréw wyjsciowych przeksztattnikdéw statycznych pracujgcych jako zrédta zasilania odbioréw duzej
mocy o réznym charakterze obcigzenia i pracy.

PEU_WO03 Zna podstawowe problemy kompatybilno$ci elektromagnetycznej przeksztattnikdw sieciowych sterowanych fazowo, oraz przeksztattnikéw

wspdtpracujacych z siecig zasilajaca poprzez obwody pradu statego i pracujgcych w trybie modulacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki obcigzenia i sterowania wybranych przeksztattnikéw energoelektronicznych.
PEU_U02 Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaréw w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.
PEU_UO3 Umie zweryfikowa¢ wyniki pomiaréw z wiedza teoretyczng i krytycznie oceni¢ wiedze o modelach matematycznych przeksztattnikéw, sieci

zasilajacej i odbiornikach energii podtaczonych do wyjscia przeksztattnikéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wiadomosci wstepne. Przeglad podstawowych dziedzin zastosowania uktadéw

Wyl energoelektronicznych w uktadach przemystowych. Prostowniki niesterowane i sterowane. 2
Podstawowe topologie uktadéw matej i duzej mocy.
Wy2 Prostowniki wielopulsowe. Podstawowe parametry. 2
Elementy magnetyczne stosowane w obwodach mocy przeksztattnikdw: transformatory
Wy3 . D e . . 2
przeksztattnikowe, dtawiki filtrow pradu statego i przemiennego.
Zastosowanie prostownikdw i falownikdw sieciowych w podstawowych urzadzeniach
Wy4 przemystowych: prostowniki spawalnicze, uktady napedowe pradu statego, urzadzenia 2
metalurgiczne, zasilanie sieci trakcyjnej , itp.
Wy5 Falowr)iki autonomiczne napiecia do zasilania przemystowych uktadéw napedowych pradu 2
przemiennego.
Wv6 Falowniki autonomiczne pradu z modulacja prgdu wejsciowego i wyjSciowego w przemystowych 2
y uktadach napedowych duzej mocy z silnikami synchronicznymi i asynchronicznymi.
Wy7 Falowniki rezonansowe stosowane w urzgdzeniach przemystowych. 2
Wys Sterowniki pradu przemiennego. Wspétpraca z transformatorami jednofazowymi duzej mocy. 2
Zastosowanie do przesytowych urzadzen zgrzewajacych.
Wy9 Przeksztattniki DC-DC. Zastosowanie przeksztattnikéw DC w uktadach napedowych, uktadach 2
zasilaczy DC, spawarkach przemystowych z przetwarzaniem.
Wy10 Ukfady przeksztattnikowe do kompensacji mocy biernej i energoelektroniczne filtry aktywne. 2
W Ukfady sterowania pracg przeksztattnikéw energoelektronicznych. Oddziatywanie
yll Ny : o o 2
przeksztattnikow energoelektronicznych na siec zasilajgca.
suma godzin: 22
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Wprowadzenie. Sposéb organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie
Lal studentdw z podstawowq aparatura. Badanie charakterystyk prostownikéw wielofazowych, 12 - 2
plusowych.
La2 Badanie przeksztattnikowego urzadzenia spawalniczego. 2
L Badanie uktadu przeksztattnikowego podwyzszajgcego napiecie. Badanie charakterystyk
a3 . 2
przetwornicy DC/DC.
Lad Badanie jednofazowego korektora mocy czynnej. 2
La5 Badanie jednofazowego tyrystorowego kompensatora mocy biernej ze statg pojemnoscia 2
iregulowanym pradem indukcyjnym
La6 Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 1
suma godzin: 11

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw
N2. Laboratorium ¢wiczeniowe prowadzone w grupach studenckich.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F-formujqcawtrak}:lie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru

PEU_WO01

Flw PEU_W02 Egzamin pisemn

w PEU_W03 gzamin pisemny.

PEU_K01
PEU_WO01
PEU_WO02 )

F1l(w) PEU W03 Egzamin ustny.
PEU_KO1

P(w) P=0,4*F1+0,6*F2
PEU_UO1 ) . .

F1) PEU K01 Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEU_UO02

F2() PEU_UO3 Aktywnos¢ w trakcie prowadzenia pomiaréw laboratoryjnych.
PEU_K01
PEU_UO1
PEU_U02 )

F3() PEU_U03 Ocena za wykonane sprawozdania.
PEU_KO1

P(L) P=0,25*F1+40,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[4]
[5]

Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

Kazmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

0. Ferenczi: Zasilanie uktadéw elektronicznych. Zasilacze impulsowe, WNT, Warszawa 1989

Zasilanie uktadéw elektronicznych: Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciagtej. Przetwornice DC-DC. , WNT, Warszawa 1988.
Borkowski A.: Zasilanie urzadzen elektronicznych, Warszawa, WKit, 1990

Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

[2] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

[3] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

[4] Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

[5] Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




