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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Inteligentne systemy pomiarowe
Nazwa w jezyku angielskim: Smart Metering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012504
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Posiada wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki (napiecie, prad, moc czynna, moc bierna, energia, kompensacja mocy,
1. wspdtczynnik mocy, liczby zespolone, filtr analogowy, transformator, obwéd magnetyczny, efekt Halla, THD, wartos¢
chwilowa, wartos¢ skuteczna, warto$¢ Srednia, transformata Fouriera, prawo Ohma, prawa Kirchoffa).

2. Potrafi dokonywa¢ analiz o charakterze ilosciowym i jakosciowym oraz wnioskowac na podstawie otrzymanych wynikéw.
3. Potrafi obstugiwac Srodowisko Matlab-Simulink.

Posiada wiedze w zakresie podstaw miernictwa elektrycznego (pomiar napiecia, prgdu, mocy, temperatury, przetwornik
analog-cyfra).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z ré6znymi potrzebami w dziedzinie rozwigzan pomiarowych w inteligentnym systemie
elektroenergetycznym.

C2. Zapoznanie studenta z metodami pomiarowymi.
C3. Nabycie przez studenta wiedzy pozwalajgcej na podejmowanie swiadomych decyzji podczas wyboru rozwigzah pomiarowych
w systemach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student rozumie wymagania stawiane rozwigzaniom pomiarowym w systemach zwigzanych z wytwarzaniem i
przetwarzaniem energii elektrycznej.
PEU_W02 Ma wiedzg o metodach pomiarowych stosowanych w systemach zwigzanych z wytwarzaniem i przetwarzaniem

energii elektrycznej.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi opracowad wytyczne dla rozwigzania pomiarowego spetniajgcego minimalne wymagania systemowe.
PEU_U02 Potrafi podda¢ weryfikacji otrzymane wyniki pomiarowe pod katem poprawnosci zastosowanego rozwigzania
pomiarowego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego uczenia sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
spotecznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wstep do przedmiotu, wymagania minimalne, literatura i sposéb zaliczenia. Réznorodnos¢

Wyl rozwigzah wytwarzania, transportu, dystrybucji, sktadowania i przetwarzania energii 2
elektrycznej jako zrédto wymagan dla réznorodnych rozwigzan i metod pomiarowych.
W System elektroenergetyczny: podstawowe pojecia, zjawiska dynamiczne, jako$¢ energii, grid
y2 ) ;o . . . . . 2
kody, wybrane ustugi systemowe, koncepcja wirtualnej elektrowni. Koncepcja ,Big data”.
Wy3 Wybrane koncepcje sterowania w zarysie dla systeméw pradu przemiennego oraz pradu 2
statego.
Wy4 Koncepcja sieci inteligentnej oraz mikrosieci. 2
Wy5 Wymagania pomiarowe dla potrzeb pracy wyspowej mikrosieci i jej synchronizacji z systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy6 Pomiary wielkosci nieelektrycznych (temperatura, potozenie, predkos¢, wibracje, akustyczne) 2
zwigzanych z funkcjonowaniem systemu elektroenergetycznego.
Synchronizacja do czestotliwosci systemu za pomoca metody petli synchronizacji fazy (ang.
Wy7 Phase Locked Loop, PLL) - koncepcje, zalety i wyzwania. Wptyw jakosci pomiaru na 2
synchronizacje.
Wy8 Sktadowa stata pradu przemiennego w systemach niskich i Srednich czestotliwosci. Wybrane 2
metody jej pomiaru i kompensacji.
Wy9 Pomiary fazorowe cz.1. Koncepcja. 2
Wy10 Pomiary fazorowe cz.2. Zastosowania/rozwigzania praktyczne. 2
Wy11 Pomiary_lokalne oraz pomigry rozproszone (ang.: Wide Area Monitoring System, WAMS) - 2
koncepcje, zalety i wyzwania.
W Pomiary dla potrzeb identyfikacji i diagnostyki urzgdzen - w nawigzaniu do zastosowanych
y12 ]} . . , 2
algorytmodw. Twierdzenie Shannon’a w praktyce.
Wy13 Zapewni'e.nie poziomu nienaru§zalnoéci .bezpi.eczehs.twa (ang. Safety Integrity Level, SIL) 2
urzadzen i systemOw (w zarysie) a rozwigzania pomiarowe.
Wyl4 Podsumowanie wyktadu. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie 1
La2 Bada)nie wplywu rozdzielczosci pomiaru oraz czestotliwosci prébkowania na rozmiar zajmowane;j 2
pamie¢ komputera oraz czas przetwarzania danych.
Badanie wptywu rozdzielczosci, czestotliwosci i opdznieh pomiaru na jakos¢ regulacji w stanach
La3 statycznych i dynamicznych. Na przykfadzie regulacji napiecia wyjsciowego w zasilaczu 2
impulsowym.
L Badanie pomiaru potozenia i predkosci za pomoca resolvera. Wptyw nieskompensowanych
a4 . . L2 . 2
btedow amplitudy, fazy, offsetu na doktadnos¢ pomiaru.
La5 Badanie wybranych rozwigzan petli synchronizacji fazy (ang.: Phase Locked Loop, PLL) dla 2
potrzeb synchronizacji z zadanym sygnatem sinusoidalnym.
L Badanie metody pomiaru matej sktadowej statej (< 1 A) w duzych pradach sinusoidalnie
ab : 2
zmiennych (>1kA).
La7 Badanie wybranej metody fazorowego pomiaru napiecia sieci. 2
La8 Podsumowanie. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacje multimedialne z odsytaczami do literatury uzupetniajace;j.

N3. Zajecia laboratoryjne oparte na realizacji ¢wiczeh w grupach. Cwiczenia realizowane na drodze symulacji komputerowych w
srodowisku Matlab-Simulink

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F—formumcawtrak!fe semestru Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01 . o ; )
Fl(w) PEU W02 Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej.
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_U02 Aktywnos$¢ i dyskusja na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan.
PEU_KO1
P(L) P =0,5F1 + 0,5F2
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