Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Graficzne srodowiska inzynierskie i jezyki programowania wizualnego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Visual Engineering Environments and Graphical Languages
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1230
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1 Ma podstawowa wiedze w zakresie programowania dotyczaca typdw i struktur danych, operatoréw, funkcji i procedur oraz
" obiektow.
2. Potrafi obstugiwa¢ komputer klasy PC wyposazony w system operacyjny MS Windows.
Potrafi czynnie postugiwac sie jezykiem angielskim (w tym réwniez technicznym) na poziomie wystarczajgcym do
3. zrozumienia tresci przekazywanych podczas wyktadu i zajec laboratoryjnych oraz do nawiazania specjalistycznego dialogu z
prowadzacym zajecia i innymi studentami.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zaznajomienie studenta z metodyka i zasadami tworzenia programéw w obiektowym graficznym jezyku programowania na
przyktadzie wybranego Srodowiska programistycznego.
C2. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci przygotowania aplikacji przy pomocy srodowiska graficznego obiektowego jezyka
programowania.
C3. Promowanie wspdtpracy w grupie oraz programowania zespotowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Jest w stanie wyjasnic¢ i opisa¢ koncepcje graficznego programowania obiektowego.

PEU_WO02 Jest w stanie scharakteryzowac podstawowe i zaawansowane obiekty oraz bloki funkcyjne udostepniane przez
wybrany graficzny obiektowy jezyk programowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowac algorytm rozwigzania zagadnienia obliczeniowego lub kontrolno-pomiarowego
uwzgledniajacy specyfike wybranego graficznego jezyka programowania obiektowego.
PEU_U02 Potrafi zaimplementowa¢ opracowany algorytm w formie programu przygotowanego, uruchomionego,

testowanego i optymalizowanego w wybranym graficznym obiektowym jezyku programowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Jest otwarty na prace zespotowa i zdeterminowany do wspétdziatania w grupie.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1230


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Informacje wstepne: wymagania i sposéb zaliczenia. Przeglad pakietéw oprogramowania typu
graficznego: jezyki wysokiego rzedu, wizualizacja proceséw, Srodowiska zintegrowane, graficzne
jezyki programowania. Koncepcja graficznego programowania obiektowego. Obiekty i ich
potgczenia jako ,sktadnia” graficznego jezyka programowania. Zasady , graficznej” propagacji
danych, sekwencyjnos¢, wielowgtkowosc.

Wy?2

Zmienne lokalne i globalne, rejestry, kontenery, terminale wejsciowe i wyjSciowe. Typy i
struktury danych; ich konwersja i promocja. Funkcje, obiekty uzytkownika oraz ich
zagniezdzanie.

Wy3

Podstawowe obiekty i bloki funkcyjne: typy, rodzaje wejs¢, przeznaczenie, niuanse
realizowanych funkcji.

Wy4

Zaawansowane obiekty realizujgce funkcje matematyczne, statystycznej analizy danych oraz
przetwarzania sygnatéw. Obiekty do operacji na plikach tekstowych i binarnych.

Wy5

Wspétpraca i wymiana danych z programami zewnetrznymi: mechanizm ActiveX, .NET, jadro
MatLab’a, rozwigzania internetowe. Komunikacja i sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi,
obstuga cyfrowych interfejséw wymiany danych.

Wy6

Obstuga wybranych standardéw komunikacji: SCPI, VISA, ModBus oraz urzadzen standardu IVI.
Idea instrumentdéw wirtualnych oraz ,instrument drivers”. Graficzny interfejs operatora i
wizualizacja danych.

Wy7

Zasady prawidtowego projektowania i tworzenia programéw obliczeniowych i sterujacych.
Zagadnienia optymalizacji wydajnosci i szybkosci dziatania programéw. Rozwigzania specjalne
zwiekszajgce wydajnosc i szybkos¢ pracy programéw, rozwigzania ,embeded” i ,realtime”.

Wy8

Przeglad wybranych zastosowan praktycznych (m.in. w obliczeniach numerycznych, analizie
obrazéw, sterowaniu uktadami pomiarowymi i automatyki).

suma godzin:

15

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Lal

Podstawy obstugi graficznego srodowiska programistycznego. Edycja programu (pobieranie
obiektéw, taczenie, usuwanie, tworzenie obiektéw i funkcji uzytkownika), edycja terminali i typu
danych. Uruchamianie programu, wyszukiwanie i poprawienie btedéw, podglad zawartosci oraz
przeptywu konteneréw danych.

La2

Prezentacja sposobu dziatania i zastosowania podstawowych obiektéw i blokdw funkcyjnych w
praktyce programowania graficznego - indywidualna realizacja przez studentéw mini-zadan
programistycznych (m.in. gra logiczna, tester szybkosci reakcji, sterowanie przyrzadem
pomiarowym, generator liczb pierwszych, wizualizacja wynikdw obliczen, tworzenie plikéw
dokumentujgcych pomiary, przetwarzanie danych odczytywanych z pliku).

16

La3

Przedstawienie tresci zadan testowych, ich przydziat dla poszczegdlnych grup studenckich.
Przygotowanie aplikacji, realizujgcych postawione zadania, poprzez opracowanie algorytmu i
jego implementacje w wybranym obiektowym jezyku graficznym.

10

Lad

Grupowa prezentacja dziatania aplikacji realizujgcych zadania testowe. Oméwienie i dyskusja
nad zastosowanymi algorytmami i rozwigzaniami programistycznymi.

suma godzin:

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych i audiowizualnych (w tym prezentacji multimedialnych).

N2. Demonstracja dziatania urzadzenia, pokaz pracy i mozliwosci programu.

N3. Praca z programem podczas zajec laboratoryjnych pod nadzorem prowadzacego zajecia.

N4. Konsultacje.

N5. Samodzielna i grupowa praca wtasna na udostepnionym oprogramowaniu w wersji demonstracyjnej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Oggé’;gfnaomgcg’;‘;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) Egg—wgé Egzamin ustny.
P=F1
PEU UO1 Ocena opracowanego algorytmu, jego implementacji w wybranym
PEU UO2 graficznym jezyku programowanie oraz dziatania przygotowanego
- programu.
PEU_KO01 Ocena wktadu pracy studenta w osiagniecia grupy.

P=0,7F1+0,3F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Helsel, Graphical programming-a tutorial for HP Vee, Prentice Hall PTR, London, 1995.
[2] W. Ttaczata, Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa 2002.
[3]1R. H. Bishop, LabView Student edition 6i, Upper Sadle River, Prentice-Hall 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Winiecki, Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych. WPW, Warszawa, 1997.
[2] L. U. Wells, LabView for everyone: graphical programming made even easier, Upper Saddle River, Prentice Hall 1997.
[3]1 materiaty firm Agilent i National Instruments dostepne w sie¢ Internet.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Zytka, pawel.zylka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne i metody optymalizacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical and Optimization Methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1330
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza w zakresie wasnosci funkcji wielu zmiennych
2. Podstawowa wiedza w zakresie rachunku rézniczkowego
3. Podstawowa wiedza w zakresie algebry macierzy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do prawidtowego formutowania zadah optymalizacji
C2. Uporzadkowane zaprezentowanie réznych metod optymalizacyjnych
C3. Wycwiczenie umiejetnosci praktycznego postugiwania sie oprogramowaniem do rozwigzywania zadan optymalizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady matematycznego formutowania zadania optymalizacji
PEU_WO02 Zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania zadania optymalizacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sformutowa¢ matematyczny model problemu optymalizacyjnego
PEU_U02 Potrafi rozwigza¢ zadanie optymalizacyjne, wtasciwie dobierajgc algorytm rozwigzania

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Kreatywnos$¢ w poszukiwaniu rozwigzania danego problemu



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1330


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Funkcja celu, warunki ograniczajace, parametry zadania.
Wyl L o , L 2
Formutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przyktadowe problemy
Omdéwienie elementédw rachunku rézniczkowego i macierzowego wystepujacych w zadaniach
Wy?2 o L ; 2
optymalizacji. Zbiory i funkcje wypukte
Wy3 Optymalizacja nieliniowa bez ograniczen. Warunki konieczne i wystarczajgce optymalizacji w 2
y zadaniach bez ograniczen
Algorytmy poszukiwania minimum funkcji celu w zadaniach bez ograniczen. Algorytm
Wy4 najszybszego spadku. Algorytm gradientéw sprzezonych. Algorytm Newtona i metody quasi- 2
newtonowskie
Wy5 Poszukiwanie minimum funkcji jednej zmiennej. Algorytm ztotego podziatu 2
Wv6 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Warunki Kuhna-Tuckera. Funkcja Lagrange’a. Relacje 2
y dualnosci
Wy7 Metody funkcji kary. Optymalizacja liniowa. Optymalizacja catkowitoliczbowa 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstawienie regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Omdéwienie zasad 1
pracy zespotowej, warunkéw zaliczenia, wymaganh wstepnych oraz tematéw kolejnych zajec
La2 Budowanie modelu matematycznego problemu optymalizacji. Analityczne wyznaczanie 4
ekstremum funkgcji.
La3 Badanie skutecznosci algorytméw numerycznych dla probleméw bez ograniczen 4
Lad Rozwigzywanie probleméw z ograniczeniami 2
La5 Wykorzystanie narzedzia Optimization Toolbox pakietu Matlab 4
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium ze stanowiskami komputerowymi przystosowane do pracy w grupach
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formui e/ . . L .
P_Ogg;;gfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . . . .
FLw) PEU W02 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1lw) PEU_UO02 Ocena poprawnosci rozwigzania probleméw optymalizacyjnych
PEU K01
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] .K.P.Chon

g, S.H. Zak: An Introduction to Optimization, 2nd edition, New York, John Wiley, 2001

[2] J.F. Bonnans: Numerical optimization: theoretical and practical aspects, Springer-Verlag, 2003

[3] M. Asghar

Bhatti: Practical Optimization Methods, Berlin, Springer-Verlag 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11 ). Nocedal, S. ). Wright, Numerical Optimization, Springer-Verlag, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena jakosci energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power Quality Assessment
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1331
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkoSci elektryczne.
2. Potrafi zaimplementowac proste formuty matematyczne w oprogramowaniu matematycznym typu Matlab lub inne.

3 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zjawisk dotyczacych zaburzen jakosci energii, Zrédet i skutkéw zaburzen jakosci energii

C2. Zdobycie wiedzy na temat parametréw definiujgcych jakos$¢ energii oraz norm i przepiséw dedykowanych poziomom
dopuszczalnym i metodom oceny jakosci energii

C3. Nabycie umiejetnosci aplikacji podstawowych algorytméw wyznaczania parametréw jakosci energii oraz metodyki oceny i
wykonywania raportéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma ogdlng wiedze na temat zagadnien zwigzanych z zaburzeniami jakosci energii, réwniez w ujeciu
kompatybilnosSci elektromagnetyczne;j

PEU_WO02 Zna dokumenty legislacyjne i regulacje dotyczace wymogéw w zakresie jakosci energii.
PEU_WO03 Zna zasady i cele tworzenia raportu jakosci energii.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Decyduje i dobiera wymagania dla parametréw jakosci energii dla wybranych grup obiektéw energetycznych
PEU_U02 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy wyznaczania wielkosSci kryterialnych w ocenie jakosci energii
PEU_U03 Potrafi powigza¢ podstawowe Zrédta zaburzen z ich potencjalnym wptywem na prace elementéw sieci

elektroenergetycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Dba o wykonanie powierzonych zadan, wykazuje aktywng postawe i potrafi wspoétpracowad z zespotem



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1331


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Podstawowe zagadnienia, definicje, instytucje normalizacyjne i wdrazajace.

Wyl o - . 2
Jakos¢ dostaw energii elektrycznej.
W Umiejscowienie jakosci energii elektrycznej w klasyfikacji zaburzeh kompatybilnosci
y2 . . o PN - 2
elektromagnetycznej. Przeglad i klasyfikacja zaburzen jakosci energii.
Wy3 Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen czestotliwosci. Zrédta zaburzen i mozliwy 2
wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych.
Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen wartosci skutecznej napiecia. Zrédta
Wy4 zaburzen i mozliwy wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych. Przyktad badan 2
emisyjnosci i odpornosci odbiornikéw.
Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen ksztattu krzywej napiecia i pradu. Zrédta
Wy5 zaburzen i mozliwy wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych. Przyktad badan 2
emisyjnosci i odpornosci odbiornikéw.
Wy6 Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen symetrii napiecia oraz bilansu mocy. Zrédta 2
zaburzen i mozliwy wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych.
Metodyka wykonywania pomiaréw i oceny jakosSci energii w sieciach elektroenergetycznych
Wy7 niskich i srednich napie¢, wartosci dopuszczalne zaburzen, znaczenie jakosci dostaw energii 2
elektrycznej w zadaniach operatora systemu dystrybucyjnego.
Metodyka wykonywania pomiaréw i oceny jakosSci energii w sieciach elektroenergetycznych
Wy8 wysokich napie¢, wartosci dopuszczalne zaburzen, znaczenie jakosci dostaw energii elektrycznej 2
w zadaniach operatora systemu przesytowego.
Przeglad urzadzeh do pomiaréw jakosSci energii. Zakres raportu jakosci energii. Przekazanie
Wy9 przyktadowych pomiaréw rzeczywistych na potrzeby opracowania raportu jakosci energii 2
elektrycznej.
Wy10 Omdéwienie przyktadowego raportu jakosci energii elektrycznej. Oméwienie przyktadéw 2
whnioskowania o Zrddle zaburzenia.
Wy11 Systemy monitoringu jakosci energii, etapy wdrazania systemdw rozproszonych, zagadnienia 2
synchronizacji pomiaréw, zdalnego dostepu.
Wy12 Systemy monitoringu jakosci energii, wykorzystania narzedzi bazodanowych w analizie danych z 2
wielu rejestratoréw.
Wy13 Wybrane metody ograniczania lub eliminacji zaburzen wartosci skutecznej napiecia. 2
Wyl4 Wybrane metody ograniczania lub eliminacji zaburzen krzywej napiecia i pradu. 2
Wy15 Kolokwium ustne, ocena raportu jakosci energii. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
L Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Udostepnienie materiatéw
al . . . 1
oraz dostep do elektronicznych zasobow laboratorium
La2 Algorytmy oceny zapadéw napiecia. Cz. 1. 2
La3 Algorytmy oceny zapaddw napiecia. Cz. 2. 2
Lad Algorytmy oceny udziatu harmonicznych. Cz.1. 2
La5 Algorytmu oceny udziatu harmonicznych Cz. 2. 2
La6 Konfiguracja urzadzenia rejestrujacego oraz ocena pomiaréw jakosci energii. Cz. 1. 2
La7 Konfiguracja urzadzenia rejestrujacego oraz ocena pomiaréw jakosci energii.Cz. 2. 2
La8 Podsumowanie, ocena, zajecia uzupetniajace. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium prowadzone w grupach studenckich




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i N . . L. .
FP_O;Z"(#Zﬁo';vlsjfgcg'i;i?n‘fcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Kolokwium ustne, ocena raportu jakosci energii
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 . . .
F1) PEU_UO3 Ocena przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych
PEU_KO01
PEU_UO1
PEU_U02 , .
F2(L) PEU_UO3 Ocena sprawozdan podsumowujgcych
PEU_ K01
P(L) P=0,2*F1+0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Arrillaga J. Watson N. R.: Power System Quality Assessment, John Wiley & Sons, New York, 2000.
[2]  Bollen M. H. J.: Understanding Power Quality Problems Voltage Sags and Interruptions, IEEE Press, New York, USA, 2000.
[3]1 DuganR. C., McGranaghan M. F., Beaty H. W.: Electrical Power Systems Quality, McGraw-Hill, New York, USA, 1986.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Electrical Power Quality and Utilization - Journal
[2] Leonardo Energy - Power Quality Guide

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obwody i uktady
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Circuits and Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1332
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

w tym liczba punktéw ECTS

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

bezposredniego udziatu 2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

> W e

Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkoSci elektryczne.
Zna rachunek rézniczkowy i catkowy jednej zmiennej, algebre liniowg oraz dziatania w zbiorze liczb zespolonych.

Potrafi poprawnie zastosowac wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry liczb
zespolonych.

Potrafi poprawnie zdefiniowad obszary elektrotechniki i narzedzia stuzace ich opisowi.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie technik syntezy elektrycznych obwodoéw liniowych.

C2. Poznanie techniki analizy uktadéw nieliniowych

C3. Poznanie zagadnien dotyczacych wykorzystania macierzy stanu.

C4. Poznanie zagadnieh dotyczacych wykorzystania ciggtej reprezentacji sygnatéw deterministycznych, transmitancji

operatorowej i widmowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie syntezy obwoddéw elektrycznych.
PEU_WO02 Zna wybrane techniki analizy uktadéw nieliniowych.
PEU_WO03 Zna zagadnienia opisu obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem macierzy stanu. Zna zagadnienia opisu

obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem transmitancji operatorowej i widmowe;j

PEU_UO1 Decyduje i dobiera metode syntezy obwodu na podstawie zadanej funkcji immitancji
PEU_U02 Potrafi rozwigza¢ podstawowe obwody z elementami nieliniowymi.
PEU_UO3 Potrafi wykorzysta¢ macierz stanu do analizy obwoddw elektrycznych. Potrafi wykorzystac transmitancje

operatorowe i widmowe do charakterystyki obwodu elektrycznego

PEU_KO01 Dba o wykonanie powierzonych zadan, wykazuje aktywna postawe i podejmuje decyzje o zastosowanych
technikach obliczeniowych



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1332


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do zagadnieh obwodéw i uktadéw elektrycznych. Wiasciwosci obwoddéw

Wyl elektrycznych. Ogélne zagadnienia opisu obwoddéw elektrycznych w zaleznosci od elementéw 2
obwodu i stanu pracy. Ogdlne zagadnienia przejscia sygnatu przez uktad.
Wy2 Zagadnienia syntezy liniowych obwoddw elektrycznych. Funkcje rzeczywiste dodatnie, funkcja 2
reaktancyjna.
Wy3 Zagadnienia syntezy liniowych obwoddw elektrycznych. Immitancje dwdjnikéw, synteza 2
dwéjnikéw pasywnych RC,RL,LC, formy kanoniczne Fostera i Cauera. Cz. 1.
Wy4 Zagadnienia syntezy liniowych obwoddw elektrycznych. Immitancje dwdjnikéw, synteza 2
dwdjnikéw pasywnych RC,RL, LC, formy kanoniczne Fostera i Cauera. Cz. 2.
Wy5 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Parametry i charakterystyki dwéjnikéw nieliniowych. 2
Wy6 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Wybrane metody rozwigzywania obwodéw nieliniowych. 2
Wy7 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Badanie stabilno$ci uktaddw (réwnan) nieliniowych, ?
ptaszczyzna fazowa.
Wy8 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Badanie stabilno$ci uktadéw (réwnan) nieliniowych, 2
stabilno$¢ w sensie Lapunowa.
Wy9 Zaggdnienia szeregéw i funkcji macierzowych. Operacje rézniczkowe i catkowe funkcji 2
macierzowych.
Wy10 Zagadpien!a szer‘egéw i funk.cjilmacierzowych. Wektor stanu macierz stanu, wymuszen, 2
odpowiedzi, macierz transmisyjna.
Wyll Ztagadnienia szeregdw i funkcji macierzowych. Wykorzystanie wartosci wtasnych macierzy 2
stanu.
W Zagadnienia ciagtej reprezentacji sygnatéw deterministycznych. Dwustronna transformata
y12 . o , 2
Laplace'a, obszar zbieznosci, przeksztatcenie odwrotne.
Zagadnienia ciggtej reprezentacji sygnatdéw deterministycznych. Transformata Fouriera, zwigzek
Wy1l3 dwustronnego przeksztatcenia Laplace’a z dwustronnym przeksztatceniem Fouriera, parametry 2
sygnatu w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Wy14 Zggadnienia ciggtej repre.zent.ac.ji sygnatéw deterministycznych. Transmitancja operatorowa i 2
widmowa uktadu SLS. Zwigzki Hilberta.
Wy15 Zagadnienia ciagtej reprezentacji sygnatéw deterministycznych. Elementy syntezy filtréw 2
analogowych.
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
¢ Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Zastosowanie syntezy
wl AT 2
elektrycznych obwodéw liniowych
Cw2 Zastosowanie syntezy elektrycznych obwoddw liniowych. 2
w3 Zastosowanie analizy elektrycznych obwodéw nieliniowych. Cz. 1. 2
Cw4 Zastosowanie analizy elektrycznych obwoddéw nieliniowych. Cz. 2. 2
Cw5s Zastosowanie analizy obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem zmiennych stanu. Cz.1. 2
Cw6 Zastosowanie analizy obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem zmiennych stanu. Cz.2. 2
Cw7 Zastosowanie transmitancja operatorowej i widmowej uktadéw liniowych. 2
Cws Kolokwium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i .. , . .. ..
P_Ogggégfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Egzamin
PEU_WO03
P=F1
PEU_UO01
PEU_U02 Kolokwium
PEU_UO3
PEU K01
P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Papoulis - Obwody i uktady, WKikt, 1998 (PL) / A. Papoulis - Circuits and Systems: A modern approach, The Oxford Series in Electrical and
Computer Engineering (EN)

[2] S. Haykin, B. Van Veen - Signals and systems, John Wiley & Sons, Inc., 1999.

[3] S T.H. Glisson - Introduction to system analysis, McGraw-Hill, Inc, 1985.

[4] G.E. Carlson - Signal and linear system analysis, John Wiley & Sons, Inc., 1998.

[5] Ch.T. Chen - System and signal analysis, Oxford University Press, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 A.D. Poularikas - The handbook of formulas and tables for signal processing, CRC Press, 2000
[2] Materiaty pomocnicze: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sygnaty i Systemy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal and Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM1334
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkoSci elektryczne.
Zna rachunek rézniczkowy, catkowy jednej zmiennej, algebre liniowa oraz dziatania w zbiorze liczb zespolonych

Potrafi poprawnie zastosowac wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry liczb
zespolonych.

Potrafi poprawnie zdefiniowad obszary elektrotechniki i narzedzia stuzace ich opisowi.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

AN R A

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien przejscia sygnatu przez uktad z wykorzystaniem elementéw teorii dystrybucji

C2. Nabycie wiedzy w zakresie opisu obwodu z uzyciem macierzy stanu, macierzy tranzycyjnej, wartosci wtasnych macierzy
stanu

C3. Znajomos¢ zastosowan graficznej reprezentacji réwnan obwodu elektrycznego.
C4. Poznanie zasad formutowania zagadnien dotyczacych stabilnosci uktadéw liniowych.
C5. Poznanie opisu uktadéw dyskretnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie wtasciwosci obwoddéw elektrycznych oraz zagadnien przejscia sygnatu przez uktad . Zna zagadnienia opisu
obwodu z uzyciem macierzy stanu.

PEU_W02 Zna sposoby graficznej reprezentacji rownan obwodu elektrycznego. Zna metody wyznaczania stabilnosci uktadéw liniowych.

PEU_WO03 Zna techniki opisu uktadéw dyskretnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Wykorzystuje elementy teorii dystrybucji do opisu zwigzkéw pomiedzy wejsciem a wyjsciem uktadu. Wykorzystuje technike opisu
obwodu z wykorzystaniem macierzy stanu.

PEU_U02 Dobiera metode graficznej reprezentacji rownan obwodu i potrafi dokona¢ redukcji schematéw blokowych. Dobiera kryterium i

potrafi okresli¢ stabilnos¢ uktadu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Dba o wykonanie powierzonych zadan, wykazuje aktywna postawe i podejmuje decyzji o zastosowanych technikach obliczeniowych



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1334


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zagadnienia teorii uktadéw liniowych. Podstawowe wtasciwosci uktadéw. Podstawowe sygnaty
Wyl stosowane w analizie uktadéw. Elementy teorii dystrybucji. Skok jednostkowy i impuls Diraca. 2
Rézniczkowanie w sensie dystrybucyjnym.
Wy2 Zagadnienia teorii uktadéw liniowych. Odpowiedz impulsowa i jednostkowa uktadu liniowego- 2
stacjonarnego. Catka splotu i catka Duhamela. Wyznaczanie splotu funkcji prawostronnych.
Wy3 Zagadnienia teorii uktadéw liniowych. Wyznaczanie odpowiedzi impulsowych i skokowych 2
uktadéw oraz odpowiedzi na zadane wymuszenie.
Wy4 Zagadnienia szeregéw i funkcji macierzowych. operacje rézniczkowe i catkowe funkcji 2
macierzowych.
Wy5 Zagadnienia szeregdéw i funkcji macierzowych. Wektor stanu macierz stanu, wymuszen, 2
odpowiedzi, macierz transmisyjna.
Wy6 Zagadnienia szeregdw i funkcji macierzowych. Zastosowanie wartosci wtasnych macierzy stanu. 2
Wy7 Zagadnienia graficznej reprezentagji réwnan pbwodu elektrycznego. Grafy przeptywowe, 2
schematy blokowe, zasady redukcji schematoéw blokowych. Cz. 1.
Wy8 Zagadnienia graficznej reprezentagji réwnan pbwodu elektrycznego. Grafy przeptywowe, 2
schematy blokowe, zasady redukcji schematow blokowych. Cz. 2.
Wy9 Zagadnienia graficznej reprezentacji réwnan pbwodu elektrycznego. Grafy przeptywowe, 2
schematy blokowe, zasady redukcji schematoéw blokowych. Cz. 3.
Wy10 Zggadnjenia stab.ilnos’ci uktaddéw. stabilnos¢ uktadu transmisyjnego, warunki stabilnosci, 2
wielomiany Hurwitza.
W Zagadnienia stabilnosci uktadéw. Kryteria algebraiczne i czestotliwoSciowe stabilnosci uktadéw
yll o . 2
liniowych stacjonarnych. Cz.1.
W Zagadnienia stabilnosci uktadéw. Kryteria algebraiczne i czestotliwoSciowe stabilnosci uktadéw
y12 o . 2
liniowych stacjonarnych. Cz. 2.
W Zagadnienia uktadéw dyskretnych. Sygnat impulsowy i cyfrowy, dwustronne przeksztatcenie 'Z-
y13 : o o : . e . 2
et', zwigzki przeksztatcenia 'Z-et' z przeksztatceniem Laplace'a i Fouriera,
Wy14 Zagacjnienia uk’radéwl qyskranych. t\{vig.rdzen.ie o,p.rébkowani.u, widmo sygnatu cyfrowego, 2
pojecia przyczynowosci, stacjonarnosci i stabilnosSci uktadéw impulsowych.
Wy15 Zagadnienia uktadéw dyskretnych. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw cyfrowych. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl .Zapoznani(.e.z przedmi_otem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Wyznaczanie odpowiedzi 2
impulsowej i skokowej uktadu.
Cw2 Zastosowanie elementéw teorii dystrybucji do wyznaczania odpowiedzi na zadane wymuszenie 2
w3 Zastosowanie macierzy stanu do wyznaczania odpowiedzi impulsowej uktadu. 2
Cwa Zastosowanie macierzy stanu oraz transformaty Laplace’a do analizy odpowiedzi na zadane 2
wymuszenie. Wykorzystanie warto$ci wiasnych macierzy stanu do badania stabilnosci ukfadu.
Cw5 Zastosowanie graféw przeptywowych 2
Cwé Zastosowanie schematéw blokowych 2
Cw7 Zastosowanie kryteréw stabilnosci 2
Cws Kolokwium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne.

N2. Cwiczeni

a prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
POg;’;ég;fomfgcg'ﬁ;i?;g“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Egzamin
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl(c) PEU_UO02 Kolokwium
PEU K01
P(c) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 S. Haykin, B. Van Veen - Signals and systems, John Wiley & Sons, Inc., 1999.
[2] S T.H. Glisson - Introduction to system analysis, McGraw-Hill, Inc, 1985.

[3] G.E. Carlson - Signal and linear system analysis, John Wiley & Sons, Inc., 1998.
[4] Ch.T. Chen - System and signal analysis, Oxford University Press, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A.D. Poularikas - The .handbook of formulas and tables for signal processing, CRC Press, 2000.
[2] Materiaty pomocnicze: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody przetwarzania sygnatéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Signal Processing Methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1335
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza w zakresie analizy matematycznej i algebry liniowej
2. Znajomos¢ podstawowa jezyka C
3. Umiejetnos¢ systematycznej pracy i samodzielnego rozwigzywania probleméw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie i wtasciwe stosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatu
C2. Przedstawienie narzedzi opisu i analizy systeméw cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci
C3. Umiejetnos¢ projektowania i implementacji prostych uktadéw cyfrowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna matematyczne metody opisu systemoéw i sygnatéw dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci
PEU_WO02 Zna algorytmy projektowania filtréw cyfrowych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie przeprowadzi¢ analize widmowa sygnatu
PEU_U02 Umie zaprojektowac prosty filtr cyfrowy
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Kreatywnos$¢ w poszukiwaniu rozwigzania problemu



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1335


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sygnaty i systemy dyskretne - przyktady, zapis matematyczny. Prébkowanie, aliasing. Czes¢ . 2
Wy?2 Sygnaty i systemy dyskretne - przyktady, zapis matematyczny. Prébkowanie, aliasing. Czes¢ Il. 2
Opis i analiza systeméw dyskretnych w dziedzinie czasu: réwnanie réznicowe, splot, odpowiedz
Wy3 . . . L : y 2

impulsowa, schematy blokowe, opis w przestrzeni stanu, klasyfikacja systeméw. Czesc I.
Opis i analiza systeméw dyskretnych w dziedzinie czasu: réwnanie réznicowe, splot, odpowiedz
Wy4 . . . L : pp 2
impulsowa, schematy blokowe, opis w przestrzeni stanu, klasyfikacja systeméw. Czesc Il.
Przeksztatcenie ,Z". Definicja przeksztatcenia ,Z". Zwigzek przeksztatcenia ,Z" z
WV5 przeksztatceniem Laplace’a. Podstawowe wtasnosci przeksztatcenia ,Z". Odwrotne 2
y przeksztatcenie Z ( metody i przyktady obliczen). Znaczenie obszaru zbieznosci. Obliczenia.
Czesc .
Przeksztatcenie ,Z". Definicja przeksztatcenia ,Z". Zwigzek przeksztatcenia ,Z2" z
W6 przeksztatceniem Laplace’a. Podstawowe wtasnosci przeksztatcenia ,Z". Odwrotne 2
y przeksztatcenie Z ( metody i przykfady obliczen). Znaczenie obszaru zbieznosci. Obliczenia.
Czesc I,
Wy7 Zastosowania przeksztatcenia ,Z", rozwigzywanie réwnanh réznicowych, pojecie transmitancji, 2
y przyczynowos¢ i stabilnos¢ systemoéw. Czesc |I.
Wv8 Zastosowania przeksztatcenia ,Z", rozwigzywanie réwnanh réznicowych, pojecie transmitancji, 2
y przyczynowos¢ i stabilnos¢ systemoéw. Czesc Il
Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Definicja DFT (wprowadzenie, przyktady, wtasnosci).
Wy9 Zwigzek DFT z transformatg ,Z”. Odwrotne DFT, eliminacja zjawiska przecieku metoda okien, 2
rozdzielczo$¢ DFT. Czes¢ |.
Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Definicja DFT (wprowadzenie, przyktady, wtasnosci).
Wy10 Zwigzek DFT z transformatg ,Z”. Odwrotne DFT, eliminacja zjawiska przecieku metoda okien, 2
rozdzielczo$¢ DFT. Czes¢ Il.
Wyll Filtry cyfrowe, wprowadzenie, metody opisu, przyktady, podziat. Filtry o skohczonej odpowiedzi 2
y impulsowej - SOI. Projektowanie filtréw SOI (metoda okien). Czes¢ I.
Wy12 Filtry cyfrowe, wprowadzenie, metody opisu, przyktady, podziat. Filtry o skohczonej odpowiedzi 2
y impulsowej - SOI. Projektowanie filtréw SOl (metoda okien). Czes¢ Il.
Wy13 Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT). Zwigzek FFT z DFT. Czes¢ 1. 2
Wyl4 Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT). Zwigzek FFT z DFT. Czes¢ Il. 2
Wy15 Algorytm FFT ( schemat obliczen, przyktad implementacji). Struktury motylkowe FFT. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Opis matematyczny, generacja, probkowanie sygnatéw dyskretnych. Czes¢ I. 2
Cw2 Opis matematyczny, generacja, prébkowanie sygnatéw dyskretnych. Czes¢ Il. 2
w3 Transformata Z, odwrotna transformata Z. Czes¢ |. 2
Cwa Transformata Z, odwrotna transformata Z. Czes¢ Il. 2
¢ws Transmitancja, odpowiedZ impulsowa, réwnanie réznicowe, schemat blokowy. Czes¢ I. 2
Cw6 Transmitancja, odpowiedzZ impulsowa, réwnanie réznicowe, schemat blokowy. Czes¢ II. 2
Cw7 Transformata Fouriera - implementacja. Czesc I. 2
Cw8 Transformata Fouriera - implementacja. Czesc Il 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia z zestawem probleméw do samodzielnego rozwiazania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei ; . . . L. .
P_Ogggéjfnaovvvvugcg’s;mﬁzc’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) Egg-xxgg egzamin
P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
PEU K01




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 S. Haykin, B. Van Veen - Signals and Systems, John Wiley & Sons, Inc., 1999
[2] D.F. Elliot - Handbook of Digital Signal Processing, Academic Press, Inc., 1987
[3] S. M. Kay - Modern Spectral Estimation, Prentice Hall, Signal Processing Series, Englewood Cliffs, 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Vetterli, ). Kovacevic - Wavelets and Subband Coding, Englewood Cliffs, Prentice Hall, 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Fotowoltaika

Photovoltaic Cells
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO5ETK-SM1337

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu instalacji elektrycznych
2. Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwodéw
3. Podstawowa wiedza z zakresu wtasciwosci elektrycznych ciat statych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fotowoltaiki

C2. Wycwiczenie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z instalacjami fotowoltaicznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO01

Zna systemy fotowoltaiczne i ich charakterystyke
Zna zasady poprawnego doboru elementdw instalacji fotowoltaicznej

Potrafi charakteryzowad parametry pracy PV
Potrafi dobiera¢ elementy instalacji fotowoltaicznej
Z zakresu kompetencji spotecznych:

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, pozwalajacy na efektowna realizacje postawionych zadan



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1337


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Pojecia podstawowe, promieniowanie stoneczne - charakterystyka energetyczna i spektralna 2
Wy?2 Ogniwa fotowoltaiczne - typy pdtprzewodnikéw, domieszkowanie, efekt fotowoltaiczny 2
Wy3 Budowa ogniwa fotowoltaicznego: charakterystyka prgdowo-napieciowa 2
Wy4 Technologie produkcji ogniw fotowoltaicznych 2
Wy5 Konstrukcja i etapy produkcji modutéw fotowoltaicznych 2
Wy6 Systemy fotowoltaiczne - elementy systeméw, charakterystyka 2
Wy7 Systemy magazynowania energii dedykowane dla systeméw PV 2
Wy8 Testowanie, kalibracja i normalizacja - zagadnienia wybrane 2
Wy9 Instalacje samodzielne - zasady doboru elementéw instalacji PV 2
Wy10 Instalacje podtgczone do sieci - szacowanie produkcji energii, dobér elementéw 2
Wyll Monitoring pracy systemu PV 2
Wy12 Programy komputerowe i narzedzia wspomagajace projektowanie instalacji PV 2
Wy13 Normy i regulacje prawne dotyczace fotowoltaiki 2
Wyl4 Strategia rozwoju instalacji fotowoltaicznych, programy pomocowe 2
Wy1l5 Podsumowanie, omdwienie zagadnieh egzaminacyjnych 2

suma godzin: 30

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Lal Szacowgnie $redniego napromieniowania i potencjatu wytwérczego dla réznych lokalizacji 2
geograficznych

La2 Badanie krzywych V-1 ogniw fotowoltaicznych wykonanych w réznych technologiach 2
La3 Analiza statystyczna produkcji energii w odniesieniu do danych pogodowych 2
Lad Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej 4
La5 Symulacja stanéw awaryjnych instalacji PV 2
La6 Badanie jakosci energii w instalacji PV 3

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium przystosowane do pracy w grupach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . S I
P_";’;7(;’;5fnaovvvvu]fgcg’§;zg7nﬁ;g“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé egzamin pisemny
P(w) P=F1
PEU_UO01
Fl(w) PEU_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO01
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S.R.Wenham, M.A. Greek, M.E. Watt, R. Corkish,, Applied Photovoltaics, Earthscan, London 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] .D. Myers, Solar Applications In Industry and Commerce, Prentice-Hall, New Jersey 1984
[2] V.D. Hunt, Handbook of Conservation nad Solar Energy, Van Nostrand Reinhold, New York 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekologia przemystowa - wybrane zagadnienia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial ecology - selected problems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1338
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie biologii na poziomie gimnazjalnym
2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z ogéinie dostepnych zrédet informacji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw ekologii przemystowej, czyli nauki o odnawialnosci w Srodowisku inzynierskim i przemystowym.

C2. Umiejetnos¢ rozpoznania i analizy probleméw zwigzanych z ograniczeniem obcigzania srodowiska naturalnego i
ksztattowania proceséw przemystowych zgodnie z zasadami Srodowiska naturalnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe zasady ekologii. Ma podstawowg wiedze na temat ochrony srodowiska i projektowania
systeméw przemystowych na wzér systemédw biologicznych.

PEU_WO02 Ma wiedze z dziedziny nauki o odnawialnosci w Srodowisku inzynierskim i przemystowym. Potrafi wybrac
narzedzia do analizy wptywu proceséw przemystowych na srodowisko

PEU_WO03 Ma uporzadkowang wiedze dotyczacy zastosowania ekologii przemystowej w biznesie, redukcji kosztédw, zmian

organizacyjnych, integracji nowych technologii.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetnos¢ rozpoznania i analizy problemdéw zwigzanych z ograniczeniem obcigzania srodowiska naturalnego i
ksztattowania proceséw przemystowych zgodnie z zasadami Srodowiska naturalnego.
PEU_U02 Umie zastosowa¢ narzedzia do analizy cyklu produktu i wptywu tego produktu na srodowisko naturalne, takie

jak: LCA, LCI, LCIA, etc.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w tym jej
wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1338


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

0Ogdlna prezentacja problematyki ekologii przemystowej. Rola biodywersyfikacji w dziatalnosci

Wyl cztowieka Przemyst jako systemy biologiczne wewnatrz systeméw biologicznych. 2
Wy?2 Umiejetnos¢ nasladowania przyrody. Podstawowe zasady ekologii przemystowe;. 2
Wy3 Nas’lad.owani.e dynamiki ekosystemu w dziatalnosci przemystowej. Ograniczenia, systemy 2
ekologiczne i naturalne.
Wy4 Metody i narzedzia ekologii przemystowe;. 2
W Metabolizm przemystowy, Modelowanie dynamiki wej./wyj., zapobieganie powstawaniu
y> odpaddw, przykiady. 2
Wy6 Nowe mozliwosci zvx./iqzane“z administracja panstwowa, regulacje prawne, dziatania wtadz 2
lokalnych, rola administracji.
Wy7 Strategig i implgmentacja. ekologii przemys%gwej. Pfgcesy zdecentralizowane, nadzér spoteczny i 2
ekonomiczny, dialog publiczno-prywatny, dziatalno$¢ naukowa.
Wy8 Test -zaliczenie kursu. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Wprowadzen?e. Przedstavy.ienie tematdéw do dyskusiji. Podzia’{ na grupy badawcze. Oméwienie i 2
przygotowanie prezentacji na tematy poruszane na wyktadzie.
Se2 Czas zycia produktu, ekonomia ustugowa, zastosowania w przysztosci. 2
Se3 Nowelperspektywy .zwiazanelz zasto.sowaniem.ekolggii przemys{owej w biznesie, redgkcja 2
kosztow, nowe rynki, marketing, zmiany organizacyjne, integracja nowych technologii.
S Ekosystemy przemystowe i ekologiczne parki przemystowe. Koszty, ryzyka i wyzwania zwigzane
e4 . . 2
z tworzeniem EIP (Eco-Industrial Parks).
Se5 Przyktady z dziedziny energetyki i transportu, itp. 2
Seb Przyktady z dziedziny dziatalnosci produkcyjnej, telekomunikacji, budownictwa, itp. 2
Se7 Ocena moZIivyos’ci transformacji wybranych zaktadéw przemystowych w duchu ekologii 2
przemystowe;.
Se8 Omoéwienie wynikéw prac przygotowanych przez studentéw. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Seminarium z uzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei ; . . . . .
P_O;'ggéjfnaogujgcg’s;i;ﬁ;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Test pisemny
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
F2(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU K01
P(s) P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Graedel TE, Allenby B.: Industrial Ecology and Sustainable Engineering, Pearson Education, Inc., 2010.
[2] Allenby B, Allenby R, Deanna J.: The Greening of Industrial Ecosystems, National Academy Press, Washington, 1994,
[3] IEEE White Paper on Sustainable Development and Industrial Ecology, IEEE 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Materiaty dostarczone przez prowadzacego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Zbigniew Leonowicz, zbigniew.leonowicz@pwr.wroc.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zwarcia w systemie elektroenergetycznym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power Systems Faults
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2131
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzgcych zajecia
(BU):

2.80

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
2. Znajomos¢ rachunku liczb zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy o zwarciach wystepujacych w systemach elektroenergetycznych.
C2. Poznanie metod analizy przebiegédw zwarciowych i identyfikacji zwar¢.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie zwar¢ wystepujgcych w sieciach wysokich napiec.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie zwar¢ wystepujacych w sieciach srednich napiec.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie analizy przebiegdéw zwarciowych i identyfikacji zwar¢.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Zdolnos¢ do samodzielnego myslenia i analizowania informacji technicznych.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2131


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wp.rowzi\dzenie'. Ustalenie zasad zaliczenia. Przyczyny i skutki zwar¢, klasyfikacje zwar¢, cele 2
obliczeh zwarciowych.

Wy?2 Identyfikacja zwar¢ - algorytmy cyfrowe detekcji zwar¢. 2

Wy3 Identyfikacja zwar¢ - algorytmy okreslania kierunku oraz klasyfikacji zwar¢. 2

Wyd Oblliczenlia zwarcioyve - stosowanie jednostek wzglednych, metoda sktadowych symetrycznych, 2
obliczenia we wspétrzednych fazowych.

Wy5 Modele generatoréw i transformatoréw w obliczeniach zwarciowych. 2

Wv6 Schematy zastepcze linii napowietrznych i kablowych dla sktadowych symetrycznych. 2

y Przeksztatcenia modalne, obliczenia we wspotrzednych fazowych.

Wy7 Analiza zwar¢ tréjfazowych symetrycznych. Analiza zwar¢ jednofazowych. 2

Wy8 Analiza zwar¢ dwufazowych. Analiza zwar¢ dwufazowych z ziemia. 2

Wy9 Analiza przerw w fazie oraz przerwy w fazie w potaczeniu ze zwarciem doziemnym. 2

Wy10 Wymagania norm miedzynarodowych dla obliczen zwarciowych. 2

Wyll Zwarcia doziemne w sieciach z izolowanym punktem zerowym. 2

Wy12 Zwarcia doziemne w sieciach z punktem zerowym uziemionych przez dtawik kompensujacy oraz 2
przez rezystor.

Wyl3 Mikroprocesorowe rejestratory i lokalizatory zwar¢ - podstawy zastosowan. 2

Wy14 Lokalizacja zwar¢ w liniach elektroenergetycznych z uzyciem pomiaréw lokalnych oraz 2
rozproszonych.

Wy15 Transformacja napiec i pradéw zwarciowych przez przektadniki zabezpieczeniowe. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.
N2. Praca wiasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei - . S i
P_Og:;ézfsowjjr;;g;i?n’izg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Obecnos¢ na wyktadach
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) Egg—wgg Egzamin pisemny lub ustny
PEU_KO1
Pw) P=0,1F1+0,9F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Izykowski J., Power system faults. PRINTPAP, 2011, p. 190.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Glover J. D., Sarma M., Power system analysis and design. PWS Publishing Company Boston, second edition, 1994.
[2] Michalik M., Rosotowski E., Simulation and analysis of power system transients. PRINTPAP, 2011.
[3] Saha M.M., Izykowski J., Rosotowski E., Fault location on power networks. Springer-Verlag London, Series: Power Systems, 2010, 425 p.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jan lzykowski, jan.izykowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowa analiza elektromagnetycznych stanéw przejsciowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Simulation and Analysis of Power System Transients
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2133
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych, w tym,

L numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

2 Powinien zna¢ podstawowe wiadomosci z zakresu teorii obwoddéw pradu przemiennego i teorii sktadowych symetrycznych w
" odniesieniu do obwoddw tréjfazowych.

3 Powinien umie¢ oblicza¢ parametry modeli podstawowych elementéw sieci elektroenergetycznej na podstawie ich danych

znamionowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad komputerowego modelowania tréjfazowych obwoddéw elektrycznych.
C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych podstawowych maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

C3. Poznanie zasad wykorzystania wynikédw symulacji komputerowych do pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych oraz
analizy standw dynamicznych sieci.

C4. Poznanie sposobdéw tworzenia komputerowych modeli sitowni wiatrowych i fotowoltaicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych do analizy stanéw
dynamicznych sieci.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie zastosowania wybranych narzedzi komputerowych do symulacji podstawowych zrédet

generacji rozproszone;.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw tréjfazowej sieci elektryczne;.

PEU_U02 Potrafi zastosowac wyniki symulacji komputerowej do analizy stanéw dynamicznych badanej sieci elektryczne;.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspédtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w

zespole, potrafi wykonac¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2133


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Prezentacja kursu. Opis komputerowych narzedzi przeznaczonych do symulacji:

Wyl pakiet programéw EMTP. Organizacja programu, przygotowywania danych, wykorzystanie 2
wynikéw.
Wy2 Modele cyfrowe liniowych elementéw RLC o parametrach skupionych. 2
Wy3 Podstawowe zasady rozwigzywania réwnah obwodéw elektrycznych 2
Wy4 Model linii o parametrach roztozonych 2
Wy5 Oscylacje numeryczne i ogrgniczeni.al ;tosowania modelowania cyfrowego do analizy 2
elektromagnetycznych stanow przejsciowych.
Wy6 Moqelqwanie przekaznikéw, algorytméw pomiarowych oraz przektadnikéw pradowych i 2
napieciowych.
Wy7 Modelowanie przeksztattnikéw energoelektronicznych
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
L Prezentacja regulaminu BHP i requlaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
al : ' . L . 2
zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z obstugg programu symulacyjnego ATP-EMTP
La2 Model sieci tréjfazowej: zrddto, linia i odbiornik z symulacja zwarcia 2
La3 Model sieci Fréjfazo_wej z transf(.)rm.atorem.z odwzorowaniem nieliniowej charakterystyki 2
modelowania: analiza zatgczenia nieobcigzonego transformatora.
Lad Modglqwanie przektadnikéw pradowych i napieciowych; odwzorowanie analogowych filtréw 2
odcinajacych.
La5 Modelowanie zwar¢ w sieci z transformatorem i przektadnikami. 2
La6 Modelowanie cyfrowych uktadéw pomiarowych jako elementéw automatyki 2
elektroenergetycznej.
La7 Moqlelo.wanie uktadu zasilania silnika klatkowego: badanie rozruchu i pracy przy niesymetrii 2
zasilania.
Lag Modelowanile. elektrowni z generatorem synch'ronlicznym: okreslanie parametréw czesci 2
elektrycznej i mechanicznej modelu, uruchomienie modelu.
La9 Modelowanie uktaddw sterowania turbiny i wzbudzenia generatora; analiza zwar¢. 2
Lalo Modelowanie sitowni wiatrowej z DZGI: model turbiny wiatrowej i generatora. 2
Lall Modelovyapie sitowni wiatrowej z DZGI: model przeksztattnika oraz uktadu sterowania moca 2
czynna i bierna.
Lal2 Symulacja wspétpracy sitowni wiatrowej z siecia: analiza wptywu zwaré w sieci na prace DZGI. 2
Lal3 Modelowanie elektrowni fotowoltaicznej: ogniwa, sie¢ utworzona z paneli. 2
Lal4d Modelowanie elektrowni fotowoltaicznej: uktad sterowania wspétpracy elektrowni z siecia. 2
Lal5 Termin rezerwowy 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. uczestnictwo w zajeciach
N2. Program symulacyjny ATP-EMTP
N3. Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei " . . . L. .
P_O;?C‘I/sljgjovvvvu]ﬁscg'ﬁ;ig’nﬁch“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . oo
F1l(w) PEU W02 uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO01 . . .
F2(w) PEU W02 kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO1
Fl() PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU K01
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
P(L) P=0,3*F1+0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  N. Watson, J. Arrillaga: Power systems electromagnetic transients simulation. The Institution of Electrical Engineers, London 2003.
[2] H.W. Dommel: Electromagnetic Transients Program. Reference Manual. BPA, Portland, 1986.

[3]1 J.D. Glover, M. Sarma: Power system analysis and design, PWS Publishing Company Boston, second edition, 2002.

[4] W.D. Stevenson: Elements of Power System Analysis (4th Ed.). McGrawHill, New York, 1982.

[5] J-P. Barret, P. Bornard, B. Meyer: Power system simulation: Chapman and Hall, London 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Alternative Transients Program. Rule Book. K.U. Leuven, EMTP Center, 1987.
[2] P. Kacejko P., J. Machowski: Faults in power systems, WNT Warszawa 2002 (in polish).
[3] Materiaty dostepne na stronie: http://www.rose.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki sztucznej inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2135
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw automatyki zabezpieczeniowej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw i metod numerycznych.
2. Praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem MATLAB oraz ATP-EMTP.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie wiedzy dot. technik sztucznej inteligencji w zastosowaniach do cyfrowych uktadéw automatyki
elektroenergetyczne;j.

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy uktadéw automatyki elektroenergetycznej i
sterowania z zastosowaniem technik sztucznej inteligencji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie systemoéw ekspertowych: wiasciwosci, struktura, metody wnioskowania, strategie
rozwigzywania konfliktéw, obszary zastosowan.

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie uktadéw z logika rozmyta: sygnaty rozmyte, funkcje przynaleznosci, nastawy rozmyte,
metody fuzzyfikacji i defuzzyfikacji, realizacja algorytméw wielokryterialnych.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie sztucznych sieci neuronowych (wtasciwosci, typy neurondw i funkcje aktywacji, struktury

sieci neuronowych, metody uczenia, pola zastosowan) oraz algorytméw genetycznych (strategie ewolucyjne,
modyfikacje genetyczne).
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac systemy ekspertowe do celéw automatyki zabezpieczeniowe;.
PEU_U02 Potrafi wykorzystac uktady z logika rozmyta do celéw automatyki zabezpieczeniowe;.
PEU_UO3 Potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe oraz algorytmy genetyczne do celéw automatyki

zabezpieczeniowe;j.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, dokonujgc analizy wielokryterialnej opracowad ztozony projekt
inzynierski.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2135


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Whprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Definicja sztucznej inteligencji (SI), SI jako dziat

Wyl nauki, zainteresowanie metodami SI w elektroenergetyce, statystyka zastosowania metod Sl w 2
automatyce elektroenergetycznej.
Sl w problemach automatyki elektroenergetycznej - problemy wspétczesnych zabezpieczeh
Wy?2 cyfrowych, zabezpieczenie jako urzadzenie klasyfikujace, zadania zabezpieczeniowe jako 2
problemy rozpoznawania wzorcéw.
Wy3 Systemy ekspertowe (SE) - definicje, baza wiedzy, baza danych, mechanizmy wnioskowania. 2
Wy4 SE - _regu{y sgmanty.czr)e, struktury sktadniowe, akwizycja regut, metody wnioskowania, metody 2
rozwigzywania konfliktow.
Wy5 Systemy ekspertowe - obszary zastosowan, przyktady. 2
Wy6 Logika rozmyta (LR) - ponstawyl teor.ii zbioréw rozmytych, operagje na zbiorach rozmytych, 2
arytmetyka rozmyta. Zmienne lingwistyczne, operatory agregacji, wnioskowanie rozmyte.
Wy7 Elementy LR w automgtyce glelftrggrl\ergetyc;lnej_— rozmyte; sygnaty klryterialne, rozm_yte 2
nastawy, rozmyte poréwnanie, ilos¢ informacji, wielokryterialne podejmowanie decyzji.
Wy8 Przyktady zastosowania LR w zabezpieczeniach elektroenergetycznych. 2
Wy9 S;tuczne sieci neuronowe (SSN) - rnodelg neurondw, rodzaje funkcji aktywacji, struktury SSN: 2
wielowarstwowy perceptron, sieci jednokierunkowe.
Wy10 Struktury SSN (cd): sieci ze sprzezeniem zwrotnym, sieci Hopfielda, sieci Kohonena. 2
Problemy projektowania SSN - wybér struktury sieci, generacja wzorcéw uczacych, metody
Wyll uczenia z nauczycielem i bez nauczyciela, techniki przyspieszania procesu uczenia, 2
generalizacja wiedzy a przeuczenie sieci.
Wy12 Przyktady zastosowania SSN w automatyce elektroenergetycznej. 2
Wy13 Algorytmy genetyczne - strategie gwolucyjne, genetyczna modyfikacja populacji, optymalizacja 2
genetyczna, przykfady zastosowania.
W Poréwnanie wiasnosci przedstawionych metod SI, struktury mieszane, przykfady. Uktady
yl4 2
hybrydowe, przykfady.
Wy1l5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
prl Projekt.i optymalizacja dziatania uktadu ekspertowego do realizacji wybranego zadania 4
decyzyjnego.
Pr2 Projekt i testowanie uktadu rozmytego do realizacji zadanej funkcji pomiarowej/decyzyjnej. 4
Pr3 Projekt i testowanie neuronowego uktadu pomiarowego/decyzyjnego. 4
Pr4 Projekt genetycznej procedury optymalizacji dla wybranego zadania pomiarowego/decyzyjnego. 2
Pr5 Prezentacja opracowanych projektéw, zaliczenie. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.
N2. Program Matlab oraz ATP-EMTP.
N3. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F - formujaca wtrakzlie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO03
PEU W01
F2(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03
P(w) P=0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
PEU_UO02 i _—
F1(p) PEU_UO3 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_KO1
PEU_UO1
PEU_UO02 . I
F2(p) PEU_UO3 Prezentacja opracowanych projektéw.
PEU_KO1
P(p) P =0,2F1 + 0,8F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rebizant W., Szafran J., Wiszniewski A., Digital signal processing in power system protection and control, Springer, London 2011
[2] Russel S.J., Norvig P., Artificial intelligence: a modern approach, Prentice Hall, Pearson, 2010

[3]1 James ]. Buckley, Esfandiar Eslami, An introduction to fuzzy logic and fuzzy sets, Heidelberg Physica-Verlag, 2002

[4] DillonT.S. and Niebur D. (edited by), Neural Network Applications in Power Systems, CRL Publishing Ltd., London 1996

[5] Liebowitz )., The Handbook of applied expert systems, Boca Raton, CRC Press, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gottlob G. And Nejdl W. (ed. by), Expert Systems in Engineering: Principles and Applications, Proceedings of the International Workshop,
Vienna, Austria, Sept. 1990

[2] Cichocki A., Unbehauen R., Neural Networks for Optimization and Signal Processing, John Wiley & Sons, 1993

[3]1 YagerR.R. and Filev D.P., Essentials of Fuzzy Modelling and Control, J. Wiley & Sons, Inc., New York, USA, 1994

[4] Ringland G.A. and Duce D.A. (ed. By), Approaches to Knowledge Representation: An Introduction, Research Studies Press Ltd., Wiley &
Sons, Chichester, England, 1988

[5] Pao Y.A., Adaptive Pattern Recognition and Neural Networks, Addison-Wesley, Reading, MA, 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Rebizant, waldemar.rebizant@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie uktadéw logicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design of logic circuits
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM2136
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstaw uktaddéw cyfrowych.

Znajomos¢ praktycznej realizacji i weryfikacji dziatania prostych uktadéw cyfrowych.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

Umie pracowac w zespole.

el

CELE PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy o uktadach przetaczajacych kombinacyjnych: posta¢ kanoniczna, metoda
Karnaugha, zjawisko hazardu.
C2. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy o uktadach przetaczajacych sekwencyjnych: metoda tablic kolejnosci faczen,
automaty Moore'a i Mealy’ego, zjawisko wyscigu.
C3. Poznanie metod przedstawiania warunkéw dziatania uktadu, wyboru metody projektowania, praktycznych metod syntezy i
analizy oraz sposobéw realizacji uktadéw logicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie dziatania oraz metod analizy i syntezy kombinacyjnych uktadéw logicznych.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie dziatania oraz metod analizy i syntezy sekwencyjnych uktadéw logicznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ analizy i syntezy oraz praktycznie zrealizowa¢ kombinacyjne uktady logiczne z wykorzystaniem
metody Karnaugha oraz wyeliminowac zjawisko hazardu.

PEU_U02 Potrafi dokona¢ analizy i syntezy oraz praktycznie zrealizowa¢ sekwencyjne asynchroniczne uktady logiczne z
wykorzystaniem metody tablicy kolejnosci faczen, automatéw Moore'a i Mealy’ego oraz wyeliminowac zjawisko
wyscigu.

PEU_UO3 Potrafi dokona¢ analizy i syntezy oraz praktycznie zrealizowa¢ sekwencyjne synchroniczne uktady logiczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt

inzynierski.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2136


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Algebra Boole’a. Podstawowe elementy i uktady

Wyl . i o 2
logiczne, ich oznaczenia i symbole.
Wy?2 Projektowanie uktadéw kombinacyjnych. 2
Wy3 Automaty sekwencyjne - podziat, podstawowa charakterystyka, zasady projektowania. 2
Wy4 Projektowanie sekwencyjnych automatéw asynchronicznych metoda tablic kolejnosci taczen. 2
Wy5 Automaty sekwencyjne - opisy automatéw Moore'a i Mealy’ego. 2
Wy6 Automaty sekwencyjne - projektowanie. 2
Wy7 Realizacja sekwencyjnych automatéw asynchronicznych z eliminacja zjawisk wyscigu i hazardu. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdine zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym: makietami 2
dydaktycznymi i programem symulacyjnym.
La2 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych metoda tablic przejs¢ i wyjsé. 2
Realizacja przy uzyciu bramek logicznych - czes¢ 1.
La3 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych metodg tablic przejs¢ i wyjsé. ?
Realizacja przy uzyciu bramek logicznych - czesc¢ 2.
Lad Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych metodg tablic przejs¢ i wyjsc. 2
Realizacja przy uzyciu przerzutnikéw.
La5 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych za pomoca tablic kolejnosci taczen. 2
Multipleksery, demultipleksery, uktady konwersji kodéw, sumatory, komparatory, liczniki,
La6 : ) 3 2
rejestry - badanie wybranych uktadow.
La7 Projektowanie synchronicznych uktadéw sekwencyjnych. 2
La8 Podsumowanie zajec¢ laboratoryjnych. 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.
N2. Dydaktyczne makiety uktadéw cyfrowych.
N3. Program symulacyjny uktadéw cyfrowych.
N4. Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

N5.

Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i o . . L o .
P-O;C?;éifnaom;c;f;i?ﬁgu Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Obecnos¢ na wyktadach
F2(w) Egg—wgé Kolokwium zaliczeniowe
Pw) P=0,1F1+0,9F2
PEU_UO1
F1() EEB—BS? Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F2() EEB-ng Oceny sprawozdan z ¢wiczen lab.
PEU_KO1
P(L) P=0,3F1+0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mano M. Morris, Digital design (second edition), Prentice-Hall Int., Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1991.
[2] M. Morris Mano, C. R. Kime: Logic and computer design fundamentals, Pearson Prentice-hall Int., 2004, 3rd ed.
[3] Tocci R.J., Digital Systems. Principles and applications, Prentice-Hall Int., Inc., London, 1988.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Uktady logiczne. Cwiczenia laboratoryjne. Skrypt Politechniki Wroctawskiej pod red. Mirostawa tukowicza. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2002

[2] Wilkinson B., Uktady cyfrowe. WK, Warszawa, 2000

[3] Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej. WKt, Warszawa, 2001

[4] Kamionka-Mikuta H., Matysiak H., Pochopien B., Uktady cyfrowe. Teoria i przyktady. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego. Wydanie Il poszerzone. Gliwice 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Justyna Herlender, justyna.herlender@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zabezpieczanie i sterowanie rozproszonymi zrédtami energii 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protection and Control of Distributed Energy Sources 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM2137
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw teorii obwoddéw oraz sposobéw analizy zwarc¢ w sieciach elektroenergetycznych.
2. Praktyczna umiejetnos$¢ analizy stanéw ustalonych i przejsciowych w sieciach elektrycznych
3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. Umie pracowac w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod ochrony sieci elektrycznych przed skutkami zwar¢.

C2. Poznanie sposobdw, kryteriéw i schematéw stuzgcych do wykrywania zagrozeh w pracy elementéw systemu
elektroenergetycznego.

C3. Praktyczne poznanie zasad analizy stanéw przejsciowych w sieciach elektrycznych, wywotanych zwarciami.
C4. Poznanie zasad sterowania pracg uktadéw generacji rozproszone;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie analizy zjawisk towarzyszacych zwarciom w sieciach elektrycznych.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie doboru kryteriéw stosowanych w zabezpieczeniach przekaZznikowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Z uzyciem programu ATP-EMTP potrafi zamodelowac podstawowe procesy zwigzane z analiza stanéw
przejsciowych.
PEU_U02 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe wymagania w zakresie doboru uktadéw do zabezpieczen i sterowania w

sieciach z generacja rozproszong
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2137


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Zabezpieczenia linii i generatoréw w sieciach rozdzielczych - wprowadzenie. 2

Wy2 Zabezpieczepia linii i.ger)e.ratoréw w sieci.ach.roz.dzielczych - stosowane kryteria i schematy 2
zabezpieczen w zaleznosci od sposobu uziemienia punktu neutralnego.

Wy3 Sposoby.przy’faczenila generacji. rozprgszqngj d.o sieci elekt_roenergetycznej: zabezpieczenia sieci 2
lokalnej i koordynacja z zabezpieczeniami sieci nadrzedne;.

Wya Wptyw generacji rozproszonej na prace zabezpieczen sieci: detekcja pracy wyspowe;j i 2

y automatyka SPZ.

Wy5 Metody wykrywania pracy wyspowej sieci zwigzanej z generacjg rozproszona. 2

Wy6 Uktady zabezpieczen i sterowania w elektrowni fotowoltaicznej 2

Wy7 Metody sterowania dwustronnie zasilanym generatorem indukcyjnym w sitowni wiatrowej 2

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium komputerowego.

Lal Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie z edytorem graficznym ATPDraw 2
programu ATP-EMTP

La2 IV_Iod‘eIowanie sieci do analizy problemdw zabezpieczenia potaczenia generacji rozproszonej z ?
siecig.

La3 Symulacja zwar¢ w sieci z generatorem synchronicznym - badanie pradéw zwarciowych. 2

Lad Symu[acja zwarc w sieci z dwustronnie zasilanym generatorem indukcyjnym - badanie pragdéw 2
zwarciowych.

La5 Analiza symulacyjna kryteriéw detekcji utraty potgczenia generacji rozproszonej z siecia. 2

Lab Analiza wtasciwosci zabezpieczenia nadpradowego. 2

La7 Badanie zabezpieczenia nadpradowego transformatora tréjfazowego. 2

La8 Termin wyréwnawczy 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z prezentacjg
N2. Program symulacyjny ATP-EMTP
N3. Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogg;;zfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . _r
F1(w) PEU W02 uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO01 .
F2(w) PEU W02 kolokwium
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO1 . e
FL() PEU_UO2 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
PEU_UO1 i o
F2(L) PEU_UO2 aktywnos¢ na zajeciach
P(wL) P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ELMOR W.A., PROTECTIVREE LAYING THEORYAN D APPLICATIONS. MARCELD EKKEIRN,C . D E., 2004
[2]  http://www.rose.pwr.wroc.pl/index_a.htm - materiaty do kursu
[31 LUND H., Renewable Energy Systems. Elsevier Inc. 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11] QUASCHNING V., Understanding Renewable Energy Systems. Earthscan 2005.

[2]  JENKINS N. ALLAN R., CROSSLEY P., KIRSCHEN D., STRBACET G., Embedded generation. The Institution of Electrical Engineers, London
2000.

[31 ACKERMANN T. (editor), Wind power in power systems. John Wiley & Sons, Ltd, Chichester 2005




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroenergetyka-zajecia terenowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Power Engineering - excursionary activities
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2138
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedng do samodzielnego opracowania tematu szczegétowego z
zakresu szeroko rozumianego sytemu elektroenergetycznego i uktadéw sterowania.
2. Potrafi wtasciwie zastosowac¢ poznang wiedze do przygotowania artykutu i prezentacji multimedialne;.
3. Potrafi wspétpracowaé w miedzynarodowej grupie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie i uprzadkowanie wiedzy z dziedziny elektroenergetyki w kontekscie praktyki przemystowe;j.
C2. Rozszerzenie umiejetnos$¢ samodzielnego opracowania i prezentacji wybranych zagadnien z elektroenergetyki.
C3. Nabycie umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji dotyczacej prezentowanych wynikdw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zagadnienia dotyczace metod sterowania uktadéw OZE, w szczegdlnosci odniesionych do rzeczywistych
obiektéw przemystowych.
PEU_WO02 Zna zagadnienia dotyczace algorytmoéw uktadéw OZE, w szczegélnosci odniesionych do rzeczywistych obiektéw
przemystowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi samodzielnie scharakteryzowa¢ i oceni¢ wartosci uzytkowe podstawowych uktadéw OZE w odniesieniu
do problematyki funkcjonowania w systemie el.-en.
PEU_U02 Umie ocenic¢ znaczenie uktadéw sterowania OZE dla wspétpracy z siecig el.-en.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi przetozy¢ ogdlne zasady funkcjonowania spotecznosci akademickiej na praktyczne postawy i

zachowania podczas miedzynarodowego wyjazdu dydaktycznego.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2138


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Zakres kursu. Charakterystyka referatéw. Warunki zaliczenia. 2
Wv2 Charakterystyka obiektéw OZE-w odniesieniu do odwiedzanych obiektéw przemystowych 2
y (zajecia terenowe) cz.1.
Wv3 Charakterystyka obiektéw OZE-w odniesieniu do odwiedzanych obiektéw przemystowych 2
y (zajecia terenowe) cz.2.
Wya Metody sterowania obiektami OZE- w odniesieniu do odwiedzanych obiektéw przemystowych 2
y (zajecia terenowe) cz.1.
WV5 Metody sterowanie obiektami OZE- w odniesieniu do odwiedzanych obiektéw przemystowych 2
y (zajecia terenowe) cz.2.
WV6 Praktyczne ograniczenia mozliwosci sterowania obiektami OZE - w odniesieniu do odwiedzanych 2
y obiektéw przemystowych (zajecia terenowe) cz.1.
Wy7 Praktyczne ograniczenia mozliwosci sterowania obiektami OZE - w odniesieniu do odwiedzanych 2
y obiektéw przemystowych (zajecia terenowe) cz.2.
Wy8 Podsumowanie. Omoéwienie wynikéw zaliczeniowych prac pisemnych. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Wymagania, tematy indywidualne, charakter pracy, podziat na grupy, warunki zaliczania. 2
Se2 Se2-8. Prezentacja wykonanej analizy dla zadanego zagadnienia z zakresu elektroenergetyki. 13
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia terenowe w przemysle, elektrowniach, etc. oraz seminarium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Merytoryczna dyskusja dotyczaca prezentowanych zagadnieh.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei - . S A
p.°£?Jéiﬁfow§§§c§§§i?§2?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Ocena artykutu/raportu pisemnego (prace wyrdzniajace
PEU_W02 rekomendowane do KNS)
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Ocena prezentacji multimedialne;.
PEU K01
F2(5) EEB—Bg% Aktywny udziat w wyjeZdzie dydaktycznym dotyczacym
PEu:K01 elektroenergetyki.
P(s) P=0.7*¥F1+40.3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Ehrlich, Robert (1938- ). Renewable energy : a first course / Boca Raton [etc.] : CRC Press/Taylor & Francis Group, cop. 2013
[2] Goodstal, Gary. Electrical theory for renewable energy Clifton Park : Delmar Cengage Learning, cop. 2013
[31 Thomashow, Mitchell. The nine elements of a sustainable campus / Cambridge, Mass. London, The MIT Press, cop. 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura zwigzana bezposrednio z indywidualnym tematem pracy studenta

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Obliczenia zwarciowe
Fault Calculations

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy
WO5ETK-SM2139
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

vk wne

Umie pracowac w zespole.

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
Ma podstawowgq wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab.
Umiejetnos¢ formutowania i weryfikacji dziatania prostych algorytméw obliczeniowych.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy o zwarciach w systemie elektroenergetycznym.

C2. Poznanie metod analizy przebiegdéw zwarciowych i identyfikacji zwar¢.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO01

inzynierski.

Potrafi analizowa¢ sygnaty zwarciowe pochodzace z symulacji komputerowej.

Potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje zwarcia oraz okresli¢ jego charakterystyczne cechy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2139


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
p Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium komputerowego.
rl . . . . . . C 2
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Wstep - cel i zakres realizowanych projektéw.
Pr2 Zapoznanie sie z procedura wczytywania danych symulacyjnych z programu ATP-EMTP do 2
programu Matlab i ich wizualizacja.
Pr3 Cyfrowa filtracja sygnatéw zwarciowych z symulacji w programie ATP-EMTP. 2
Pr4 Cyfrowe algorytmy detekcji zwar¢. 2
Pr5 Cyfrowy algorytm okreslania kierunku wystapienia zwarcia. 2
Pré Cyfrowy algorytm klasyfikacji zwarcia - czes¢ 1. 2
Pr7 Cyfrowy algorytm klasyfikacji zwarcia - czesc¢ 2. 2
p Zabezpieczenie odlegtosciowe - cyfrowy pomiar impedancji petli zwarciowej i odwzorowanie
r8 . . > 2
charakterystyki rozruchowej MHO - czesc 1.
p Zabezpieczenie odlegtosciowe - cyfrowy pomiar impedancji petli zwarciowej i odwzorowanie
r9 . . > 2
charakterystyki rozruchowej MHO - czesc 2.
Prio Lokalizacja zwar¢ z pomiarami lokalnymi - przyktadowe rozwigzanie stosowane w nowoczesnym 2
zespole zabezpieczeniowym linii el-en - czes¢ 1.
Pril Lokalizacja zwar¢ z pomiarami lokalnymi - przyktadowe rozwigzanie stosowane w nowoczesnym 2
zespole zabezpieczeniowym linii el-en - czes¢ 2.
Pr12 Lokalizacja zwar¢ w linii elektroenergetycznej z uzyciem pomiaréw napiec i pradéw z obu 2
kohcéw linii - czesc 1.
Pri3 Lokalizacja zwar¢ w linii elektroenergetycznej z uzyciem pomiaréw napiec i pradéw z obu ?
kohcéw linii - czesc 2.
Pri4 Obliczenie pradéw zwarciowych w zadanym ukfadzie elektroenergetycznym. 2
Pr15 Podsumowanie i oméwienie zrealizowanych projektéow. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Program Matlab.

N2. Sprawozdanie z wykonanego projektu.
N3. Praca wiasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1(p)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1

Aktywnos¢ na zajeciach projektowych

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1

Oceny ze sprawozdan ze zrealizowanych projektéw

P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Izykowski J., Power system faults. PRINTPAP, 2011, p. 190.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Glover J. D., Sarma M., Power system analysis and design. PWS Publishing Company Boston, second edition, 1994.
[2] Michalik M., Rosotowski E., Simulation and analysis of power system transients. PRINTPAP, 2011.
[3] Saha M.M., Izykowski J., Rosotowski E., Fault location on power networks. Springer-Verlag London, Series: Power Systems, 2010, 425 p.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jan Izykowski, jan.izykowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zabezpieczanie i sterowanie rozproszonymi zrédtami energii 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protection and Control of Distributed Energy Sources 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2141
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw teorii obwoddw oraz sposobdéw analizy zwaré¢ w sieciach elektroenergetycznych. 2. Praktyczna
1. umiejetnos¢ analizy standw ustalonych i przejsciowych w sieciach elektrycznych 3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
kreatywny. Umie pracowad w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod ochrony sieci elektrycznych przed skutkami zwar¢.

C2. Poznanie sposobdw, kryteriéw i schematéw stuzgcych do wykrywania zagrozeh w pracy elementéw systemu
elektroenergetycznego.

C3. Praktyczne poznanie zasad analizy stanéw przejsciowych w sieciach elektrycznych, wywotanych zwarciami.
C4. Poznanie zasad sterowania pracg uktadéw generacji rozproszone;.
C5. Samodzielne przygotowanie prezentacji i wygtoszenie referatu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ przygotowac prezentacje z zakresu zabezpieczen i
automatyki rozproszonych zrédet.
PEU_U02 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ wygtosi¢ referat na temat zabezpieczen i

automatyki w sieciach ze Zrédtami rozproszonymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie postawe otwartosci na rozwigzywanie probleméw
technicznych oraz zdolnosci do podejmowania nowych zagadnien zwigzanych z aktywnos$cig zawodowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Wprowadzenie, ustalenie warunkdw zaliczenia, podziat tematéw do opracowania 2
Se2 Przedstawienie prezentacji zadanego tematu dot. zabezpieczen sieci elektrycznych i sterowania w uktadach generacji rozproszone;j. 12
Se3 Podsumowanie, zaliczenie 1
suma godzin: 15



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2141


STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Przygotowanie prezentacji i wygtoszenie referatu z uzyciem rzutnika i komputera.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei - . T A
P_Ogggégfﬁowjjr;;g;%"nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Wygtoszenie referatu
PEU_KO1
F2(s) EEB-BS; aktywnos¢ na zajeciach
P(s) P=0,1*¥F2+40,9*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ELMOR W.A., PROTECTIVREE LAYING THEORYAN D APPLICATIONS. MARCELD EKKEIRN,C . D E., 2004
[2] http://www.rose.pwr.wroc.pl/index_a.htm - materiaty do kursu
[3] LUND H., Renewable Energy Systems. Elsevier Inc. 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] QUASCHNING V., Understanding Renewable Energy Systems. Earthscan 2005.

[2] JENKINS N. ALLAN R., CROSSLEY P., KIRSCHEN D., STRBACET G., Embedded generation. The Institution of Electrical Engineers, London
2000.

[3] ACKERMANN T. (editor), Wind power in power systems. John Wiley & Sons, Ltd, Chichester 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: PLC oraz bezprzewodowa komunikacja dla potrzeb monitoringu i pomiaréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: PLC and Wireless Communications for Monitoring and Metering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2234
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk towarzyszacych przewodowemu i
bezprzewodowemu przetwarzaniu i przesytowi sygnatéw
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie teorii pola elektromagnetycznego

3 Potrafi wtasciwie zastosowac wiedze z zakresu nowoczesnej fizyki do analizy efektywnosci pracy uktadéw komunikacyjnych
" stosowanych w monitoringu i pomiarach

4 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien o
" charakterze inzynierskim

5. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych towarzyszacych przewodowemu i
bezprzewodowemu przesytowi sygnatéw analogowych i cyfrowych

C2. Zapoznanie studenta z mozliwoscig wykorzystania techniki PLC i telekomunikacji przewodowej do monitoringu i pomiaréw

C3. Wyrobienie umiejetnosci teoretycznego wykorzystania techniki PLC i bezprzewodowej do monitoringu i pomiaréw w
systemach elektroenergetycznych

C4. Nabycie wiedzy odnosnie do aktualnych trendéw w technice przesytania sygnatéw w odniesieniu do zastosowan
przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Ma wiedze z zakresu fizycznych podstaw dziatania, realizacji i stosowania technologii PLC

PEU_W02 Ma wiedze z zakresu fizycznych podstaw dziatania, realizacji i stosowania telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu z zakresu wybranych probleméw

zwigzanych z niezawodnoscig technologia PLC i/lub telekomunikacji bezprzewodowej do aplikacji wybranych systeméw
monitorujacych i pomiarowych

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ syntetycznego opracowywania wnioskéw, przygotowywania i wygtaszania prezentacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2234


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia 2
Wy?2 Zadania PLC oraz bezprzewodowej komunikacji, podstawowe definicje 2
Wy3 Normalizacja technologii PLC, wady i zalety 2
Wy4 grsclhitektura sieci elektrycznej, modelowanie urzadzen elektrycznych, architektura warstwowa 2
Wy5 Funkcjona!nos’c’ kanatu transmisyjnego, synchronizacja, sterowanie ramkami, priorytety 2

zarzadzania ramkg
Wy6 Przeglad sposobdw zabezpieczania sieci PLC 2
Wy7 Funkcjonalnos¢ trybéw transmisji w sieci: master - slave, p2p, centralizowana 2
Wy8 G’révs{ny obszar_z_qstosowah: telefonia, przesytanie obrazu, multimedia, urzadzenia dla réznych 2

trybow transmisji
Wy9 Sposoby sprzegania, transformatory i mierniki 2
Wy10 Wybor kabla transmisyjnego 2
Wyll Problemy aplikacji wybranych czujnikéw 2
Wy12 Monitorowanie stanu Srodowiska oraz do zdalny pomiar 2
Wy13 Architektura bezprzewodowych sieci LAN i WAN, zalety i wady 2
Wyl4 Architektura przewodowych sieci LAN i WAN, zalety i wady 2
Wy15 Powtérzenie i oméwienie zagadnieh egzaminacyjnych 2

suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia 1

Indywidualne zadania i projekty wystgpien, z uzyciem technik audiowizualnych, dotyczace
Se2 wybranych probleméw zwigzanych z aplikacjg PLC oraz telekomunikacyjnych sieci 14

bezprzewodowych

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N2. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N3. Dyskusja seminaryjna odnosnie do prezentowanego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- formui i i . . . _— N
FP_0;';7;;Egjocfwfj(g‘cg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1l(w) PEU_W02 Egzamin w formie pisemnej
PEU K01
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(s) PEU_UO02 Ocena aktywnosci na zajeciach
PEU K01
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Xavier Carcelle, Power Line Communication in Practice, Artec House, Boston London 2006
[2] Yang Xiao, Yi Pan, Emerging Wireless LANs, Wireless PANs, Wireless MANs, Willey&Sons, Inc. Pub. 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wybrane artykuty publikowane w renomowanych czasopismach $wiatowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Habrych, marcin.habrych@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Odnawialne Zrédta Energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Renewable Energy Sources
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2331
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii obwoddw elektrycznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz technologii wytwarzania i przesytu
energii elektrycznej.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem srodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
3. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowad tematyke ogélng i naukowo-techniczna.

Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

6. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych.

C2. Posiadanie wiedzy z zakresu aspektéw technicznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych wykorzystania Zrédet odnawialnych
do produkcji energii elektryczne;.

C3. Posiadanie wiedzy o stosowanych obecnie technologiach i rzeczywistych rozwigzaniach do produkcji energii elektrycznej z
wykorzystaniem zrédet odnawialnych.

C4. Zidentyfikowanie wad i zalet réznych Zrédet odnawialnych.

C5. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii.

C6. Interpretowanie proceséw wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych.

C7. Nabycie umiejetnosci analizowania aspektéw technicznych i ekonomicznych i Srodowiskowych wykorzystania zZrédet
odnawialnych do produkcji energii elektrycznej.

C8. Nabycie umiejetnosci projektowania systeméw do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2331


PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych.

PEU_W02 Posiada wiedze z zakresu aspektéw technicznych, ekonomicznych i srodowiskowych wykorzystania Zzrédet
odnawialnych do produkcji energii elektrycznej.

PEU_WO03 Zna stosowane technologie i rzeczywiste rozwigzania do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem zrédet

odnawialnych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi rozwigzywac zagadnienia zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii.
PEU_UO02 Potrafi interpretowac procesy wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych.
PEU_U03 Potrafi analizowad aspekty techniczne, ekonomiczne i Srodowiskowe wykorzystania zrédet odnawialnych do

produkcji energii elektryczne;j.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Odnawialne zrddta energii - wprowadzenie, definicje, pojecia, klasyfikacje, potencjat 2

Wyl odnawialnych Zrédet, perspektywy rozwoju, podstawy teoretyczne, uwarunkowania techniczne.

Energia wiatru - wprowadzenie, potencjat i energia wiatru, parametry wiatru, pomiary wiatru,

Wy?2 . ; P
y matematyczne modele wiatru analiza warunkdw wiatrowych.

Energia wiatru - turbiny wiatrowe (budowa, zasada dziatania, podstawowe parametry
Wy3 techniczne, przyktadowe obliczenia, przeglad rozwigzan), optymalizacja farmy wiatrowej, 2
przytaczenie elektrowni wiatrowej do sieci elektroenergetyczne;.

Energia wiatru - ocena wptywu elektrowni wiatrowej na srodowisko, aspekty ekonomiczne

Wy4 energetyki wiatrowej, rachunek kosztéw, taryfy, przyktadowe obliczenia ekonomiczne.

Energia wiatru - projektowanie elektrowni wiatrowej, przyktady rozwigzah matych i Srednich
Wy5 elektrowni wiatrowych, przyktady rozwigzah farm wiatrowych w Polsce i Niemczech, rynek 2
energii wiatrowej, przysztos¢ energetyki wiatrowe;.

Energia stofca - wprowadzenie, wspétczesna technologia PV, zasady dziatania ogniw
Wy6 fotowoltaicznych, ogniwa i moduty fotowoltaiczne, systemy fotowoltaiczne (klasyfikacje, 2
budowa, zasady dziatania, produkcja).

Energia stofca - systemy fotowoltaiczne (instalacja, eksploatacja, standardy, przeglad

Wy7 R . . o : 2
rozwigzan), przytaczenie systeméw PV do sieci elektroenergetycznej.

Wys Energia stonca - ,stoneczny dom”, kolektory stoneczne, systemy kolektoréw (budowa, przeglad 2
zastosowanh systemdw kolektoréw, projektowanie).

W Energia wody - wprowadzenie, definicje, elektrownie wodne (budowa, klasyfikacje, zasady

y9 . . \ . . . o : 2

dziatania), zalety i wady energetyki wodnej, potencjat energii wodnej w Polsce.

Wy10 Energia biogazu - wprowadzenie, definicje, biogaz (rodzaje, zrodta, potencjat), przetwarzanie 2
biogazu w energie, technologie.

Wy11 Energia biogazu - zastosowania, przeglad rozwigzan, aspekty srodowiskowe, aspekty 2
ekonomiczne wykorzystania biogazu, zalety i wady, przysztos¢ biogazu.

Wy12 Energia biomasy - wprowadzenie, definicje, biomasa (rodzaje, Zrodta, potencjat), przetwarzanie 2
biomasy w energie, technologie.

Wy13 Energia biomasy - zastosowania, przeglad rozwigzan, aspekty srodowiskowe, aspekty 2

ekonomiczne wykorzystania biomasy, zalety i wady, przyszios¢ biomasy.

Energia geotermalna - wprowadzenie, potencjat, rodzaje zrédet energii geotermalnej, przeglad
Wyl4 technologii wykorzystania zrédet geotermalnych do produkcji energii, przyktady rzeczywistych 2
rozwigzan, aspekty ekonomiczne wykorzystania energii geotermalne;.

Energia fal morskich - wprowadzenie, zasady konwersji energii fal morskich, zalety i wady,
Wy15 ograniczenia rynkowe, wptyw na srodowisko, technologia, przeglad rzeczywistych rozwigzan 2
wykorzystania fal morskich do produkcji energii.

suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Analiza uwarunkowgh wiatrowygh,Igeogra.f'i.c.znych, techniqznych, ngnomiczny;h i prawnych dla elektrowni wiatrowych. 2
Perspektywy rozwoju energetyki wiatrowej i innych odnawialnych Zrédet energii.
Se2 Przeglad stosowanyc.h w Europie turbin wiatrowych. Analiza mozliwosci przytaczenia farmy wiatrowej do sieci 2
elektroenergetycznej.
Se3 Rachunek kpsztéw w eIe:ktrowni w?atrowej. Wybrane aspekty projektowania farm wiatrowych. Algorytm postepowania inwestora 2
przy budowie elektrowni wiatrowej.
Se4 Projektowanie systeméw fotowoltaicznych. Przeglad wspétczesnych rozwigzan systemoéw fotowoltaicznych. 2
Se5 Przeglad rozwigzanh kolektoréw stonecznych. Wybrane aspekty projektowania “stonecznego domu”. 2
Se6 Analiza matej i duzej elektrowni wodnej. Przeglad rozwigzan wykorzystujacych energie fal morskich. 2
Se7 P_rzeglad wspél_cze;nych rozwigzah w zakresie wykorzystania biomasy do produkcji energii elektrycznej. Studium wykorzystania 2
biomasy w projekcie energetycznym.
Se8 Analiza kosztéw dla rozwigzah geotermalnych. Przeglad projektéw wykorzystania energii geotermainej. 1
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja problemowa.
N4. Case study.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,fogggéjfnaowgg’s;imz‘;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_W02 o
F1w) PEU W03 Egzamin pisemny.
PEU_KO1
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_UO3
PEU_UO1
F2(s) PEU_UO02 Przygotowanie i przedstawienie prezentac;ji.
PEU_UO03
P(s) P=0.2*F140.8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Boyle G., Renewable Energy - Power for a sustainable future, Second Edition, Oxford University Press Inc. New York, 2004.

[2] Twidell J., Weir T., Renewable Energy Resources, Seventh Edition, Spon Press, London, 2005.

[3] Burton T., Sharpe D., Jenkins N., Bossanyi E., Wind Energy Handbook, John Wiley and Sons Ltd. Chichester, England, 2001.

[4] Lugue A., Hegedus S., Handbook of photovoltaic science and engineering, John Wiley and Sons Ltd. Chichester, England, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Manwell J.F., McGowan J.G., Rogers A.L., Wind Energy Explained: Theory, Design and Application, John Wiley and Sons Ltd. Chichester,
England, 2002.

[2] Markvart T.: Solar electricity, Second Edition, UNESCO, John Wiley and Sons Ltd. New York, 2000.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Elektrownie wodne 1
Water Power Plants 1

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy
WO5ETK-SM2332
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

zaktéceniowej.

ukhwnNn &

Potrafi czyta¢ zatozenia projektowe
Potrafi korzysta¢ z przepiséw i norm.
Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym.
Potrafi pracowaé w grupie i rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie.

Ma wiedze z zakresu doboru instalacji i urzadzen elektrycznych niskiego napiecia w warunkach pracy normalnej i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji elektrowni wodnych
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami automatyzacji elektrowni wodnych

C3. Zapoznanie studenta z analiza prawng i ekonomiczng wymagana przy projektowaniu matych elektrowni wodnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie klasyfikacji i budowy elektrowni wodnych.
PEU_WO02 Ma wiedze o zasadach dotyczacych projektowania i eksploatacji elektrowni wodnych.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2332


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Wprowadzenie:
Wyl definicje podstawowe, klasyfikacja elektrowni wodnych, uwarunkowania i stan rozwoju 2
hydroenergetyki (MEW) w Europie i w Polsce.
Wy2 Analiza potencjatu wody, parametry hydrologiczne rzek, zlewni, moc elektrowni wodnej, krzywe 2
przeptywu wody.
Wy3 Typy i charakterystyka elektrowni wodnych: budowle wodne, urzgdzenia hydrotechniczne, 2
Wy4 Typy i charakterystyka elektrowni wodnych: podstawowe typy turbin, technologia i parametry 2
turbin wodnych.
Wy5 Typy i parametry energetyczne turbin: Peltona, Banki-Michella, Kaplana, 2
Wy6 Typy i parametry energetyczne turbin: Francisa, kinetycznych; diagramy energetyczny 2
Wy7 Automatyzacja i stgrowanie praca elektrowni wodnych. Wprowadzenie, regulacja elektrowni 2
wodnych w systemie elektroenergetycznym.
Wy8 Regulacja turbiny. 2
Wy9 Regulacja napiecia w elektrowni wodnej. 2
Wy10 Zabezpieczenia, testy, eksploatacja. 2
W Analiza projektu matej elektrowni wodnej: analiza potencjatu hydrologicznego, dobdr turbiny,
yll p . . . 2
dobor generatora, automatyka i zabezpieczenia.
Wy12 Analiza projektu MEW: Ekonomia i finansowanie. 2
Wyl3 Prawo wodne, $srodowisko, rozwdj i badania. 2
Wyl4 Przyktady MEW, dobra praktyka. 2
Wy15 Podsumowanie i zaliczenie zajec. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Sprawdzanie wiadomosci w formie ustnej lub pisemnej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formui trakei . .. , . .. ..
P_Ogg’(;ggfﬁovvvvujfgcg'ﬁ;%"n’z;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU W01 . . - L . .

F1(w) - Kolokwium pisemne lub sprawdzenie wiadomosci w formie ustne;j.
PEU_W02

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stawski P., Herlender K., Bobrowicz W., Water Power Plants, Wroctaw University of Technology, Wroctaw 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bobrowicz W., Small Hydro Power - Investor Guide Leonardo Energy, Utilisation Guide Section 8 - Distributed Generation, Autumn 2006.
[2] Harvey A., Micro-hydro power, 2004.

[3] Shannon R., Water Wheel Engineering. 1997.

[4] Allan. Undershot, Water Wheel. 2008.

[5] Damazy Laudyn, Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk: Elektrownie, WNT, Warszawa 2007.

[6] Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemdw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996.

[7] Jackowski K.: Elektrownie wodne, WNT, Warszawa 1971.

[8] Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie energetycznym. Wyd. PL, Lublin 2004.

[9] Marian Hoffman, Mate elektrownie wodne - poradnik, Wydawnictwo Nabba, Warszawa 1992 r.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Sposoby magazynowania energii elektrycznej
Energy Storage Systems

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy

WO5ETK-SM2334

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

zaktéceniowej.

PN =

Potrafi czyta¢ zatozenia projektowe
Potrafi korzysta¢ z przepiséw i norm.
Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Ma wiedze z zakresu doboru instalacji i urzadzen elektrycznych niskiego napiecia w warunkach pracy normalnej i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z klasyfikacjg i 0gdlng charakterystyka urzadzen umozliwiajacych magazynowanie energii elektrycznej

w systemie elektroenergetycznym.

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci modelowania dobowych krzywych obcigzenia w weztach sieci rozdzielczej
C3. Nabycie praktycznej umiejetnosci wyznaczania podstawowych parametréw bateryjnych zasobnikéw energii do

wyréwnywania krzywych obcigzenia w weztach sieci rozdzielczej
C4. Nabycie umiejetnosci wyznaczania rozwigzah optymalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Ma wiedze w zakresie urzadzeh do magazynowania energii w systemie elektroenergetycznym
Ma wiedze z zakresu zastosowania bateryjnych zasobnikéw energii w systemie elektroenergetycznym.

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry bateryjnych zasobnikéw energii do wyréwnywania przebiegéw

krzywych obcigzeh w weztach sieci rozdzielczej niskiego napiecia

PEU_U02
PEU_U03

PEU K01
zespole

Potrafi okresli¢ optymalne moduty bateryjnych zasobnikédw energii
Potrafi przedstawi¢ wyniki obliczef projektowych w postaci dokumentacji projektowe;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2334


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, programem i wymaganiami oraz sposobem zaliczenia. 1
Wy2 Klasyﬁkacja_i ogdblna charakterystyka urzadzeh umozliwiajacych magazynowanie energii 2
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
Wy3 Elektrownie szczytowo pompowe. 2
Wy4 Zasobniki sprezonego gazu i energia kinetyczna mas wirujacych. 2
Wy5 Ogniwa paliwowe 2
Wy6 Nadprzewodnikowe zasobniki energii (SMES) i kondensatory mocy. 2
Wy7 Baterie elektrochemiczne. Bateryjne zasobniki energii. 2
Wy8 Podsumowanie wyktadu i omdwienie zagadnieh egzaminacyjnych. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Rozdanie zatozen projektowych i oméwienie sposobu wykonania projektu. 1
Pr2 Modelowanie dobowych krzywych obcigzen dla wybranych odbiorcéw energii elektryczne;j. 2
Pr3 Wyz_na;zanie modelowych krzywych obcigzeh w zadanych weztach sieci rozdzielczej niskiego 2
napiecia.
Pra Wypz_na;zanie rzeczywistych krzywych obcigzen w zadanych weztach sieci rozdzielczej niskiego 2
napiecia.
Wypzr?aczenie mocy i energii bateryjnych zasobnikdw energii w weztach zadanej sieci
Pr rozdzielczej dla wyznaczonych krzywych obcigzen w tych weztach. 2
Pré Wyznaczenie optymalnych modutéw bateryjnych zasobnikow energii spefniajacych 2
przeprowadzone obliczenia projektowe.
Py Przeprpwadzenie unifikacji dla wyznaczonych optymalnych modutéw bateryjnych zasobnikéw 2
energii.
Pr8 Zaliczenie projektu. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa.
N3. Laboratorium komputerowe prowadzone dla grupy studentéw - kazdy student przy osobnym komputerze.
N4. Sprawdzanie wiadomosci w formie ustnej lub pisemnej.

N5. Przygotowanie dokumentacji projektowej z przeprowadzonych obliczen projektowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Flw) Eggzwgé Egzamin pisemny lub/i ustny
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1(p) PEU U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
F2(p) PEU_UO3 Ocena wykonanej dokumentacji projektowe;j
P(p) P=0,4F1+0,6F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haubrich (Editor): Bartery Energy Storage. Handbook, ISBN 3-89653-188-3, Achen 1996 *)
[2] Proceedings of EU-Project ICOP-DISS-2140-96, Distributed Energy Storage for Power Systems, Pod red. Feser K., Styczynski Z. A., Verlag

Mainz, Aachen 1998. *)

*) Pozycje udostepniane przez prowadzacego.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Batterie-Energiespeicher in der Elektrizitatsversorgung - Kompendium, H.-J. Haubrich [Hrsg], Verlag Mainz, Aachen 1996.
[2] Markiewicz H. Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyd. 4, WNT, Warszawa 2008.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Zaawansowane stacje i urzadzenia elektroenergetyczne
Advanced Substations and Electrical Equipment

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5ETK-SM2335

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

N o uk W NE

Posiada wiedze z zakresu teoretycznych podstaw elektrotechniki.
Ma podstawowq wiedze z zakresu teorii obwodéw elektrycznych.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska.

Potrafi zastosowad aparat matematyczny do analizy liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.
Potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy stanéw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Posiadanie wiedzy o zjawiskach fizycznych zachodzacych w urzadzeniach elektroenergetycznych.
C2. Posiadanie wiedzy o waznych parametrach urzadzen elektroenergetycznych, w aspekcie ich projektowania.

C3. Poznanie zasad projektowania urzadzen elektroenergetycznych.

C4. Poznanie relacji pomiedzy konstrukcja, prawidtowa eksploatacjg, niezawodnoscia i efektywnosciag uzytkowania urzadzen

elektroenergetycznych w sieciach elektroenergetycznych.
C5. Posiadanie wiedzy o funkcjonowaniu stacji elektroenergetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji elektrycznej niskiego napiecia do zasilania réznych odbiornikdw energii

elektrycznej w obiektach o zréznicowanym charakterze uzytkowania.

C7. Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji elektroenergetycznej SN do zasilania obiektu o zréznicowanym charakterze

uzytkowania.

C8. Nabycie umiejetnosci doboru rozdzielnic nn i SN oraz stacji prefabrykowanych SN/nn do wymaganych warunkéw pracy.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2335


PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniach elektroenergetycznych.
PEU_W02 Zna zasady projektowania urzadzen elektroenergetycznych.
PEU_WO03 Posiada wiedze o funkcjonowaniu stacji elektroenergetycznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi projektowac instalacje elektryczna niskiego napiecia do zasilania réznych odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach o zréznicowanym charakterze uzytkowania.
PEU_UO02 Potrafi projektowac instalacje elektroenergetyczng SN do zasilania obiektu o zréznicowanym charakterze
uzytkowania.
PEU_UO3 Potrafi dobiera¢ rozdzielnice nn i SN oraz stacje prefabrykowane SN/nn do wymaganych warunkéw pracy.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zwarci_a w u.k{adach elektroenergetycznych, wielkosci i parametry je charakteryzujgce, sposoby 2
ich obliczania.
Wy?2 Cieplne oddziatywanie pradéw roboczych i zwarciowych. 2
Wy3 Elektrodynamiczne oddziatywanie pradéw zwarciowych. 2
Wy4 tuk elektryczny - wtasciwosci fizyczne, techniki gaszenia tuku. 2
Wy5 chgniki elektroenergetyczne - podstawowe klasyfikacje, parametry, funkcje. £aczniki niskiego 2
napiecia.
Wy6 taczniki wysokiego napiecia - klasyfikacje, konstrukcje, podstawowe parametry. 2
Wy7 Transformatory w stacjach elektroenergetycznych. 2
Wy8 Przektadniki pragdowe i napieciowe w stacjach elektroenergetycznych. 2
Wy9 Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa. 2
Wy10 Ograniczanie pradéw zwarciowych. Dtawiki zwarciowe. 2
Wyll Uktady potaczen stacji elektroenergetycznych. Zasilanie obszaréw przemystowych i miejskich. 2
W Rozwigzania konstrukcyjne stacji elektroenergetycznych - stacje napowietrzne, stacje
y12 2
wnetrzowe z SF6
Wy13 Systemy uziemien w stacjach elektroenergetycznych. 2
W Urzadzenia potrzeb wtasnych w stacjach elektroenergetycznych. Ochrona przeciwporazeniowa
y1l4 . 2
w stacjach elektroenergetycznych.
Wy15 Zasady prawidtowej eksploatacji stacji elektroenergetyczne;. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Opis zadanlia lprojektowe_go. PIar_1lowanie zasilania obiektu o zréznicowanym charakterze 2
uzytkowania i struktury instalacji.
Pr2 Projekt o$wietlenia ogdlnego w obiekcie. 2
p Obliczenia mocy zapotrzebowanej dla obiektu. Obliczenia kompensacji mocy biernej. Dobér
r3 o . p . 2
baterii kondensatoréw. Dobdr transformatoréw.
Pr4 Dobdr kablowej linii zasilajacej obiekt o zréznicowanym charakterze uzytkowania. 2
Pr5 Obliczenia wybranych obwodéw instalacji sitowe;. 2
Pré Dobér rozdzielnic nn w obiekcie o zréznicowanym charakterze uzytkowania. 2
Pr7 Dobdr prefabrykowane;j stacji transformatorowej SN/nn. 2
Pr8 Dokumentacja projektowa. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne
N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja problemowa.

N4. Prezentacja projektu.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . - L.
FP_O;Z’E;ggfsomfgcaﬂi;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . _— .
FLl(w) PEU" W03 Egzamin w formie pisemnej.
PEU_KO1
P(w) P=F1
PEU_UO01
F1l(p) PEU_U02 Ocena przygotowania projektu.
PEU_UO3
PEU_UO1
F2(p) PEU_UO02 Obrona projektu.
PEU_UO3
P(p) P=0.6*F1+40.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Dotega W., Advanced substations and electrical equipment. Wroctaw University of Technology, Wroctaw, 2011.
2] McDonald J.D., Electric Power Substations Engineering, Wiley, 2003.

3] Seip G., Electrical Installations Handbook, Springer Verlag, 2001.

4] ABB Switchgear Manual, 10th edition, Duasseldorf, Cornelsen Verlag, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Garzon R.D., High Voltage Circuit Breakers, Wiley, 2002.
[2] Switching, Protection and Distribution in Low-Voltage Networks, Siemens handbook, 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Elektrownie wodne 2
Water Power Plants 2

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy
WO5ETK-SM2336
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
) wymagaja;ym 0.70
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1 Ma wiedze z zakresu doboru instalacji i urzadzen elektrycznych niskiego napiecia w warunkach pracy normalnej i
" zakidceniowe;.
2. Potrafi czyta¢ zatozenia projektowe
3. Potrafi korzystac z przepiséw i norm.
4. Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym.
5. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji elektrowni wodnych
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami automatyzacji elektrowni wodnych
C3. Zapoznanie studenta z analiza prawng i ekonomiczng wymagana przy projektowaniu matych elektrowni wodnych.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wstepnie zaprojektowaé podstawowe elementy matej elektrowni wodnej.
PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ analize prawng i ekonomiczng w procesie projektowania matej elektrowni wodnej.
PEU_UO3 Potrafi przygotowac referat dotyczacy projektowania, budowy i eksploatacji elektrowni wodnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2336


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Omdwienie problematyki seminarium, sposéb realizacji, sposéb zaliczenia 1
Se2 Rozdanie zatozenh projektowych MEW i oméwienie sposobu realizacji z wykorzystaniem 2
dostarczonego przez prowadzgcego oprogramowania- praca zespotowa.
Se3 Referaty z zakresu: Analiza potencjatu wody, parametry hydrologiczne rzek, zlewni, moc 2

elektrowni wodnej, krzywe przeptywu wody.

Referaty z zakresu: Typy i charakterystyka elektrowni wodnych: budowle wodne, urzadzenia
Se4 hydrotechniczne, podstawowe typy turbin, technologia i parametry turbin wodnych; typy i 2
parametry energetyczne turbin; diagram energetyczny.

Referaty z zakresu: Automatyzacja i sterowanie pracg elektrowni wodnych. Wprowadzenie,
Se5 regulacja elektrowni wodnych w systemie elektroenergetycznym; regulacja turbiny; regulacja 2
napiecia w elektrowni wodnej; zabezpieczenia, testy, eksploatacja.

Referaty z zakresu: Analiza projektu matej elektrowni wodnej: analiza potencjatu

Seb6 hydrologicznego, dobdr turbiny, dobdr generatora, automatyka i zabezpieczenia, ekonomia i 2
finansowanie; studium wykonalnosci.

Se7 Referaty z zakresu: Prawo wodne, Srodowisko, rozwdj i badania Przyktady MEW, dobra praktyka. 2

Se8 Podsumowanie i zaliczenie zajec. 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium - opracowanie i wygtoszenie referatéw
N2. Sprawdzanie wiadomosci w formie ustnej lub pisemnej.
N3. Zespotowe opracowanie projektu wstepnego MEW

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - P . i N
P_O;?;ﬁ;jomfgcs’i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Ocena projektu wstepnego MEW - praca zespot
PEU K01
PEU_UO3 . .
F2(s) PEUKO1 Ocena referatu opracowanego i wygtoszonego przez kazdego studenta.
P(s) P=0.5F1 + 0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stawski P., Herlender K., Bobrowicz W., Water Power Plants, Wroctaw University of Technology, Wroctaw 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bobrowicz W., Small Hydro Power - Investor Guide Leonardo Energy, Utilisation Guide Section 8 - Distributed Generation, Autumn 2006.
[2] Harvey A., Micro-hydro power, 2004.

[3] Shannon R., Water Wheel Engineering. 1997.

[4] Allan. Undershot, Water Wheel. 2008.

[5] Damazy Laudyn, Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk: Elektrownie, WNT, Warszawa 2007.

[6] Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996.

[71Jackowski K.: Elektrownie wodne, WNT, Warszawa 1971.

[8] Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie energetycznym. Wyd. PL, Lublin 2004.

[9] Marian Hoffman, Mate elektrownie wodne - poradnik, Wydawnictwo Nabba, Warszawa 1992 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Herlender, kazimierz.herlender@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie systemu elektroenergetycznego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power System Modelling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WOSETK-SM2534
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Zna podstawy analizy matematycznej i algebry liniowe;j.
2. Zna podstawy systeméw elektroenergetycznych.
3.  Umie opracowywac programy oraz wykonywac obliczenia w srodowisku Matlab.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu wspédtczesnych koncepcji modelowania systeméw elektroenergetycznych.

C2. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw estymacji stanu systemu elektroenergetycznego i estymacji obcigzen w
systemie dystrybucyjnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna modele dla réznych stanéw systemu elektroenergetycznego.
PEU_W02 Zna zasady redukcji modelu systemu elektroenergetycznego.
PEU_WO03 Zna zasady modelowania systemu elektroenergetycznego w czasie rzeczywistym.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie dla danego przypadku obliczeh dobra¢ modele elementéw systemu elektroenergetycznego.
PEU_U02 Umie dla danego przypadku obliczen ustali¢ wymagana redukcje modelu systemu elektroenergetycznego.
PEU_UO3 Umie oceni¢ przebieg modelowania systemu elektroenergetycznego w czasie rzeczywistym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2534


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do wyktadu, program wykfadu, wymagania. Ogélne zasady modelowania. 2
Wy?2 Modele dla potrzeb analiz stanéw ustalonych - zakres wykorzystania. 2
Wy3 Modele dla potrzeb analiz standw przejSciowych - zakres wykorzystania. 2
Wy4 Redukcja modelu systemu elektroenergetycznego: typy ekwiwalentéw. Transformacje sieciowe. 2
WV5 Redukcja modelu systemu elektroenergetycznego: agregacja jednostek wytwérczych, 2
y ekwiwalenty systemdéw zewnetrznych.
WV6 Modelowanie systemu elektroenergetycznego w czasie rzeczywistym: potrzeba modelowania w 2
y czasie rzeczywistym, gtéwne problemy, gtéwne podejscia.
Wy7 Podsumowanie modelowania dla réznych analiz systemu elektroenergetycznego. Sprawdzian. 2
Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego za pomoca metody najmniejszych wazonych
Wy8 2 . . 2
kwadratow. Alternatywne sformutowania estymacji stanu systemu elektroenergetycznego.
Wy9 Analiza obserwowalnosci systemu elektroenergetycznego. 2
Wy10 Detekcja i identyfikacja btednych danych. 2
Wyll Estymacja parametréw sieci. Wykrywanie btedéw topologii. 2
Wy12 Estymacja stanu z wykorzystaniem pomiaréw pradéw. 2
Wy13 Estymacja stanu sieci rozdzielczych - specyficzne problemy. 2
Wyl4 Estymacja obcigzen w sieciach rozdzielczych 2
Wy15 Podsumowanie problematyki estymacyjnej dla systemu elektroenergetycznego. Sprawdzian. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Redukcja modelu systemu elektroenergetycznego. 2
Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego za pomocg metody najmniejszych wazonych
Pr2 2 . ]} : 4
kwadratow w uktadzie wspotrzednych biegunowych.
Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego za pomocg metody najmniejszych wazonych
Pr3 z . , 4
kwadratow w uktadzie wspotrzednych prostokatnych.
Pr4 Analiza obserwowalnosci systemu elektroenergetycznego. 2
Pr5 Identyfikacja btednych danych. 1
Pré Weryfikacja topologii. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad informacyjny.

N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Program MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec semestru

PEU_WO1

Flw) PEU_WO02 aktywnos¢ na zajeciach

PEU_W03

PEU_WO1

F2(w) PEU_W02 sprawdziany

PEU_WO3

PEU_WO1

F3(w) PEU_W02 egzamin

PEU_WO3

P=0.1F1+0.2F2+0.7F3

PEU_UO1
PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO3

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU_KO1

sprawozdanie z zajec projektowych

P=0.3F1 + 0.7 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] tukomski R., Okon T., Wilkosz K., Power system modelling. Wroctaw University of Technology, 2011.
[2] Abur A., Exposito A. G., Power system state estimation. New York, Marcel Dekker, Inc. 2004.
[3] Machowski J., Biatek J.W.,Bumby J. R., Power system dynamics and stability, New York, John Willey & Sons 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Publikacje w czasopismach z zakresu elektroenergetyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Sterowanie komputerowe systemami elektroenergetycznymi
Computer Control of Power System

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5ETK-SM2535

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

wymagajgcym

bezposredniego udziatu 2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos¢ podstawowych probleméw informatyki.
Znajomos$¢ podstawowych probleméw systemoéw elektroenergetycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C3

Cl.
C2.
. Zaznajomienie sie z nowoczesnymi technikami wykorzystywanymi w komputerowym sterowaniu systemem

C4.
C5.

Poznanie probleméw komputerowego sterowania wspoétczesnymi systemami elektroenergetycznymi.
Zaznajomienie sie z nowoczesnymi systemami komputerowego sterowania systemem elektroenergetycznym.

elektroenergetycznym.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji.
Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia w dyskus;ji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02
Z zakresu umiejetnosci:

Zna problemy sterowania systemem elektroenergetycznym.
Zna rozwigzania probleméw sterowania systemem elektroenergetycznym.

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO01

Umie przeprowadzac analizy systemdw elektroenergetycznych z punktu widzenia ich sterowania.
Umie dokona¢ oceny réznych rozwigzah probleméw sterowania systemem elektroenergetycznym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

Potrafi przygotowywac prezentacje w sposéb problemowy.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2535


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do wykfadu, program, wymagania. Podstawowe pojecia. 2
Wy2 Srodowisko systeméw otwartych. Sformutowanie zadania sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy3 Charakterystyka systemu sterowania systemem elektroenergetycznym. 2
Wy4 Problemy dyspozytorskiego kierowania systemem elektroenergetycznym. 2
Wy5 Chalfakteryst.yka modelowania systemu elektroenergetycznego w czasie. rzeczywistym. ) 2
Monitorowanie systemu elektroenergetycznego - komputerowe tworzenie modelu topologii.
Wy6 Moni.torowanie systemu elektroengrgetycznego - inteligentne uwiarygodnianie danych 2
pomiarowych oraz modelu topologii.
Wy7 Podsumqwanie probleméw sterowania i kierowania systemem elektroenergetycznym. 2
Sprawdzian.
Wy8 Estymacja stanu pracy systemu elektroenergetycznego. 2
Wy9 Wykorzystanie fazoréw pradu i napiecia dla potrzeb monitorowania i sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy10 Wykorzystanie sztucznej inteligengji w systemach komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym: sztuczne sieci neuronowe, systemy ekspertowe.
Wyll Wykorzystanie sztucznej ir)teligencji w systemach komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym: zbiory rozmyte, algorytmy genetyczne.
Wy12 Elementy strukturalnej analizy systeméw komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy13 Elementy strukturalnego projektowania systeméw komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wyl4 Bezpieczenstwo teleinformatyczne systeméw komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy15 Podsumowanie probleméw wykorzystania k.omputerc’)w dla potrzeb monitorowania i sterowania 2
systemem elektroenergetycznym. Sprawdzian.
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Nowoczesne centra dyspozytorskiego kierowania systemem elektroenergetycznym. 2
Se2 Realizacje systeméw EMS. 2
Se3 Realizacje systeméw SCADA i MINISCADA. 2
Se4 Realizacje komputerowego sterowania stacjg elektroenergetyczna. 2
Se5 Komputerowe sterowanie w elektrowni. 2
Seb Sterowanie moca czynng i czestotliwoscig w systemie elektroenergetycznym. 2
Se7 Regulacja napiecia i mocy biernej w systemie elektroenergetycznym. 2
Se8 Wykorzystanie sztucznej inteligencji w systemach komputerowego sterowania systemem 1
elektroenergetycznym.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F-formujqcawtrak!ie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01 iy oo
Fliw) PEU_ W02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_WO01 .
F2(w) PEU W02 sprawdziany
PEU_WO01 .
F3(w) PEU W02 egzamin
P=0.1F1+0.2F2+0.7F3
PEU_UO1 iy I
F1(s) PEU_U02 aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 przygotowanie wystapienia seminaryjnego
PEU_KO1
P=0.3F1 + 0.7 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Murty P.S.R., Operation and Control in Power Systems, CRC Press, 2011.

[2] Milano F., Advances in power system modelling control and stability analysis, IET, London 2016.

[3] Strauss C., Practical electrical network automation and communication systems, Elsevier 2003.

[4] Waha J. P. (Ed.), Control of power plants and power systems, Elsevier 2000.

[5] Wood A.)., Wollenberg B.F., Sheblé G.B., Power Generation, Operation, and Control, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Donald G. Fink, Standard Handbook for Electrical Engineers. Section 10: Power-System Components/SCADA. McGraw-Hill Professional 1999.
[2] Flynn D. (Ed.), Thermal Power Plant Simulation and Control, The Institution of Engineering and Technology 2003.
[3] Artykuty w czasopismach technicznych takich jak np.: Energetyka, Biuletyn Miesieczny PSE itd

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Integracja zasob6éw rozproszonych w systemach elektroenergetycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Integration of Distributed Resources in Power Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM2536
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma ogdlna wiedze o pracy systemdw elektroenergetycznych
Ma podstawowg wiedze z metod analizy obwodéw elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych w uktadzie wspétrzednych
fazowych A, B, C oraz sktadowych symetrycznych 0, 1, 2

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu integracji rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizy i modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych i
zwarciowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Objasnia szczegétowe warunki techniczne dotyczace przytaczenia farm wiatrowych do systemu
elektroenergetycznego
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie wptywu generacji rozproszonej na prace systemu elektroenergetycznego i na prace

elektroenergetycznej sieci inteligentnej
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zamodelowa¢ i przebada¢ system elektroenergetyczny z udziatem rozproszonych zrédet energii
elektrycznej
PEU_U02 Potrafi zamodelowa¢ i dokona¢ analizy stanéw pracy systemoéw elektroenergetycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny samodzielnie wykona¢ ztozone obliczenia inzynierske



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2536


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Struktura nowoczesnych systeméw 2
elektroenergetycznych
Wy?2 Definicja i klasyfikacja zasobdw rozproszonych 2
Wy3 Uwarunkowania techniczne generacji wiatrowej 2
Wy4 Sposoby przytaczenia zrédet rozproszonych do systemu elektroenergetycznego 2
Wy5 Techniczne warunki przylaczenia zrédet rozproszonych w sieciach dystrybucyjnych i 2
przesytowych
Wy6 Modelowanie rozproszonych zrédet w analizach systemowych 2
Wy7 Wptyw Zrdédet rozproszonych na rozptyw mocy i poziom napiecia w sieci 2
Wy8 Wptyw Zrdédet rozproszonych na warunki zwarciowe 2
Wy9 Udziat Zrédet rozproszonych w regulacji napiecia w systemie elektroenergetycznym 2
Wy10 Wptyw Zrédet rozproszonych na regulacje czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym 2
Wyll Wptyw Zrédet rozproszonych na warunki dziatania automatyki zabezpieczeniowej 2
Wy12 Wptyw Zrdédet rozproszonych na jakos¢ energii i pewnos$¢ zasilania odbiorcéw 2
Wy13 Praca autonomiczna zZrédet rozproszonych 2
Wyl4 Mikrosieci 2
Wy15 Praktyczna analiza wptywu farm wiatrowych na sie¢ przesytowa lub dystrybucyjng 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznegp laboratorium. Ustalenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z oprogramowaniem
La2 Statyczne i zwarciowe modele Zrédet rozproszonych 2
La3 Budowa modelu sieci rozdzielczej z generacja rozproszona do symulacji komputerowej 2
Lad Symulacja rozptywéw mocy w sieciach dystrybucyjnych z generacjg rozproszonga 2
La5 Badanie wptywu Zrédet rozproszonych na rozptyw mocy i poziom napiecia w sieci 2
La6 Symulacja zwar¢ w siecia;h dyst.rybucyjny‘ch. z generacja rozproszona. Badanie wptywu Zrédet ?
rozproszonych na warunki zwarciowe w tej sieci
La7 Badanie wptywu zrédet rozproszonych na jakos¢ energii w sieciach elektroenergetycznych 2
La8 Termin rezerwowy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. Program Matlab
N3. Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i .. . . L. L
P_O;'g;;gfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 .
Flw) PEU W02 Egzamin
P(w) P=F1
PEU_UO01 . .
Fl) PEU_U02 Aktywnosc na zajeciach
20 PEU_UO1 Ocena poprawnosci wykonania sprawozdania z ¢wiczen
PEU_UO02 laboratoryjnych
P P =0.3F1 + 0.7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert Lis, Marian Sobierajski: Integration of distributed resources in power systems, WydawnictwoPolitechnikiWroctawskiej, Wroctaw 2
[2]  Piotr Kacejko.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2004.
[3] Jenkins N., Allan R., Crossley P., Kirschen D., Strbac G.: Embeded Generation. Power & Energy 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sobierajski M., tabuzek M., Lis R., Electrical Power System Analysis In Matlab, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2006.
[2] Bergen A. R., Power Systems Analysis, Prentice-Hall, 2000.

[3] IEEE Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems.

[4] Artykuty w czasopismach i referaty konferencyjne.

011.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Regulacje prawne i inwestycje w energetyce o strukturze rozproszonej

Legal Regulations and Investments in Power Systems with Distributed

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy Sources

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM2537
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania i przesytu energii elektrycznej.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.
3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.
4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.
5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie krajowych i unijnych regulacji prawnych w zakresie wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii.
C2. Poznanie zasad rozwoju zréwnowazonego.

C3. Posiadanie wiedzy o rynkach energii i ciepta w aspekcie odnawialnych Zrédet energii.

C4. Posiadanie wiedzy o procesach inwestycyjnych w odnawialnej energetyce rozproszonej.

C5. Nabycie umiejetnosci analizowania aspektéw prawnych, technicznych i ekonomicznych budowy obiektéw generacji
rozproszonej i rozsianej z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania inwestycji w generacji rozproszonej i rozsiane;.
C7. Nabycie umiejetnosci oceny mechanizmdw wspierania inwestycji generacji rozproszonej i rozsianej wykorzystujacej
odnawialne Zrddta energii.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2537


PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna krajowe i unijne regulacje prawne w zakresie wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii.
PEU_W02 Posiada wiedze o rynkach energii i ciepta w aspekcie odnawialnych Zrédet energii.
PEU_WO03 Zna procesy inwestycyjne w odnawialnej energetyce rozproszone;j.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi analizowa¢ aspekty prawne, techniczne i ekonomiczne budowy obiektdw generacji rozproszone;j i
rozsianej z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.
PEU_UO02 Potrafi projektowac inwestycje w generacji rozproszonej i rozsiane;.
PEU_UO03 Potrafi ocenia¢ mechanizmy wspierania inwestycji generacji rozproszonej i rozsianej wykorzystujacej

odnawialne Zrédfa energii
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Podstz.a.wy tworzenia przepiséw legislacyjnych w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet 2
energii.
Wy2 Unijne I.eglis!acje w zakresie wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii (dokumenty Unii 2
Europejskiej).
Wy3 Krajowe regulacje prawne w zakresie odnawialnych zrédet energii (dokumenty krajowe). 2
Wy4 Przegla.d r.egL.JIacji, pravynych w obszarze odnawialnych Zrédet energii w wybranych krajach Unii 2
Europejskiej i na Swiecie.
Wy5 Przeglad stosowanych mechanizméw wsparcia rozwoju odnawialnych Zrédet energii. 2
Wy6 Krajowy system wsparcia w zakresie wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. 2
Wy7 Krytgria rozwoju zrévynovyaionegp i komPensacja pfzyrodnicza a rozwéj generacji rozproszonej i 2
rozsianej wykorzystujgcej odnawialne zrddta energii.
Wy8 Rynki energii i ciepta w aspekcie odnawialnych Zrédet energii. 2
Wy9 Uwarupkowalni,a formalnc.).-prawne przy planowaniu budowy obiektéw wykorzystujacych 2
odnawialne zrddta energii.
Wy10 Przytaczanie odnawialnych Zrédet energii do sieci elektroenergetycznej. 2
Wyll Uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z budowa lub modernizacjg infrastruktury sieciowe;. 2
Wy12 Uwarunkowania finansowe budowy obiektéw wykorzystujacych odnawialne zrédta energii. 2
Wy13 Studium wst.epne inwestycji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii w generacji 2
rozproszone;.
Wyl4 Przyktadowe projekty inwestycji w obszarze odnawialnych Zrédet energii. 2
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Unijne legislacje prawne w zakresie wykorzystywania odnawialnych zrédet energii. 2
Se2 Krajowe regulacje prawne w zakresie wykorzystywania odnawialnych zZrédet energii. 2
Se3 Formalpo-lpll'awne przepisy wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w krajach Unii 2
Europejskiej.
Sed Mechgpizmy vyspierapia inwestycji. generacji rozproszonej wykorzystujgcej odnawialne zrédta 2
energii a rynki energii elektrycznej i ciepta.
Se5 Wykonanie_studium wste.pnegol ipwestycji vyybranych obiektéw generacji rozproszonej 2
wykorzystujgcych odnawialne zrddta energii.
Se6 Wytyczne p_ostepowania qlla inwgstoréw pla“nujacych budowe obiektdw generacji rozproszonej 2
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.
Se7 lle’fady .tech.nologiczne wykorzystujace odnawialr_le Zrédta energii w aspekcie ochrony 2
srodowiska i unormowania prawne w tym zakresie.
Se8 Repetytorium i podsumowanie. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja problemowa.

N4. Case study.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
FPfolg’;’;ggfsomf;f;i;i?nelg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg—wgg Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_KO1
P(w) P=F1
PEU UO1
F1(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_UO3
PEU_UO01
F2(s) PEU_UO02 Przygotowanie i przedstawienie prezentacji.
PEU U03
P(s) P=0.2*¥F1+0.8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz.Urz. WE L 140 z 5.06.2009).

[2] Dyrektywa 2009/72/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 13 lipca 2009 dotyczgca wspélnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003154/WE (Dz.U. UE L 211z 14.08.2009).

[3] Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pdzn.zm.).

[4] Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2015 r poz. 478).

[5] Kowalska A., Wilczynski A., Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2007.

[6] Lewandowski W., Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. WNT, Warszawa, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki dotyczace funkcjonowania sektora elektroenergetycznego
[2] Boyle G., Renewable Energy - Power for a sustainable future, Second Edition, Oxford University Press Inc. New York, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Modelowanie maszyn elektrycznych
Modelling of Electrical Machines
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy

WOSETK-SM3110

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki
2. Znajomos¢ podstaw maszyn elektrycznych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczgcej modelowania polowo-obwodowego maszyn elektrycznych
C2. Poznanie mozliwosci zastosowania nowych numerycznych technik modelowania w projektowaniu maszyn indukcyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

pradu za pomocga réwnan Maxwell’a

PEU_WO02
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

pomocga programu Flux2D
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Nabycie aktywnej postawy i systematycznej pracy przy realizacji zadanh projektowych

Student jest w stanie opisa¢ dwuwymiarowy problem pola magnetycznego w obszarze zawierajacym Zrddta

Student jest w stanie sformutowa¢ dwuwymiarowy model polowo-obwodowy maszyny indukcyjnej

Student jest w stanie zbudowa¢ dwuwymiarowy model maszyny indukcyjnej w srodowisku programu Flux 2D
Student jest w stanie wyznaczy¢ charakterystyki pracy silnikowej lub generatorowej maszyny indukcyjnej za



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM3110


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Program kursu i wymagania. Matematyczne podstawy modelowania polowego maszyn 2
y elektrycznych. Podstawowe wielkosci i rownania pola elektromagnetycznego.
Wy?2 Pola elektrostatyczne, magnetostatyczne i magnetodynamiczne. 2
Wy3 Zarys metody elementéw skonczonych (MES).MES w zastosowaniu do zagadnien 2D pola ?
elektromagnetycznego.
Wy4 M9del maszyny indukcyjnej z zastosowgniem d.wu.wymiarowych elementéw skonczonych. 2
Réwnania polowo-obwodowe maszyny indukcyjnej.
Wy5 Uw.zgled.nienie ruchu wirnika i skosu ztobkdéw w modelowaniu maszyn indukcyjnych. Metody 2
obliczania momentu elektromagnetycznego.
Wy6 Strumienie sprzezone i indukcyjnosci uzwojen. 2
Wy7 Obliczanie strat i sprawnosci. 1
Wy8 Kolokwium - sprawdzian wiadomosci. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Program kursu i wymagania. Omoéwienie struktury i mozliwosci obliczefh programu Flux2D. 2
Pr2 Konstrukcja modelu geometrycznego jednofazowej maszyny indukcyjne;j. 4
Pr3 Modelowanie obwodu magnetycznego stojana i wirnika. 4
Pr4 Modelowanie uzwojen stojana i wirnika. 4
Pr5 Dyskretyzacja modelu geometrycznego maszyny indukcyjnej metodg elementéw skonczonych. 4
Pr6 Symulacja pracy dynamicznej jednofazowej maszyny indukcyjnej (praca silnikowa lub/i 4
generatorowa).
Pr7 Symulacja pracy ustalonej jednofazowej maszyny indukcyjnej (praca silnikowa lub/i
generatorowa).
Pr8 Obliczanie strat i sprawnosci. 2
Pro Ocena projektu. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna i tradycyjna.
N2. Modelowanie i symulacja komputerowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01 .
Flw) PEU W02 Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(p) PEU_U02 Sprawdzian przygotowania.
PEU K01
PEU UO1
F2(p) PEU_UO02 Ocena projektu.
PEU K01
P(p) P=0.25F1+0.75F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Hameyer K., BelImans R.: Numerical modeling and design of electrical machines and devices, WITT Press, Southampton, 1999
Di Barbra P., Savini A., Wiak S. : Field models in electricity and magnetism, Springer, 2008
Sadiku Matthew N.O. : Numerical techniques in electromagnetics, CRC Press, 2001

Bianchi Nicola: Electrical machine analysis using finite elements, CRC Taylor & Francis Group, 2005.
Meunier Gerard : The finite element method for electromagnetic modeling, John Wily &Sons, Inc.,2008

2
3.
4.  Jianming Jin: The finite element method in electromagnetics, John Wily &Sons, Inc.,2002
5
6
7

Sadiku Matthew N.O.: Numerical technigues in electromagnetics with Matlab, CRC Press, 2009
8.  Flux 2D v. 11.1, User guide, CEDRAT, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.  Chapman S.).: Electric machinery fundamentals, McGraw-Hill, N.Y., 2005
2. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., Zhu J.Z.: The finite element methods: its basis and fundamentals, Elsevier B-H, Amsterdam, 2005




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Makowski, krzysztof.makowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Dynamika i sterowanie napedami pradu statego i przemiennego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dynamics and Control of AC and DC Drives
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM3225
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
,\Wymagajacym 2.80 0.70 0.70
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedze z podstaw automatyki, informatyki i podstaw napedu elektrycznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ugruntowanie i/lub uzupetnienie wiedzy z zakresu sterowania momentem i predkoscia silnikéw pradu statego i
przemiennego (indukcyjnych i synchronicznych z magnesami trwatymi) w zautomatyzowanych uktadach napedowych.

C2. Zdobycie poszerzonej wiedzy z zakresu zastosowania zaawansowanych metod teorii sterowania w automatyce napedu
elektrycznego, w tym: sterowania adaptacyjnego i bezczujnikowego.

C3. Zdobycie umiejetnosci z zakresu badania oraz analizy zaawansowanych struktur sterowania silnikami pradu statego i
przemiennego, w tym bezczujnikowych.

C4. Zdobycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia, interpretacji oraz analizy stanéw ustalonych i dynamicznych w wybranych
zautomatyzowanych uktadach napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego.

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw; odpowiedzialnos¢, uczciwosc i
rzetelno$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie metod sterowania momentem i predkoscig przeksztattnikowych uktadéw napedowych z
silnikami pradu statego, w tym uktadéw adaptacyjnych.

PEU_WO02 Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczaca metod sterowania momentem i predkoscia przeksztattnikowych uktadéw napedowych z
silnikami indukcyjnym (w tym: sterowanie skalarne, wektorowe, sterowanie bezczujnikowe).

PEU_WO03 Ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze dotyczaca metod sterowania momentem i predkoscia przeksztattnikowych uktadéw napedowych z

silnikami synchronicznymi wzbudzanymi magnesami trwatymi (w tym: sterowanie wektorowe i sterowanie bezczujnikowe).
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonac badania symulacyjne wybranego uktadu napedowego w srodowisku Matlab/Simulink na podstawie dostarczonego
oprogramowania uzytkowego i przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw.
PEU_U02 Potrafi wykona¢ badania eksperymentalne wybranego uktadu sterowania napedem elektrycznym na stanowisku laboratoryjnym i przeprowadzi¢
analize uzyskanych wynikéw.
PEU_UO3 Potrafi zaprojektowac i przebada¢ symulacyjnie wybrang strukture sterowania predkoscia lub potozeniem napedu elektrycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z tematyka wykfadu, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawy syntezy

Wyl uktadéw sterowania dla napeddéw przeksztattnikowych; wskazniki jakosci sterowania dla 2
napeddw elektrycznych.
Wy2 Wskazniki optymalizacji statycznej i dynamicznej napedéw elektrycznych. Struktury uktadéw 2
regulacji momentu w napedach elektrycznych: rodzaje, cechy i wkasciwosci
Wy3 Kryteria optymalnych nastaw regulatoréw liniowych, kryteria catkowe, kryteria modutu i 2
symetrycznego optimum, metoda lokowania biegundéw transmitancji.
Mozliwosci realizacji optymalizacji statycznej w napedzie pradu statego; sterowanie ze statym i
Wy4 zmiennym strumieniem wzbudzenia, wptyw zmian strumienia na wtasciwosci dynamiczne 2
silnika.
Wy5 Metody regulacji predkosci przeksztattnikowych napedéw pradu statego: struktura szeregowa i 2
réwnolegta; poréwnanie wtasciwosci dynamicznych.
Wy6 Wptyw przeksztattnika sterowanego na wtasciwosci dynamiczne napedu z silnikiem pradu 2
statego, adaptacyjne struktury sterowania.
Wy7 Silnik indukcyjny - model matematyczny w reprezentacji wektorowej, réwnania stanu. 2
W Napedy indukcyjne ze sterowaniem czestotliwosciowym - warunki optymalizacji statycznej.
y8 . P . 2
Metody sterowania momentem silnika indukcyjnego.
Wy9 Wptyw rodzaju sterowania na postag’ charlakterystyki mechanicznej napedu indukcyjnego. 2
Whptyw orientacji sterowania na wtasciwosci dynamiczne napedu z silnikiem indukcyjnym.
Wy10 Skalar.ne.met.ody sterowania w nagc—;dach z silnikiem indukcyjnym; metody ze statym 2
strumieniem i ze statg pulsacja poslizgu.
Wyll Metody i struktury sterowania polowo-zorientowanego silnikiem indukcyjnym - czes¢ 1. 2
Wy12 Metody i struktury sterowania polowo-zorientowanego silnikiem indukcyjnym - czes¢ 2. 2
Wy1l3 Bezposrednie sterowanie momentem silnika indukcyjnego - metody i struktury. 2
Wyl4 Ste.rowanie silpikami t,)ezsz.czotkowymi. pradu statego i przemiennego. Metoda polowo- 2
zorientowana i bezposrednie sterowanie momentem.
Wy15 Napedy bezczujnikowe, metody i uktady odtwarzania zmiennych stanu dla napeddéw pradu 2
przemiennego.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Spravyy organizacyjne. Modelowanie podstawowych uktadéw w srodowisku Matlab-Simulink - 1
powtdrzenie.
L Badania symulacyjne kaskadowej struktury regulacji dla wybranego obiektu dynamicznego.
a2 D . . o 2
Stosowanie rdznych metod doboru parametrow regulatorow. Uktady anti-windup.
La3 Badanie kaskadowej struktury sterowania silnikiem pradu statego; badania symulacyjne i 2
eksperymentalne.
Lad Badanie uktadu skalarnego sterowania silnikiem indukcyjnym. 2
Las Badanie qk%adu wektorowego sterowania silnikiem indukcyjnym - metoda FOC. Cze$¢ 1 -badania 2
symulacyjne.
La6 Badanie uktadu wektorowego sterowania silnikiem indukcyjnym - metoda FOC. Czes¢ 2 -badania 2
eksperymentalne.
La7 Badanie struktury bezposredniego sterowania momentem silnika indukcyjnego. 2
La8 Badanie wybranej struktury sterowania bezczujnikowego z silnikiem indukcyjnym. Zaliczenie. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Pri Usta!enie zaslad zaliczenia kursu. Zapoznanie z metodyka realizacji projektéw. Oméwienie i 1
wybdr tematdw projektowych.
Omoéwienie metodyki modelowania podstawowych elementédw uktadéw napedowych przy
wykorzystaniu srodowiska Matlab/Simulink. Uruchamianie i analiza modeli matematycznych i
Pr2 . ) )} . 2
symulacyjnych podstawowych elementdw uktadéw napedowych (silnik pradu statego,
indukcyjny, przeksztattnik AC/DC, DC/AC, modulator).
Pr3 Realizacja proj{ektéw wedtug wyboru. Konsultacje korekty modeli symulacyjnych realizowanych 10
przez studentdw.
Prd Prezentacja projektéw. Zaliczenie. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Konsultacje.

N3. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdzianéw (wejscidwki).
N4. Ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych.
N5. Prezentacja projektu i jego ocena.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i - . . L. i .
FP_Oggﬂggjogjj(;cg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru

PEU_WO01

Flw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO03
PEU_WO01

F2(w) PEU_W02 Egzamin.
PEU_WO03

P(w) P=0,1F1+0,9F2
PEU_UO01

Fl PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach (w tym oceny z kartkéwek).
PEU K01
PEU_UO01

F2() PEU_UO02 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_K01

P(L) P=0,3F1+0,7F2
PEU_UO3 - . .

Flp) PEU_KO1 Ocena aktywnosci na zajeciach projektowych.
PEU_UO3 . . . ..

F2(p) PEU_KO1 Ocena projektu i formy jego prezentacji.

P(p) P=0,3F1+07F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M.P. Kazmierkowski, F. Blaabjerg, R. Krishnan, Control in Power Electronics - Selected Problems, Academic Press, USA, 2002
[2] P. Vas, Sensorless Vector and Direct Torque Control, Oxford University Press, 1998

[3) M.D. Murphy, F.G.Turnbull, Power Electronic Control of AC Drives, Pergamon Press, Oxford, 1988

[4] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

[5] K. Ogata, Modern Control Engineering

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kazmierkowski M.P., Tunia H., Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN, 1987

[2] Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, 2003
[3] Orlowska-Kowalska T., Automatyka napedu elektrycznego - podstawy. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, w druku

[4] Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wyd. Polit. Poznanskiej, 2012

[5] T. Kaczorek, A. Dzielinski, W Dobrowolski, R. topatka. Podstawy teorii sterowania, WNT, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie rozmyte
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fuzzy Logic Control
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM3226
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedze z automatyki, informatyki i modelowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zbioréw rozmytych, struktur regulatoréw rozmytych réznych typéw oraz aspekty przemystowych
zastosowah systeméw rozmytych.

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania i testowania réznego typoéw systeméw rozmytych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu zbioréw rozmytych oraz struktur regulatoréw rozmytych réznych typéw
PEU_W02 Ma wiedze na temat adaptacyjnych systeméw rozmytych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowad regulatory rozmyte réznych typéw, zdefiniowaé operacje w blokach rozmywania,
wnioskowania i wyostrzania, zdefiniowa¢ baze regut.
PEU_U02 Potrafi przetestowad uktad sterowania z regulatorem rozmytym

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi w kreatywny sposéb rozwigzywac problemy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do logiki rozmytej. 2
Wy?2 Regulatory klasyczne i rozmyte. 2
Wy3 System rozmyty typu Mamdaniego, bloki rozmywania, wnioskowania i wyostrzania. 2
Wy4 Istotne cechy regut, bazy regut i systemu rozmytego. 2
Wy5 Systemy rozmyte typu TSK, Tsukamoto i inne. 2
Wy6 Adaptacyjne systemy rozmyte. 2
Wy7 Przemystowe zastosowania systeméw rozmytych. 2
Wy8 Podsumowanie. 1

suma godzin: 15
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Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Sprawy organizacyjne. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programowym. 2
La2 Projektowanie regulatoréw klasycznych. 2
La3 Projektqwanie regylatora roznr)ytego typu Mamdaniego, zastosowanie regulatora do wybranego 4
typu obiektu, dobdr parametrow regulatora.

Lad Projektowanie systemu rozmytego typu TSK dla wybranego obiektu sterowania. 2
La5 Projektowanie adaptacyjnego regulatora rozmytego. 4
La6 Podsumowanie. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego

N2. Testy pisemne
N3. Sprawozadania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . - . S A
p.°£?5éiﬁfo”v$u§§c§’ﬁ§iﬁf;i!“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé test pisemny i/lub ustny
Pw) P=F1
PEU_UO01
Flw PEU_U02 sprawozdania
PEU_KO01
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michels K., Klawonn F., Kruse R., Nurnberger A., Fuzzy Control: Fundamentals, Stability and Design of Fuzzy Controllers (Studies in Fuzziness

and Soft Computing), Springer 2006.
[2] Piegat A., Fuzzy Modeling and Control (Studies in Fuzziness and Soft Computing), Physica-Verlag HD, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]]) Yager R.R., Filev D.P., Essential of Fuzzy Modelling and Control, John Wiley & Sons, Inc., 1994
[2] Driankov D, Hellendoorn H., Reinfrank M, An Introduction to fuzzy control. Springer 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie przeksztattnikami energoelektronicznymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control of Power Electronic Converters
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM3227
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy i syntezy liniowych i nieliniowych obwodéw elektrycznych.

Ma podstawowq wiedze w zakresie budowy i dziatania przyrzadéw i uktadéw elektronicznych i podstaw energoelektroniki.
Ma podstawowa wiedze w dziedzinie maszyn elektrycznych i elektromechanicznych systeméw napedowych.

Ma podstawowq wiedze w zakresie uktadéw regulacji automatycznej.

Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
oscyloskopu.

Potrafi zweryfikowac wyniki pomiaréw laboratoryjnych z wiedza teoretyczna.

A A o

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami sterowania i regulacji przeksztattnikéw energoelektronicznych.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobem analizy pracy uktadéw sterowania
przeksztattnikéw.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi charakterystykami praktycznych uktadéw sterowania przeksztattnikami
energoelektronicznymi.

C4. Nabycie umiejetnosci opracowania wynikdw badan, ich interpretacji i krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze dotyczacg sterowania przyrzadami pétprzewodnikowymi mocy.
PEU_WO02 Zna zasady dziatania uktadéw sterowania i regulacji automatycznej przeksztattnikami energoelektronicznymi.
PEU_WO03 Zna podstawowe metody matematycznego opisu sterowania uktadéw przeksztattnikowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zorganizowa¢ badania przemystowych uktadéw energoelektronicznych.
PEU_U02 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki przeksztattnikdw energoelektronicznych pracujacych jako elementy uktadu
regulacji.
PEU_UO3 Potrafi zaprezentowac¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz dokonac ich interpretacji. Umie wyciggna¢ wnioski

z przeprowadzonych pomiaréw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Optymalizacja wyzwalania tyrystoréw SCR. 2
Wy?2 Sterowniki tyrystoréw SCR, sterowniki TRIAKOW, sterowniki tyrystoréw GTO. 2
Wy3 Optymalizacja sterowania tranzystorem bipolarnym BJT. 2
Sterowniki tranzystoréw bipolarnych BJT. Sterowniki tranzystoréw polowych MOSFET. Sterowniki
Wy4 tranzystoréw IGBT. 2
Wy5 Uktady sterowania prostownikow sterowanych. Uktady sterowania sterownikéw pradu 2
przemiennego i cyklokonwertoréw.
Wy6 Uktady sterowania przeksztattnikami DC-AC. 2
Wy7 Ukfady sterowania przeksztattnikami DC-DC. 2
Wy8 Test. Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowaszenie. Sposéb organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie 2
studentéw z podstawowg aparatura.
La2 Badanie uktadéw wyzwalania i sterowania fazowego tyrystoréw. 2
La3 Badanie uktadéw sterowania prostownikami tyrystorowymi i cyklokonwertorami. 2
Lad Badanie uktaddw sterowania sterownikami pradu przemiennego. 2
La5 Badanie uktadéw sterowania tyrystorowym falownikiem tréjfazowym. 2
La6 Badanie uktadéw sterowania tranzystorowym falownikiem PWM. 2
La7 Badanie ukfadu sterowania falownikiem wspétpracujgcym z siecig pradu przemiennego. 2
La8 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw.
N2. Praca wiasna, samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F Pf“g:;ég;fomf;g'ﬁ;i?nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) Egg:wgg Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_KO1
Pw) P=F1
PEU UO1
Fl) PEU_UO02 Sprawdzenie przygotowania do zajed.
PEU U03
PEU_UO1
F2() EEB—ng Aktywnos¢ w trakcie prowadzenia pomiaréw laboratoryjnych.
PEU_K01
PEU_UO1
F3(L) EEB:BS% Ocena za wykonane sprawozdania.
PEU_KO1
P P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Yuriy Rozanov: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and Applications, ORC, 2015

[2] Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

[3] Bogdan M. Wilamowski, J. David Irwin: Power Electronics and Motor Drives (The Industrial Electronics Handbook) CRC Press 2011
[4] A. Trzynadlowski: Introduction to Modern Power Electronics, CRC, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.
[2]  Mukund R. Patel: Introduction to Electrical Power and Power Electronics, CRC Press, 2012

[3] Muhammad Rashid: POWER ELECTRONICS HANDBOOK, ORC, 2010

[4] Euzeli dos Santos: Advanced Power Electronics Converters: PWM Converters Processing AC Voltages (IEEE Press Series on Power
Engineering), 2014

[5] Marian P. Kazmierkowski, Ramu Krishnan: Control in Power Electronics: Selected Problems. 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energoelektronika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power Electronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM3228
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zna podstawy teorii obwodéw elektrycznych. Dysponuje podstawowa wiedzg w dziedzinie liniowych i nieliniowych obwodéw
1. elektrycznych. Zna zasady tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego. Ma wiedze z zakresu analizy
stanéw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu uktaddw regulacji automatycznej.
3 Ma podstawowa wiedze w zakresie dziatania elementdw elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym. Zna i
" charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
4. jakosciowej i iloSciowej analizy standw statycznych liniowych i nieliniowych obwoddéw elektrycznych zawierajacych przyrzady
potprzewodnikowe.
5 Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
" oscyloskopu.

6. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z charakterystykami statycznymi i dynamicznymi podstawowych przyrzadéw pétprzewodnikowych
mocy.

C2. Zapoznanie studenta z topologia podstawowych uktadéw mocy przeksztattnikéw energoelektronicznych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobami analizy pracy przeksztattnikéw
energoelektronicznych.

C4. Zdobycie podstawowych umiejetnosci stosowania techniki pomiarowej w zakresie wyznaczania charakterystyk statycznych
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

C5. Zapoznanie studenta z podstawowymi charakterystykami realnych uktadéw energoelektronicznych.
C6. Nabycie umiejetnosci opracowania wynikdw badan, ich interpretacji i interpretacji i krytycznej oceny.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM3228


PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zasady dziatania i zastosowania wybranych przyrzadéw
potprzewodnikowych mocy.

PEU_W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie zasady dziatania uktadéw energoelektronicznych i ich wtasciwosci
statycznych i dynamicznych.

PEU_WO03 Rozumie podstawowe procesy fizyczne zachodzace w trakcie przeksztatcania energii elektrycznej za pomocg

przeksztattnikdw statycznych i ich wptyw na parametry regulacyjne i dynamiczne przeksztaitnika
energoelektronicznego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi na podstawie schematu potaczy¢ podstawowe uktady pomiarowe przeksztattnikéw
energoelektronicznych.
PEU_U02 Potrafi oszacowac¢ podstawowe wartosci parametréw uktadu pomiarowego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wtasna w ramach zespotu i odpowiedzialnosci za caty
zespot.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Przyrzady poétprzewodnikowe mocy: diody, tyrystory, triaki, tyrystory GTO, tranzystory
Wyl . . 2
bipolarne, polowe i IGBT
Wy2 Sterowniki i uktady zabezpieczen. 2
Wy3 Prostowniki niesterowane, prostowniki sterowane. Praca falownikowa prostownika sterowanego. 2
Wya Prostowniki sterowane tréjfazowe. Zjawisko komutacji. Charakterystyki zewnetrzne 2
y prostownikéw.
Wy5 Odksztatcenia pradéw i napie¢. Wyzsze harmoniczne praddéw sieci zasilajace;. 2
Sterowniki pradu przemiennego o sterowaniu fazowym i tgczniki pradu przemiennego.
Wy6 . e . 2
Sterowniki jedno i tréjfazowe. Typowe zastosowania.
Wy7 Cyklokonwertory . Zastosowanie cyklokonwertoréw. 2
Wva Uktady sterowania fazowego prostownikéw sterowanych, sterownikéw prgdu przemiennego i 2
y cklokonwertoréw.
Przeksztattniki impulsowe pradu statego. Przeksztattniki obnizajgce i podwyzszajgce napiecie.
Wy9 s 2
Przeksztattniki czterokwadrantowe.
Wy10 Przeksztattniki impulsowe pradu statego z izolowanym wyjsciem. 2
Wyll Falowniki napiecia. Falowniki jednofazowe. Falowniki tréjfazowe. 2
Wy12 Modulacja szerokosci impulséw w falownikach. 2
Wyl3 Przeksztattniki rezonansowe, typowe zastosowania. 2
Wy1l4 Uktady sterowania przeksztattnikami impulsowymi pradu statego i falownikami. 2
Wy15 Zaliczenie. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie. Sposéb organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie 2
studentéw z podstawowg aparatura.
La2 Badanie tyrystoréw SCR. 2
La3 Badanie ukfadéw sterownia fazowego. 2
Lad Badanie prostownika sterowanego. 2
La5 Badanie tyrystorowego regulatora napiecia. 2
Lab Badanie tréjfazowego falownika napiecia. 2
La7 Badanie tréjfazowego falownika z MSI. 2
La8 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw.
N2. Praca wiasna, samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
tormui o L. . . L. -
FP»"Igmggjo%gc:i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg—wgg Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_KO1
P(w) P=F1
PEU_UO01 . . .
Fl PEU_U02 Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Aktywnos¢ w trakcie prowadzenia pomiaréw laboratoryjnych.
PEU K01
PEU_UO01
F3(L) PEU_U02 Ocena za wykonane sprawozdania.
PEU_K01
P(L) P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Yuriy Rozanov: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and Applications, ORC, 2015

[2] Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

[3] Bogdan M. Wilamowski, ). David Irwin: Power Electronics and Motor Drives (The Industrial Electronics Handbook) CRC Press 2011
[4] A. Trzynadlowski: Introduction to Modern Power Electronics, CRC, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.
[2] Mukund R. Patel: Introduction to Electrical Power and Power Electronics, CRC Press, 2012

[31 Muhammad Rashid: POWER ELECTRONICS HANDBOOK, ORC, 2010

[4] Euzeli dos Santos: Advanced Power Electronics Converters: PWM Converters Processing AC Voltages (IEEE Press Series on Power
Engineering), 2014

[5] Marian P. Kazmierkowski, Ramu Krishnan: Control in Power Electronics: Selected Problems. 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy Elektromechaniczne w Odnawialnych Zrédtach Energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electromechanical Systems in Renewable Energy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM3229
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma wiedze w zakresie znajomosci podstawowych praw mechaniki i elektrotechniki. Posiada wiedze w zakresie obwoddéw
elektrycznych oraz budowy i dziatania podstawowych maszyn elektrycznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie znajomosci teorii napedu elektrycznego, dziatania elementéw i uktadéw
energoelektronicznych oraz uktadéw sterowania i regulacji.

Potrafi analizowa¢ uktady mechaniczne oraz obwody elektryczne i uktady przeksztattnikowe.

Potrafi krytycznie analizowa¢ dziatanie wybranych uktadéw mechanicznych, elektrycznych i systeméw
elektromechanicznych.

Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac swoje wyniki.

uvi A WD

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie systemoéw elektromechanicznych stosowanych w uktadach energii odnawialnej oraz metod ich modelowania i
analizy.
C2. Poznanie uktadéw i metod sterowania systemdw elektromechanicznych stosowanych w ukfadach energii odnawialnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student potrafi opisac i objasni¢ budowe systeméw elektromechanicznych oraz zasady modelowania i analizy
wybranych typéw turbin i maszyn elektrycznych stosowanych w uktadach energii odnawialnej
PEU_WO02 Student potrafi scharakteryzowad zasady elektromechanicznego przetwarzania energii w konwencjonalnych i

przeksztattnikowych uktadach energii odnawialnej
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi przeprowadzi¢ analize uktadéw i metod sterowania dla wybranych systeméw
elektromechanicznych w uktadach energii odnawialnej
PEU_U02 Student potrafi przygotowac krytyczng ocene wtasciwosci systeméw elektromechanicznych w uktadach energii

odnawialnej w postaci pisemnego raportu lub prezentacji multimedialnej
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student przejawia aktywng postawe i zdolno$¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy interdyscyplinarnej i
umiejetnosci



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM3229


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Klasyfikacja systemoéw elektromechanicznych stosowanych w uktadach elektromechanicznych 2
energii odnawialnej
Wy2 Konstrukcje i modele matematyczne turbin wiatrowych i innych elementéw systemoéw 2
elektromechanicznych
Wy3 Konstrukcje i modele matematyczne generatoréw elektrycznych stosowanych w uktadach 2
elektromechanicznych energii odnawialnej
Wy4 Przeksztattnikowe uktady sterowania przetwarzaniem energii w uktadach elektromechanicznych 2
energii odnawialnej
W Systemy elektromechaniczne o statej i zmiennej predkosci z zastosowaniem generatoréw
y5 : ! 2
indukcyjnych klatkowych
Wy6 Systemy elektromechaniczne o zmiennej predkosci z zastosowaniem generatoréw indukcyjnych 2
dwustronnie zasilanych
Wy7 Systemy elektromechaniczne o zmiennej predkosci z zastosowaniem generatoréw 2
synchronicznych
Wy8 Kolokwium 1
suma godzin: 15
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Prezentacja multimedialna wybranych konstrukgji i sterowania turbin wiatrowych i dyskusja 2
problemowa
S Prezentacja multimedialna wybranych systeméw elektromechanicznych z generatorami
e2 ; o . \ 2
synchronicznymi i PMSG i dyskusja problemowa
Se3 Prezentacja multimedialna wybranych systemdw elektromechanicznych z generatorami 2
indukcyjnymi przy wspétpracy z siecia i dyskusja problemowa
Sed Prezentacja multimedialna wybranych systeméw elektromechanicznych z generatorami 2
indukcyjnymi przy pracy autonomicznej i dyskusja problemowa
Prezentacja multimedialna wybranych systeméw elektromechanicznych ze sterowaniem
Se5 . . ; 2
przeksztattnikowym i dyskusja problemowa
Prezentacja multimedialna wybranych systeméw elektromechanicznych z generatorami
Seb . X G . o . . 2
indukcyjnymi pierscieniowymi o dwukrotnym zasilaniu (DFIG) i dyskusja problemowa
Se7 Prezentacja multimedialna systeméw elektromechanicznych z akumulacja energii i dyskusja 2
problemowa
Se8 Przedstawienie krytycznej oceny poréwnawczej systemoéw elektromechanicznych w uktadach 1
energii odnawialnej
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem technik i prezentacji multimedialnych

N2. Prezentacja multimedialna wybranego tematu seminaryjnego

N

3. Dyskusja problemowa studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui i - . . - N
FP_Oggjégfsom(;;’i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) Egg—wgé Kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=F1
F1(s) EEB-Bg; Ocena z prezentacji studenta
PEU_UO01
F2(s) PEU_U02 Ocena z aktywnosci studenta na zajeciach seminaryjnych
PEU K01
P(s) P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LIT

ERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[31

LIT

Anaya-Lara O., Jenkins N., Ekanayake J., Cartwright P., Hughes M.: Wind Energy Generation. Modelling and Control. John Wiley & Sons, 2009.
Burton T., Sharpe D., Jenkins N., Bossanyi E.: WIND ENERGY HANDBOOK. John Wiley & Sons, 2001.
Wu B., Power Conversion and Control of Wind Energy Systems. John Wiley & Sons, 2011.

ERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Johnson G. L.: WIND ENERGY SYSTEMS. Manhattan, KS. Electronic Edition, 2001.
Krause P.C.: Analysis of electric machinery. McGraw Hill, 1986
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Electromagnetic Compatibility
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy
WO5ETK-SM3311

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

ujecia pola elektromagnetycznego.

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi
3. pomiarowych, zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu

Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady
tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego.

Ma wiedze z zakresu analizy stanéw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych oraz z zakresu makroskopowego

wynikéw pomiaréw, ma wiedze w zakresie najnowszej techniki pomiarowe;j

Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
4. oscyloskopu. Potrafi wyznaczaé na podstawie pomiaréw charakterystyki elementéw nieliniowych. Potrafi zaprezentowac
otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojec z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

C2. Zrozumienie zasad wzajemnego oddziatywania elementdw systemu elektroenergetycznego,

C3. Poznanie parametréw jakosci napiec zasilajacych, ocena wptywu jakosci energii elektrycznej na prace odbiornikdw energii
oraz wptywu pracy odbiornikdw na jakos¢ energii

C4. Poznanie przepiséw normalizacyjnych dotyczacych elementéw wptywajgcych na poprawe jakosci energii elektrycznej

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny jakosci energii elektrycznej

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM3311


PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna kluczowe pojecia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ma szeroka wiedze w zakresie jakosci
energii elektrycznej.

PEU_W02 Zna wymagania prawa energetycznego i przepisédw normalizacyjnych dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej - w szczegdlnosci jakosci energii elektrycznej.

PEU_WO03 Posiada wiedze w zakresie kontroli i lokalizacji Zréddet zaktdcen oraz ich wptywu na urzadzenia. Zna metody

poprawiajgce jakos¢ energii elektrycznej oraz sposoby ograniczania zaktdcen
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ i ocenié parametry charakteryzujace jakos¢ energii elektrycznej.
PEU_U02 Zna procedury przeprowadzania badan odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zaktécenia wystepujace
w sieci zasilajacej.
PEU_U03 Posiada umiejetnosci pozwalajgce na ocene emisji zaktdécen wprowadzanych do sieci przez odbiorniki
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, parametry charakteryzujace, jako$¢ napiec zasilajacych, 2
Wv2 Definicje parametréw okreslajgcych jako$¢ energii - warunki pomiaréw, prezentacja wptywu 2
y odksztatcen na prace odbiornikéw energii
Wy3 Jakos¢ energii w Swietle norm i przepiséw prawnych 2
Zrédta i parametry zewnetrznych zaktdcen elektromagnetycznych. Wytadowania atmosferyczne
Wy4 jako Zrodta zaktdcen, Elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi, podstawowe 2
parametry warystora, zasady montazu warystoréw
Wy5 Zasady projektowania hybrydowych systeméw ochrony, systemy przesytu informaciji. 2
Wy6 Wahania napie¢ i wspétczynniki migotania $wiatta - propagacja flikeréw 2
Wy7 Metody ograniczania odksztatcen - przyktady 2
Wy8 Metody pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych 2
Ekranowanie, efektywnos¢ ekranowania przed zaktéceniami elektromagnetycznymi i
Wy9 elektrycznymi, ekranowanie pdél magnetycznych niskiej czestotliwosci, materiaty do budowy 2
ekranéw
Wy10 Filtry wyzszych harmonicznych, przyktady analizy skutecznosci filtréw - przyktad obliczeniowy 2
Wyll Straty energii elektrycznej wynikajace z odksztatcen przebiegow 2
Wy12 Zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej w uktadach napedowych 2
Wy13 Pomiar emisji zaburzen. Metody badanh odpornosci odbiornika na zaburzenia. 2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w zakresie czestotliwosci radiowych.Wytadowania
Wyl4 elektrostatyczne (ESD) i szybkie stany przejsciowe (BURST) i udary wysokoenergetyczne 2
(SURGE)
Wy15 Kolokwium, sprawdzenie zdobytej wiedzy 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 1
laboratoryjnych
La2 Badanie jakgé,ci napiecia - Wyznaczaqie wahalr']l napiecia, cz_estotliwoéci, asymetrii, zapadoéw, 2
przerw, napie¢ sygnatowych, harmonicznych i interharmonicznych
La3 Analiza przepiegéw pradowych i napieciowych - wyznaczanie zawartosci harmonicznych i 2
interahrmonicznych
Lad Badanie wptywu odbiornikdw nieliniowych na odksztatcenia przebiegéw 2
La5 Badlar?ie odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zapady i krétkie przerwy napiecia 2
zasilajgcego
Lab Badanie emisji wyzszych harmonicznych przez odbiorniki energii 2
La7 Anali;a harmonigznych mocy czynnej . biernej i pozornej w obwodach z niesinusoidalnym 2
przebiegiem napiecia i pradu odksztatconych
La8 Analizator widma 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01

F1(w) PEU_WO02 test
PEU_W03

Pw) P=F1
PEU_UO1

Fl) EEB—B&% Srednia ocen sprawozdan z wykonywanych zaje¢ laboratoryjnych
PEU_KO1

P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hasse P.: Overvoltage protection of low voltage systems, TJ International, Padstown, 2000

[2] Pradas Kodali V.: Engineering Electromagnetic Compatibility Principles, Measurments and Technology, IEEE Press, New York, 1996
[3] Baggini A., Handbook of Power Quality, John Wiley&Sons, Ltd, 2008

[4] PN-EN 50160:2010, Voltage Characteristics in Public Distribution Systems

[5] Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] IEEE Std 1159-2009: IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality

[2] Dugan R.C., Mc Gramaghan M.F., Beaty H. W., Santoso S: Electrical Power System Quality, Wyd 2. MC Graw-Hill 2002
[3] Standler R. B.: Protection of electronic circuits from overvoltages John Wiley & Sons, New York, 1989

[4] Clayton R. P.: Introduction to electromagnetic compatibility John Wiley & Sons, New York, 1992

[5] Arrillaga J. Watson N. R.: Power System Quality Assessment, John Wiley & Sons, New York, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody i techniki pomiarowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Measurement methods and techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM3312
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze z zakresu teorii obwodéw elektrycznych.

Ma podstawowg wiedze z zakresu podstaw techniki pomiarowej i elektroniki.

Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw. analogowych, cyfrowych i oscyloskopu.
Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiaréw, charakterystyki elementéw nieliniowych, zaprezentowad otrzymane wyniki
pomiaréw w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

> wnh e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczgca architektury oraz zasad projektowania systemoéw pomiarowych.

C2. Poznanie wtasciwosci wybranych przetwornikéw i uktadéw pomiarowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci badania wtasciwosci przetwornikéw pomiarowych, elementéw sktadowych toru
pomiarowego, analizy wynikéw przeprowadzonych badan i wyciggania poprawnych wnioskéw.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania systeméw pomiarowych zawierajacych w torze pomiarowym
przetworniki normujace, przetworniki analogowo-cyfrowe, karty pomiarowe, przyrzady autonomiczne potgczone poprzez
standardowe interfejsy pomiarowe w celu realizacji okreslonego zadania pomiarowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie przetwarzania sygnatéw elektrycznych w systemach pomiarowych.
PEU_WO02 Identyfikuje zaktécenia pomiarowe i zna sposoby ich ograniczania w systemach z kartami pomiarowymi.
PEU_WO03 Zna zasady projektowania i budowy systeméw pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykona¢ badania wtasciwosci toru pomiarowego zawierajacego przetworniki, czujniki i przyrzady.
PEU_U02 Potrafi pisa¢ proste programy w srodowisku graficznym LabView, potrafi wykona¢ wizualizacje przyrzadu

wirtualnego. Ma umiejetnosci tworzenia automatycznego stanowiska pomiarowego do wyznaczania
parametréw i charakterystyk wybranych elementéw opartego o przyrzady autonomiczne i karty pomiarowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM3312


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia z dziedziny metrologii. Teoria btedéw a teoria niepewnosci. Prawo

Wyl o P 2
propagacji niepewnosci.
Wy?2 Architektura systemdéw pomiarowych. Przetwarzanie sygnatu w systemach pomiarowych. 2
Liniowe przetworniki normujgce. Wtasciwosci uktadéw wzmacniaczy odwracajgcego,
Wy3 nieodwracajgcego, réznicowego, wtérnika napiecia. Wspétczynnik ttumienia sygnatu 2
wspoétbieznego CMRR.
Wy4 Wzmacniacze instrumentalne. 2
WV5 Wzmacniacze izolacyjne, ich parametry i zastosowanie. Wzmacniacze transimpedancyjne. 2
y Wzmacniacze Rail-to-Rail.
Wy6 Indukcyjne sposoby przetwarzania pradu i napiecia o czestotliwosci przemystowej 2
Wy7 Eomiary mocy czynnej i biernej. Pomiary mocy przy wysokim napieciu. Geometryczna 2
interpretacja mocy.
Wy8 Nieliniowe przetworniki operacyjne. Wielofunkcyjny operacyjny przetwornik analogowy. 2
Wy9 Mnoznik TDM. Przetworniki warto$ci skutecznej. Przetworniki wybranych wielkosci 2
elektrycznych.
Wy10 Klasyfikacja, struktura i organizacja cyfrowych systeméw pomiarowych. Budowa uniwersalnej 2
karty pomiarowe;j.
Wprowadzenie do Srodowiska LabView. Panel czotowy i diagram przyrzadu wirtualnego.
Wyll Struktury programowe. Sterowanie przyrzadéw rzeczywistych. Metodologia projektowania 2
przyrzadéw wirtualnych.
Wy12 Wybrane przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. 2
Wyl3 Sposoby ttumienia zaktdécen w systemach pomiarowych z kartami pomiarowymi. 2
Wyl4 Czujniki inteligentne. Rozproszone systemy pomiarowe. 2
Wy1l5 Kolokwium 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulqminu BHP i regulaminu \(vewnetr.znego laboratorium. Ustalenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Prezentacja stanowisk pomiarowych
La2 Badanie toru pomiarowego z przetwornikiem XTR-103. 2
La3 Badanie wtasciwosci scalonych przetwornikéw wartosci sredniej i skuteczne;. 2
La4 Badanie wzmacniacza z generatorem fali nosnej. 2
La5 Geometryczna interpretacja mocy. 2
La6 Badanie wtasciwosci indukcyjnych przetwornikéw pradu o jednorodnym obwodzie ?
magnetycznym.
La7 Zastosowanie przyrzadu wirtualnego do pomiaru sygnatéw odksztatconych. 2
La8 Wprowgdzenie do $rodowiska programowania graficznego LabView. Program realizujacy zadang 2
operacje matematyczng. Podstawowe struktury programowe.
Przyrzad wirtualny typu A. Realizacja programu sterowania przyrzadem z interfejsem GPIB lub
La9 . oog 2
USB przy wykorzystaniu dostepnych sterownikow. Struktury programowe.
Realizacja systemu pomiarowego z wykorzystaniem przyrzadéw autonomicznych potaczonych
Lalo poprzez standardowe interfejsy pomiarowe. Operacje na tablicach, zapis i odczyt danych do i z 2
pliku.
Lall Automat.yczny system pomiarowy do wyznaczania charakterystyk wybranych elementéw 2
elektronicznych.
Lal2 Przyrzad wirtualny typu B. Zastosowanie kart pomiarowych w systemie pomiarowym. 2
Lal3 System pomiarowy wykorzystujgcy karte pomiarowa. 2
Lal4 Rozproszony system pomiarowy. 2
Lal5 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne.

N2. Laboratorium - sprawdzenie wiadomosci w formie kartkéwek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania,
prezentacja i oméwienie napisanego programu, konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
tormui i . . . - L.
FP_";mg;jomfgcg'i;i?ﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . . e .
Flq) PEUU02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1 S .
F2(L) PEU_UO2 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_UO1 .
F3() PEU_U02 Sprawozdanie
P(L) P=0,3F1+0,1F2+0,6F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nawrocki Z., Dusza D., Analogue and digital measurement systems, Wroctaw, 2011

[2] Tumanski S., Principles of electrical measurements, New York ; London : Taylor & Francis, 2006

[3] Lyons R.G., Understanding Digital Signal Processing, Pearson Education; 1996.

[4] Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Butterworth-Heinemann, 2001.

[5] Van de Plassche R., CMOS integrated analog to digital and digital to analog converters, Kluwer Academic Publishers, 2003
[6] Lyons R.G., Understanding Digital Signal Processing, Pearson Education; 1996.

[7]1).Mc.Ghee, I.A. Henderson, M.J. Korczynski, W.Kulesza: Scientific metrology, Technical University of Lodz, Lodz, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Clayton G., Winder S.: Operational amplifiers, Newnes, Oxford, 2003.
[2] Kester W., Jung W., Op AMP structures, Op AMP applications, Analog Devices, Norwood, 2002.
[3] Kester W., Analog to Digital Conversion, Analog Devices, 2004.

[4] Nawrocki Z., Dusza D., Kosobudzki G, Metrological analysis of integrated analog RMS converters described by explicit and implicit functions,

Measurement (London). 2009, vol. 42, nr 2, s. 308-313

[5] Mc.Ghee, I.A. Henderson, M.J. Korczynski, W.Kulesza: Measurement data handling, vol. 1 and vol.2 , Technical University of Lodz, Lodz, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka dyplomowa (4-tygodniowa)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma placement 4 weeks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM5105
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 160
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 4

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Dopuszczenie do realizacji praktyki dyplomowej przez petnomocnika ds. praktyk.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy przydatnej do realizacji pracy dyplomowe;j.

C2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w
tym takze poznanie specyfiki pracy menadzerskiej, biznesowej oraz wyzszego dozoru technicznego.

C3. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania w firmie.

C4. Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C5. Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej firmy, zasad organizacji pracy i podziatu kompetenc;ji, procedur oraz
procesu planowania pracy i jej kontroli

C6. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

C7. Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

C8. Profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych
i kulturowych.

C9. Nawigzanie kontaktéw zawodowych, w szczegdlnosci przydatnych przy poszukiwaniu pracy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twdrczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich, managerskich i biznesowych.
PEU_U02 Nabycie umiejetnosci szacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego zadania lub projektu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i zespotowa, jest otwarty na wymiane mysli i nowe

wyzwania.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5105


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Indywidualny program praktyki, dostosowany do specyfiki realizowanej pracy dyplomowe;j 160
suma godzin: 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajaca w dziatalnos¢ firmy.

N2. Konsultacje.

N3. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.

N4. Specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace dziatalno$¢ podstawowa firmy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e o . . . L. .
FP_Oif)’:jégfsomfgcs'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1p) EEB—Bg; Ocena indywidualna (2.0....5.5) na podstawie pisemnego sprawozdania
PEU KO1 z odbytej praktyki oraz wymagan zawartych w ,Regulaminie praktyk”.

P(P) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nawrocki Z., Dusza D., Analogue and digital measurement systems, Wroctaw, 2011

[2] Tumanski S., Principles of electrical measurements, New York ; London : Taylor & Francis, 2006

[3]1 Lyons R.G., Understanding Digital Signal Processing, Pearson Education; 1996.

[4] Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Butterworth-Heinemann, 2001.

[5] Van de Plassche R., CMOS integrated analog to digital and digital to analog converters, Kluwer Academic Publishers, 2003
[6] Lyons R.G., Understanding Digital Signal Processing, Pearson Education; 1996.

[7]1).Mc.Ghee, I.A. Henderson, M.J. Korczynski, W.Kulesza: Scientific metrology, Technical University of Lodz, Lodz, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Clayton G., Winder S.: Operational amplifiers, Newnes, Oxford, 2003.

[2] Kester W., Jung W., Op AMP structures, Op AMP applications, Analog Devices, Norwood, 2002.

[3]1 Kester W., Analog to Digital Conversion, Analog Devices, 2004.

[4]1 Nawrocki Z., Dusza D., Kosobudzki G, Metrological analysis of integrated analog RMS converters described by explicit and implicit functions,
Measurement (London). 2009, vol. 42, nr 2, s. 308-313

[5] Mc.Ghee, I.A. Henderson, M.J. Korczynski, W.Kulesza: Measurement data handling, vol. 1 and vol.2 , Technical University of Lodz, Lodz, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Serkies, piotr.serkies@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WOSETK-SM5108
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

odnawialnych zrédet energii.

energii.
3. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji magisterskiej pracy dyplomowej z tematyki

2 Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji magisterskiej pracy dyplomowej z tematyki odnawialnych zrédet

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z prezentacja wynikéw wtasnych obliczen, badanh eksperymentalnych i analiz
realizowanych w ramach pracy magisterskiej.

C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikdw, analizy przedstawionych interpretacji i wnioskéw wynikajacych z
realizacji magisterskich prac dyplomowych.

C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanymi pracami
magisterskimi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
magisterskiej pracy dyplomowej.
PEU_U02 Ma umiejetnos¢ syntetycznego i efektywnego przedstawienia wynikéw przeprowadzonych badan oraz ich

interpretacji, wyciggania wnioskéw oraz przygotowywania i wygtaszania prezentacji na temat realizowane;j
przez siebie magisterskiej pracy dyplomowe;j.

PEU_UO3 Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami magisterskimi

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5108


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikéw prac zwigzanych z realizacjg magisterskich prac dyplomowych. 28
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . L .
P_O;'g;;gfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO1
F2(s) IEElLJJ_lIigi Ocena aktywnosci na zajeciach
P(s) P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowe;j.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wiasnych studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Projekt dyplomowy
Diploma Project
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5ETK-SM5117

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

120

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

240

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 120
suma godzin: 120
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5117


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master’s thesis
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna
wybieralny

WO5ETK-SM5119

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5119


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Projekt dyplomowy
Diploma Project
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WOS5ETK-SM5127

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

120

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

240

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 120
suma godzin: 120
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5127


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master’s thesis
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna
wybieralny

WO5ETK-SM5129

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5129


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Projekt dyplomowy
Diploma Project
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5ETK-SM5137

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

120

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

240

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 120
suma godzin: 120
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5137


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master’s thesis
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna
wybieralny

WO5ETK-SM5139

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM5139


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane technologie produkcji energii elektrycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Technology in Electrical Power Generation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO9ETK-SM1501
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe prawa fizyki, chemii, termodynamiki, réwnania i przemiany dla gazéw doskonatych, w tym pary wodne;j .
2. Potrafi poprawnie zastosowac wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych przemian w procesach wytwarzania energii elektrycznej oraz metod oceny bilansu energetycznego
systeméw produkcji energii

C2. Nabycie umiejetnosci oceny zaawansowanych proceséw wytwarzania energii z konwencjonalnych i odnawialnych nosnikéw
energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu réznych technologii i systeméw produkcji energii z wysoka wydajnoscia.
PEU_WO02 Zna metody i sposoby konfigurowania systeméw produkcji energii, w tym jednostek konwencjonalnych w
zaleznosci od nosnika energii pierwotnej.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy najnowszych zaawansowanych systeméw energetycznych, w szczegdélnosci
niskoemisyjnych wykorzystujgce rézne zrédta energii pierwotne;.
PEU_U02 Potrafi samodzielnie dokona¢ obliczen termodynamicznej sprawnosci parowych, kombinowanych i

kogeneracyjnych blokéw energetycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi dokona¢ oceny potrzeb energetycznych krajéw w zaleznosci od lokalnych zasobdw.



Sylwia
Pole tekstowe
W09ETK-SM1501


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wyzwania energetyczne w 21 wieku 2
Wy?2 Wptyw zmian klimatu na rozwéj niskoemisyjnych technologii energetycznych 2
Wy3 Podstawy fizyczne i chemiczne produkcji energii 2
Wy4 Spalanie i zgazowanie paliw 2
Wy5 Termodynamiczne podstawy produkcji energii 2
Wy6 Obiegi parowe- poprawa sprawnosci 2
Wy7 Kotty nadkrytyczne w zastosowaniu do zaawansowanych technologii produkcji energii 2
Wy8 Kogeneracyjne technologie 2
Wy9 Obieg Brayton'a dla obiegéw z turbing gazowa. 2
Wy10 Kombinovs{ane obiegi produkcji energii i IGCC -uktady kombinowane zintegrowane z uktadami 2
zgazowania wegla.
Wyll Zaawansowane sitownie opalane weglem z uktadem ogniwa paliwowego 2
Wy12 Podstawy technologii CCS wychwytywania CO2 i jego magazynowania 2
Wy13 Elektrownie jagdrowe 2
Wyl4 Systemy hybrydowe produkcji energii, poligeneracja z zastosowaniem OZE 2
Wy15 Kolokwium 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Oincza]nie zgpotrzebowanig powiletrza do spalania oraz ilosci i sktadu gazéw spalinowych ze 2
spalania paliw w elektrowniach cieplnych
Cw2 Obliczenie sprawnosci obiegéw sitownianych dla parametréw podkrytycznych 2
Cw3 Obliczenie sprawnosci obiegéw sitownianych z przegrzewem miedzystopniowym pary 2
Cwa Obliczenie._sprawnos'ci obiegéw sitownianych z przegrzewem miedzystopniowym i systemem 2
regeneracji
¢ws Obliczanie uktadu kogeneracyjnego produkcji energii 2
Cw6 Obliczanie sitowni kombinowanych 2
cw? Oblliczanie bilansu elektrowni cieplnej opalanej weglem z wychwytem CO2 metodg absorpcji na 2
aminach
Cws Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tradycyjny wyktad stosujgc prezentacje multimedialne
N2. Praca wiasna studentéw
N3. Cwiczenia
N4. Dyskusja rozwigzan
N5. Kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,fogg;ggfnaomgg"‘;;img“ Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) Eggzwgé Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO01
F1(c) PEU_U02 Ocena zadan zlecanych studentom do samodzielnego wykonania
PEU K01
PEU_UO1
F2(c) PEU_UO02 Kolokwium
PEU_KO01
P(c) P=0,3F1+0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Advanced Power Genertion technology, RES, H. Pawlak-Kruczek, 2011

[2]  Yunus A. Cengel, Michael A. Boles , Thermodynamics, An Engineering Approach. McGraw -Hill Higher Education ,2009

[3] Theory And Problems Of Thermodynamics For Engineers, Merle C. Potter, Craig W,Somerton, Ph,D.,Associate Professor Of Mechanical
Engineering,Michigan State University, Schaum’s Outline Series, Mcgraw-Hill, 2008

[4] Prabir Basu, Cen Kefa, Louis Jestin, Boilers and Burners , Design and Theory , Springer, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Steam/its generation and use - 42nd Edition, Copyright © 2015 by The Babcock & Wilcox Company Forty-second edition
[2]).M. Beer, High efficiency electric power generation: The environmental role; Progress in Energy and Combustion Science 33 (2007), 107-134

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Halina Pawlak-Kruczek, halina.kruczek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka w biznesie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ethics in bussiness
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO8SETK-SM1721
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnosci interpretacji tekstu
2. Podstawowe zdolnosci w dokonywaniu analizy i syntezy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Analiza znaczenia i roli etyki we wspdtczesnym biznesie

C2. Rozstrzyganie probleméw zwigzanych ze spoteczng odpowiedzialno$ciag wobec otoczenia
C3. Ukazanie i analiza sytuacji, w ktérych mogg zaistnie¢ problemy etyczne

C4. Uwrazliwienie studentéw na problemy etyczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszac prezentacje probleméw z zakresu studiowanej
dyscypliny na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i
zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.



Sylwia
Pole tekstowe
W08ETK-SM1721


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do etyki biznesu 1
Se2 Etyka w dziatalnosci gospodarczej 1
Se3 Ochrona wtasnosci intelektualnej a etyka 1
Se4 Kryzysy gospodarcze jako zrédto zmian w warto$ciach moralnych 2
Se5 Etyczny handel 1
Se6 Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu 2
Se7 Ekoetyka 2
Se8 Etyka w marketingu 2
Se9 Obszary wspétczesnej etyki finanséw 1
Sel0 Manipulacja, korupcja, ktamstwa i naduzycia w biznesie 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna
N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
pOﬁ?;éﬁffom;cx;i?nfcm Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Klimczak, Etyka gospodarcza, Wroctaw 1996.
[2] P. M. Minus, Etyka w biznesie, Warszawa 1995.
[3] E. Sternberg, Czysty biznes. Etyka biznesu w dziataniu, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G.D. Chrissides, J. H. Kaler, Wprowadzenie do etyki biznesu, Warszawa 1999.

[2] A. Chaufen, Kradziez a rozwdj gospodarczy, Warszawa 2006.

[3] C. Porebski, Czy etyka sie optaca, Krakéw 1997.

[4] Podstawy marketingu, pod red. J. Altkorna, Krakéw 2004.

[5] M. Bak, P. Kulawczuk, A. Szczesniak, Strategia polskiego biznesu wobec korupcji, Warszawa 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sztuka wystapien publicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The art of public speaking
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WOBETK-SM3721
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie
C2. Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spoteczne;j
C3. Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Student potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszaé prezentacje probleméw z zakresu
studiowanej dyscypliny na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student potrafi myslec krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.



Sylwia
Pole tekstowe
W08ETK-SM3721


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spotecznej 2
Se2 Komunikacja wizualna - kierowanie wrazeniem 2
Se3 Komunikacja niewerbalna - budowanie autorytetu, zaufania i wiarygodnosci 2
Se4 Komunikacja niewerbalna - gtos, oddech, komunikacja z publicznoscia 4
Se5 Scena, zarzgdzanie przestrzenig i pomoce techniczne 2
Seb6 Audytorium - strategie angazowania grupy 2
Se7 Komunikacja masowa 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . P . i N
FP_Oggjéggjom(;c;";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Prezentacja
PEU K01
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 LucasS., The art of public speaking, (2012), McGraw-Hill, New York.

[2] Parrish A. C., Adaptive Rhetoric. Evolution, Culture, and the Art of Persuasion, (2014), Routledge, New York.
[3] Sobczak B., Zgétkowa H. (red.), Dydaktyka retoryki, (2011), Wydawnictwo Poznanhskie, Poznan.

[4] Arystoteles, Retoryka. Poetyka. (1988), Przet. H. Podbielski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Esenwein ). B., Carnegey D., (1915), The art. of public speaking, The Home Correspondence School, Springfield, Mass..
[2] Dabrowskit., (2012), 101 porad dla prezenteréw, Helion, Warszawa.

[3] Bugajski M. (2007), Jezyk w komunikowaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kuziak M., (2008), Jak méwi¢, rozmawiac, przemawia¢? Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Komunikacja spoteczna
Social communication

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WOSETK-SM3821
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 50

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1.
2.

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych
Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
ClL
C2.
C2.
C3.
C3.

Student nabywa podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie.

Student nabywa podstawowgq wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie

Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spotecznej

Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spotecznej

Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji
Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_UO1

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_UO02

PEU_UO2

PEU_KO1

PEU_KO1

Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

Student potrafi formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie, wygtaszac prezentacje problemdw z zakresu studiowanej
dyscypliny na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych.

Student potrafi formutowad i wyczerpujgco uzasadniac opinie, wygtaszaé prezentacje probleméw z zakresu studiowane;j
dyscypliny na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie odpowiedzialnosci spotecznej.

Student potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowad swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie odpowiedzialnosci spotecznej.



Sylwia
Pole tekstowe
W08ETK-SM3821


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spoteczne;j. 1
Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spoteczne;j. 1
Se2 Komunikacja werbalna. 2
Se2 Komunikacja werbalna. 2
Se3 Komunikacja niewerbalna. 2
Se3 Komunikacja niewerbalna. 2
Se4 Komunikacja wizualna 2
Se4 Komunikacja wizualna 2
Se5 Komunikacja audialna 3
Se5 Komunikacja audialna 3
Seb6 Komunikacja zapos$redniczona 2
Se6 Komunikacja zapos$redniczona 2
Se7 Komunikacja masowa 1
Se7 Komunikacja masowa 1
Se8 Praktyka komunikacji 1
Se8 Praktyka komunikacji 1
Se9 Netykiety komunikacji elektronicznej 1
Se9 Netykiety komunikacji elektronicznej 1

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad informacyjny

N3. Cwiczenia interakcyjne
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . L. .
P_Ogggéggjomfgcg’i;i’;”neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Prezentacja
PEU_K01
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU K01
PEU_UO01
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU K01
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
P(s) P=0,8F1+0,2F2
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Goban-Klas T. (2009) Media i komunikowanie masowe: Teorie i analizy radia, prasy, telewizji i internetu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2] Hopfinger M. (red.) (2002) Nowe media w komunikacji spotecznej XX wieku, Oficyna Naukowa, Warszawa.

[3] Kluszczynski R. W. (2001) Spoteczenstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka multimediéw, Rabid, Krakéw.

[4] Leathers D. G. (2007) Komunikacja niewerbalna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] van DijkJ., (2010) Spoteczne aspekty nowych mediéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2]  McLuhan M. (2001) Wybér tekstéw, Zysk i Spétka, Poznan.

[3] Rothert A. (2003) Technopolis. Wirtualne sieci polityczne, Elipsa, Warszawa.

[4] Sienko M. (2002) Cztowiek w pajeczynie: Internet jako zjawisko kulturowe, Atut, Wroctaw.

[5] Bugajski M. (2007) Jezyk w komunikowaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo wtasnosci intelektualnej na swiecie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intellectual property rights in the world
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1231
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.
3. Potrzeba samoksztatcenia i ciagtego pogtebiania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego.

C2. Poznanie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurach miedzynarodowych.
C3. Uswiadomienie znaczenia ochrony wtasnosci intelektualnej w swiecie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie zdefiniowac pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i
ograniczenia.

PEU_WO02 Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).

PEU_WO03 Student zna zasady ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowe;.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym swiecie.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1231


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie do prawa. Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wtasnosci przemystowej 2
y i prawa autorskiego na Swiecie. Konwencje miedzynarodowe.
Wv2 Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, know-how- tres¢, zakres ochrony, czas trwania, 2
y ograniczenia.
Wy3 Uzyskiwanie patentu w procedurze regionalnej i miedzynarodowe;j. 2
Wy4 Znaki towarowe. Systemy ochrony znakéw towarowych w EU, USA, Ameryce tac. i Azji. 2
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego w prawie miedzynarodowym. Kategorie i rodzaje
Wy5 . ; . . 2
utwordw. Wytgczenia z ochrony autorsko-prawnej. Uzyskanie ochrony.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, rozporzadzanie utworem. Obrét autorskimi prawami
Wy6 : R ) . . i X 2
majatkowymi (licencje). Ograniczenia praw autorskich - dozwolony uzytek.
Wy7 Zasady ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurze regionalnej i miedzynarodowej.
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
P_O;’:;ézgfowjjf;;ﬁ;%"n‘jzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 .
FL(w) PEU W03 Kolokwium.
PEU_KO01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] Siefczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[31 Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4] Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Wynalazki i patenty
Inventions and patents

Elektrotechnika

Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WO5ETK-SM1232
NIE

studenta (CNPS):

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.
3. Potrzeba samoksztatcenia i ciagtego pogtebiania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie poje¢ zwigzanych z wynalazkami, ich klasyfikacjg i cechami charakterystycznymi.
C2. Zapoznanie z zasadami ochrony patentowe;j.
C3. Zdobycie wiedzy na temat uzyskania patentu w procedurze krajowej, regionalnej i miedzynarodowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
ograniczenia.
PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO01

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny.

Jest w stanie zdefiniowad pojecie wynalazku, wymieni¢ jego cechy i rodzaje.
Jest w stanie okresli¢ czym jest patent, scharakteryzowac jego tres¢. zakres przedmiotowy, czas trwania i

Zna zasady sporzadzania i uzyskania patentu w procedurze krajowej, europejskiej i miedzynarodowe;.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1232


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Tgorlie ugasadniajace ochroneg”pater?towlq i podstawowe Zrodta prawa 2
patentowego w ujeciu miedzynarodowym, unijnym i krajowym.
Wy2 Pojecie wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Wynalazki wytgczone spod 2
ochrony.
Wy3 Rodzaje wynalazkéw. Specyfika wynalazku biotechnologicznego. 2
Wy4 Patent - tre$¢, zakres ochrony, czas trwania, ograniczenia. 2
Wy5 Pojecie twércy i jego praw. Umowy licencyjne. 2
Wy6 Zgtoszenie patentu w procedurze krajowej, europejskiej i miedzynarodowe;j. 2
Wy7 Bazy patentowe jako zrddto informacji. Zasady korzystania z baz patentowych. 2
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F Pfo;’:;éﬁf&"yﬁj’;éﬁ;%ﬁ?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO1
F1on PEL oz Colonum.
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] Siefczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[31 Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4]1 Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Nowicka A., Wynalazek, Prawo wtasnosci przemystowej, Wyd. Difin, Warszawa 2005

2] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
3] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008

4] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wiasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo wtasnosci przemystowej i prawo autorskie dla inzynieréw
Industrial property and copyright for engineers

Elektrotechnika
Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WOS5ETK-SM1233

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.

2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

3. Potrzeba samoksztatcenia i ciagtego pogtebiania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnos$ci przemystowej i prawa

autorskiego.

C2. Zdobycie wiedzy na temat ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych i wzoréw przemystowych.
C3. Uswiadomienie znaczenia ochrony wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie zdefiniowac pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i

ograniczenia.

PEU_WO02 Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby

zarzadzania prawem (licencje).

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi mysle¢ w sposéb twdrczy.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1233


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wtasnosci przemystowe]. Prawo wtasnosci ?
y przemystowej - jego rodzaje i zakres.
Pojecie wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Specyfika wynalazku
Wy?2 . . : . X 2
biotechnologicznego. Rodzaje wynalazkéw. Wynalazki wytaczone spod ochrony.
Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe - tres¢, zakres ochrony, czas trwania,
Wy3 . . . . . X . . . 2
ograniczenia. Zasady sporzgdzania opisu patentowego i korzystania z baz informacji patentowej.
Wya Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2
y ochrony autorsko-prawnej.
Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspéttwércy. Inne podmioty prawa autorskiego.
Wy5 . SR I . 2
Autorskie prawa osobiste i majatkowe - tresc i naruszenie, ochrona.
Wv6 Granice praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét autorskimi prawami 2
y majatkowymi (licencje).
Wy7 Ochrona baz danych. Prawo autorskie a internet. Naruszenia praw autorskich w internecie.
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfogg’;égfﬁovvvvjj';g'gasi?nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_W02 Kolokwium.
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] Siefczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[31 Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4] Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wtasnosci intelektualnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protection of Intellectual Property
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1007
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 25
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie poje¢ prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowe] wiedzy w zakresie ochrony wtasnosci intelektualne;.

C2. Zdobycie umiejetnosci okreslenia procedur patentowych, wprowadzenia wzoréw uzytkowych, przemystowych, znakéw
towarowych.

C3. Ksztattowanie postaw poszanowania prawa wtasnosci intelektualnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe elementy ochrony patentowej, znakéw towarowych, wzoréw uzytkowych i wzoréw
przemystowych,

PEU_WO02 Zna podstawy prawa autorskiego i praw pokrewnych
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe ochrony praw autorskich i ich przestrzegania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Pojecie i znaczenie wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci przedsiebiorstw i zyciu codziennym. Systemy ochrony wtasnosci intelektualnej i rodzaje 2
praw ochronnych.
Wy2 Prawo Wtasnosci Przemystowej - rodzaje wiedzy podlegajacej ochronie PWP, pojecie wynalazku, patentu i zdolnosci patentowej, procedury ochrony 2
¥ patentowej (PL, EU, miedzynarodowe), koszty procedur patentowych, Swiatowe trendy w ochronie patentowej
Wy3 Wzory uzytkowe, wzory przemystowe- definicje i procedury ochrony 2
Wy4 Znaki towarowe i ustugowe - definicje i procedury ochrony 2
Wy5 Prawq autorskie i prawa p_okrewne: ochrona utworéw naukowych, literackich, artystycznych, programéw komputerowych i baz danych. Przedmiot i 2
podmiot praw, czas trwania ochrony
Wy6 Dostep i sposoby korzystania z baz informacji o chronionej wiasnosci intelektualnej - cele i przyktady wykorzystania informacji patentowej 2
Wy7 Transfer wiedzy i umowy w obrocie prawami wtasnosci intelektualnej 2
Wy8 Kolokwium 1
suma godzin: 15



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1007


STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Praca wtasna studentéw

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01

F1w) PEU_W02 Kolokwium
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bently L., B. Sherman Intellectual property law. Oxford, New York , Oxford University Press, cop. 2009.
[2] Lewis J.A. Intellectual property protection: promoting innovation in a global information economy, Washington: Center for Strategic and

International Studies, 2008.

[3]1 C. Junghans, A. Levy, Intellectual Property Management: A Guide for scientists, engineers, financiers and managers, Wiley-VCH 2006.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Portale internetowe poswiecone ochronie wlasnosci intelektualnej: www.uprp.pl, www.epo.org, www.uspto.gov, www.wipo.org, OHIM etc

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Aldona Deren, aldona.deren@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo miedzynarodowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: International Law
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WOS5ETK-SM1008
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 25
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie ogélnych poje¢ prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie obowigzywania prawa miedzynarodowego.
C2. Zdobycie umiejetnosci rozumienia oraz interpretacji obowigzujgcych regut w dziedzinie prawa miedzynarodowego.
C3. Nabycie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na poszanowaniu zapiséw prawa miedzynarodowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawy funkcjonowania spotecznos$ci miedzynarodowej i miedzynarodowego porzadku prawnego.
PEU_WO02 Zna zasady wspoétpracy poprzez organizacje miedzynarodowe.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe rozwoju dziatalnosci inzyniera w aspektach technicznych oraz prawnych i regulacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Prawo mied_zynarodowe i jego zrédta. Zasady ksztattujgce wspétczesne stosunki miedzynarodowe. Procesy i 2
struktury miedzynarodowe.
Wy2 Umowy miedzynarodowe i ich znaczenie dla proceséw integracji miedzynarodowej i globalizacji 2
Wy3 Podmiotowos$¢ prawna organizacji miedzynarodowych. 2
Wy4 Zrédta i zasady miedzynarodowej ochrony praw cztowieka. 2
Wy5 I\I/Iiedzy,naroldowe stosunki goqudarcze - charakterystykg obowiazujgcych regulacji prawnych. Prawne podstawy 2
finanséw miedzynarodowych. Miedzynarodowe transakcje gospodarcze.
Wy6 Prawo cywilne i handlowe w wymianie miedzynarodowe;. 2
Wy7 Podstawy prawne marketingu miedzynarodowego. 2
Wy8 Kolokwium 1
suma godzin: 15



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1008


STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Praca wtasna studentéw
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfogg’;ézfﬁ&jj’;ﬁ;’g;%"nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_W02 Kolokwium
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] “Polish Yearbook of International Law, Wydawnictwo Instytutu nauk Prawnych Warszawa 2010.

[2] 1. Brownlie, Principles of Public International Law, (OUP 2008).

[3]1. Slomanson, W. William, Fundamental Perspectives on Internationa Law, Boston 2011.

[4] The Free Dictionary Definition of Human Rights”, The American Heritage® Dictionary of the English Language, Fourth Edition copyright
©2000 by Houghton Mifflin Company. Updated in 2009.. Retrieved 13 September 2011.

[5]R. Filipek, Protection of Human Rights in the EU - Meeting the Standards of a European Human Rights System?, A. Bodnar et al. (red.) The
Emerging Constitutional Law of the European Union. German and Polish Perspectives, Heidelberg 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L. Antonowicz, Podrecznik prawa miedzynarodowego, Wydawnictwo LexisNexis Warszawa 2003.

[2] W. Czaplinski, A. Wyrozumska, Prawo miedzynarodowe publiczne, Warszawa 2010.

[3] ., Przeglad prawa europejskiego i miedzynarodowego” , Wydawnictwo Wolters Kluwer Polska - ABC, Warszawa 2011.

[4] A. Przyborowska-Klimczak, D. Py¢, Leksykon prawa miedzynarodowego publicznego, Wydawnictwo C.H. Beck Warszawa 2012
[5] ). Ciszewski, Obrot prawny z zagranicg w sprawach cywilnych i karnych, Wydawnictwo LexisNexis Warszawa 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Aldona Deren, aldona.deren@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Mechanizmy rynkowe w energetyce o strukturze rozproszonej
Market Mechanisms in Power Systems with Distributed Energy Sources

Elektrotechnika
Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WOSETK-SM2538

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 50

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania i przesytu energii elektrycznej.

2. Ma podstawowa wiedze w zakresie odnawialnych zrédet energii.

3 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Posiadanie wiedzy o funkcjonowaniu sektora zaopatrzenia w energie elektryczna z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet

energii.

C2. Poznanie mechanizmdw rynkowych i regulacyjnych w sektorze elektroenergetycznym.

C3. Posiadanie wiedzy o rynku energii elektrycznej.
C4. Posiadanie wiedzy o celach krajowej i unijnej polityki energetycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energie elektryczna z uwzglednieniem odnawialnych zrédet
energii.
PEU_W02 Zna mechanizmy rynkowe i regulacyjne w sektorze elektroenergetycznym.

PEU_WO03 Posiada wiedze o o rynku energii elektryczne;j.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okre$lonego zadania



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM2538


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Specyfika sektgr_a lzaopgtrzglnia w energie. Ewolucja struktur sektora - od integracji pionowej do 2
restrukturyzacji i liberalizacji.
Wy?2 Mechanizmy rynku energii. 2
Wy3 Regulacja rynku energii. 2
Wy4 Interwencjonizm pahstwa a reguty rynkowe. Mechanizmy regulacyjne na rynku energii. 2
Wy5 Infrastrukturalne przedsiebiorstwa multienergetyczne. 2
Wy6 Rozliczenia finansowe pomiedzy podmiotami rynku. 2
Wy7 Realizgcja celéw eurgpej;kiej .polity.ki energgtycznej: efektywnosé, wykorzystanie zasobdéw 2
odnawialnych, przeciwdziatanie zmianom klimatycznym.
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . . .
P_°£?(;’ézgjovvvvu]f;c;’§;i;”nﬁ;;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . . .

Flw) PEU W03 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_KO01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalska A., Wilczyhski A., Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2007.

[2]1 Malko J. Wilczyhski A., Rynki energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

[3] W.Joerss, M. Uyterlinde, P. Loeffler, P.E. Morthost, Decentralised Power Generation in the Liberalised EU Energy Markets, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2003.

[4] B. Murray, Power Markets and Economics: Energy Costs, Trading, Emissions, John Wiley and Sons Ltd. Chichester, England, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Shahidehpour, H. Yamin, Zuyi Li, Market Operations in Electric Power Systems: Forecasting, Scheduling, and Risk Management, John Wiley
and Sons Ltd. New York, 2002.
[2] Czasopisma: Rynek Energii, IEEE Power & Energy, Power Engineering, Renewable Energy World.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Zarzadzania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Management
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO5ETK-SM1499
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Posiada podstawowg wiedze o procesach zarzadzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie: powotywania dziatalnosci gospodarczej

C2. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie: ujecia przedsiebiorstwa jako systemu

C3. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie: etapéw i zdarzen cyklu zycia
przedsiebiorstwa

C4. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie: zarzgdzania zmiang i projektem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze na temat inicjowania oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
PEU_W02 Ma wiedze na temat zarzadzania organizacjg jako systemem.
PEU_WO03 Ma wiedze na temat wprowadzania zmian w przedsiebiorstwie.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma swiadomos¢ istoty wspdtpracy przy realizacji ztozonych zadan.



Sylwia
Pole tekstowe
W05ETK-SM1499


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zakres wy}dadu, warunki zaliczenia, literatura. Wprowadzenie: wyzwania wspdétczesnego 2
zarzadzania.

Wy2 Jak zatozy¢ firme? Istota przedsiebiorczosci. 2
Wy3 System funkcji, proceséw i przedsiewzie¢ w organizacji. 2
Wy4 Przedsiebiorstwo a jego otoczenie. 2
Wy5 Cykl zycia przedsiebiorstwa - etapy i zdarzenia. Zarzadzanie zmiang 2
Wy6 Zarzadzanie projektami. 2
Wy7 Budowanie efektywnych zespotéw. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw
N2. Studia przypadku - dyskusja
N3. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPfoggjéggjomfgg";;ign‘ig“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_WO03
F2(w) PEU K01 Aktywnos¢ podczas wyktadu
P(w) P=0,9F1+0,1F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] McKee A.: Management: a focus on leaders, Pearson , Boston 2012
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Griffin R.W.: Management, Houghton Mifflin Company, New York 2008.

[2] Jones G.R., George J.M., Essentials of contemporary management, McGraw-Hill Irwin, Boston 2007 (2006).

[3] Osterwalder A., Pigneur Y., Business model generation: a handbook for visionaries, game changers, and challengers, John Wiley & Sons,
2010.

[4] Robbins S.P., DeCenzo D.: Fundamentals of management: essential concepts and applications, Pearson/Prentice Hall, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Zgrzywa-Ziemak, anna.zgrzywa-ziemak@pwr.edu.pl




