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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001738
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.80 2.10
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona zaliczeniem kursu
1. Analizy Matematycznej 1 lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedne;j
zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.
C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4. Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

PEU_WO03 zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwiniecia do obliczeh
przyblizonych,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac otrzymane
wielkosci, potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEU_UO3 potrafi obliczac i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywac zagadnienia inzynierskie z

wykorzystaniem catki podwdjnej i potréjnej, potrafi wyznaczaé transformaty catkowe prostych funkgji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Cafki niewtasciwe. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Wartosc gtéwna Cauchy’ego. 2
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw. Zbieznos¢ bezwzgledna i
Wy?2 . 0 2
warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wv3 Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego - Hadamarda. 2
y Szeregi Taylora.
Zbiory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Funkcje dwéch i trzech (wielu) zmiennych. Przyktady
Wy4 . T ; . . . 2
wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe.
Pochodne czgstkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne
Wy5 . p : . 2
czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwéch zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient 2
funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
Wy7 ekstremum. Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien 2
ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmiennych. Zastosowanie ekstremdédw warunkowych.
Wy8 o . . 2
Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych.
Catki podwdjne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Obliczanie
Wy9 e 2
catek podwojnych po obszarach normalnych.
Wv10 Wriasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach podwdjnych. Catka 2
y podwdjna we wspdtrzednych biegunowych.
Wyll Catki potrdjne. Zamiana zmiennych na wspétrzedne walcowe i sferyczne. 2
Wy12 Zastosowania catek podwdjnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl3 Transformacja Laplace’a. 2
Wy1d Transformacja odwrotna do transformacji Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnani 2
y rozniczkowych..
Wy15 Wstep do transformacji Fouriera. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwl Catki niewtasciwe. 2
Cw2 Szeregi liczbowe. 2
w3 Szeregi potegowe. 2
Cwa Funkcje dwdch zmiennych. 2
¢ws Pochodne czastkowe. 2
Cwé Gradient. Ptaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. 2
Cws Ekstrema warunkowe. 2
Cw9 Catki podwdjne. 2
¢wl10 Wspotrzedne biegunowe w catce podwdjnej. 2
Cwll Catki potréjne. 2
Cwi2 Wspotrzedne walcowe i sferyczne w catce potréjne;. 2
Cwi3 Zastosowania catek wielokrotnych 2
Cwld Transformacje catkowe. 2
Cwi5 Kolokwium 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - P . P -
FP_O;Z"(#Zﬁo';vlsjfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 N . . .
F2(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016
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[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




