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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Obwody elektryczne
Electric circuits
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy

Kod przedmiotu: APRO011302
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BK):

2.10 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Zna wtasnosci funkcji (trygonometryczne,
1. potegowe, wykfadnicze, logarytmiczne), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedna do

zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Zna podstawy algebry liczb zespolonych.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresu fizyki (elektrostatyka, prad elektryczny, indukcja elektromagnetyczna).
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liczb zespolonych i ilosciowej analizy zagadnien

matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

4,

> fizycznych o charakterze inzynierskim.

6. Rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw.
7.

8.

9.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy),
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy liniowych, stacjonarnych i skupionych obwodéw elektrycznych w stanach ustalonych,
C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w elektrotechnice do ich

wykorzystania w praktyce inzynierskiej.
C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych w elektrycznych obwodach liniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe prawa elektrotechniki stosowane w analizie liniowych obwodéw elektrycznych w stanie
ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna wielkosci elektryczne i ich jednostki.Zna i rozumie synteze
obwodéw elektrycznych do postaci czwdérnika pasywnego i jego analize.

PEU_W02 Ma wiedze z zakresu analizy szeregowych i réwnolegtych obwodéw elektrycznych wraz z interpretacja zjawiska
rezonansu szeregowego i rownolegtego oraz sporzadzania wykreséw wektorowych.Ma wiedze z analizy
liniowych tréjfazowych obwoddw elektrycznych symetrycznych i niesymetrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne do analizy liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym,
przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.
PEU_U02 Potrafi zastosowac poznang teorie do jakosciowej i iloSciowej oceny wielkosci fizycznych o charakterze

inzynierskim (np. parametréw R, L, C, M, cos ¢ itp.)
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawowe pojecia i
zatozenia teorii obwoddéw elektrycznych liniowych, stacjonarnych i skupionych. Sygnaty
Wyl nieokresowe (skok jednostkowy, impuls Diraca, sygnat wyktadniczy) i okresowe 2
(niesinusoidalne, sygnat sinusoidalny). Wartos¢ srednia, wartos$¢ skuteczna. Wspétczynniki
ksztattu i szczytu.

OdpowiedzZ elementéw R, L i C na typowe sygnaty czasowe. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla
Wy?2 sygnatéw czasowych. Macierze incydencji. Ogdlna posta¢ gatezi. Réwnania gateziowe. Macierz 2
impedancji gateziowych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w postaci macierzowej.

Metoda symboliczna dla sygnatu sinusoidalnego. Wprowadzenie do algebry liczb zespolonych.

Wy3 Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie zespolonym. Wykresy wskazowe. 2
Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego. Moc chwilowa i moc $rednia. Pojecie mocy
Wy4 czynnej, biernej i pozornej. Tréjkat mocy. Bilans mocy. Wspdétczynnik mocy. Pojecie sktadowych 2

czynnych i biernych napiecia i pradu. Obliczanie mocy czynnej, biernej i pozornej na podstawie
wskazan przyrzaddw.

Dopasowanie odbiornika do Zrédta. Sprawnos¢ zrodta. Spadek napiecia i strata mocy w linii
Wy5 przesytowej. Kompensacja mocy biernej. Réwnowazne uktady zastepcze elementéw 2
pofaczonych szeregowo, réwnolegle i szregowo-réwnolegte.

Metody analizy obwodéw elektrycznych. Metoda réwnan Kirchhoffa. Metoda pradéw oczkowych.
Wy6 Metoda potencjatéw weztowych. Metoda superpozycji. Pojecie rownowaznosci uktaddw 2
wielozaciskowych.

Przeksztatcenie tréjkat-gwiazda. Witgczanie dodatkowych Zrédet. Przemieszczanie idealnych
Wy7 Zrédet napiecia przez wezet. Przemieszczanie idealnych Zrédet pragdowych w oczku. Twierdzenie 2
Thevenina i Nortona.

Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych. Rezonans napie¢ i pradéw. Charakterystyki

Wy8 czestotliwosciowe uktadéw rezonansowych.

Obwody ze sprzezeniem magnetycznym. Potgczenie szeregowe i réwnolegte elementéw
Wy9 sprzezonych magnetycznie. Zastepowanie uktadu ze sprzezeniem uktadem bez sprzezenia. Moc 2
w uktadach sprzezonych. Transformator powietrzny.

Réwnania czwérnikéw SLS. Wiasnosci czwérnikéw: odwracalnosé, symetria. Sposoby tgczenia
Wy10 czwornikéw. Wyznaczanie parametréow czwérnika na podstawie pomiaréw stanu jatowego i 2
stanu zwarcia.

Parametry charakterystyczne czwérnikéw. Rdwnania tancuchowe czwérnika w postaci

Wyll hiperbolicznej. Inwertory i konwertery impedancji. Wzmacniacz operacyjny. Filtry czestotliwosci. 2
W Obwody tréjfazowe symetryczne. Wyznaczanie praddéw i napie¢ w uktadach tréjfazowych przy
y12 . ' L 2

potaczeniach w gwiazde lub trdjkat.

Wy13 Pomiar i wyznaczanie mocy w ukfadach tréjfazowych. 2
Metoda sktadowych symetrycznych. Prawo Ohma dla sktadowych symetrycznych. Separacja

Wy1l4 sktadowych symetrycznych macierzy impedancji. Schematy zastepcze dla sktadowych 2
symetrycznych.

Wy15 Przyktady wykorzystania metody sktadowych symetrycznych do obliczania stanéw awaryjnych w 2

uktadach tréjfazowych. Filtry sktadowych symetrycznych.

suma godzin: 30




Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Wstep do algebry liczb 2
zespolonych.
‘ Ptaszczyzna zespolona. Postacie liczb zespolonych - podstawowe dziatania arytmetyczne.
Cw2 . . P - : PR . 2
Obliczanie Wartosci Sredniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych.
w3 Obliczanie Wartosci Sredniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych. Przejscie 2
przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i odwrotnie.
. Konstrukcja wykreséw wskazowych dla elementéw RLC potgczonych szeregowo i réwnolegle.
Cw4 . . ok 2
Analiza prostych obwoddw elektrycznych metodg zwijania obwodu.
Obliczanie Wartosci Sredniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych. Przejscie
ews przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i odwrotnie. Konstrukcja wykreséw wskazowych 2
dla elementéw RLC potaczonych szeregowo i réwnolegle. Analiza prostych obwoddéw
elektrycznych metodg zwijania obwodu.
Cwé Wykorzystanie metody superpozycji do rozwigzywania obwoddéw. 2
w7 Analiza obwoddw elektrycznych przy wykorzystaniu metody pradéw oczkowych. 2
Cws Analiza obwoddw elektrycznych przy wykorzystaniu metody potencjatéw weztowych. 2
Cw9 Wykorzystanie twierdzen: Thevenina i Nortona do analizy obwoddéw elektrycznych. 2
Cw10 Rezonans. 2
Cwil Obwody sprzezone magnetycznie 2
Cwi2 Obwody tréjfazowe ( cze$é 1). 2
Cwi3 Obwody tréjfazowe ( cze$¢ 2 ). 2
Cwl4 Czwérniki i metoda sktadowych symetrycznych dla obwodéw tréjfazowych 2
Cwi5 Kolokwium podsumowujace. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych i audiowizualnych. Prezentacja multimedialne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . L .
P_O;ngégfnaovvvvu]rgcgfasignﬁch“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw Egg—wgg egzamin pisemny
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(c) PEU_UO02 kolokwium
PEU K01
P(C) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek, Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2013.
[2] S. Bolkowski, Teoria Obwoddéw Elektrycznych , WNT 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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