Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Mechanika
Mechanics
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBM031102
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna (rézniczkowanie, catkowanie)
2. Algebra ( na poziomie szkoty sredniej) + algebra liniowa (macierze, wyznaczniki)
3. Geometria euklidesowa i trygonometria

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie problemdéw zwigzanych z réwnowaga punktu, ciata sztywnego i uktadu punktéw materialnych w oparciu o

prawa mechaniki

C2. Znajomos¢ metod rachunkowych w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla typowych uktadéw mechanicznych
(uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato sztywne).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

metody rozwigzywania kratownic, belek i ram

PEU_W02

PEU_WO03
potencjalna)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

zachowawczych.
PEU_U02

momentem.
PEU_UO3

wewnetrzne ( formie analitycznych funkcji i ich wykreséw)

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1

potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w mechanice (sita, moment sity), zna réwnania mechaniki klasycznej w statyce, zna wybrane
posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne, bezwtadnosci, dewiacji)
Potrafi zdefiniowad podstawowe pojecia w dynamice uktadéw mechanicznych (ped, kret, sita bezwtadnosci, praca, energia kinetyczna i

Potrafi wyznaczad sity reakcji wiezéw w warunkach obcigzen dynamicznych. Potrafi oblicza¢ energie kinetyczng i potencjalng dla ztozonych

uktadéw mechanicznych. Potrafi stosowa¢ zasade zachowania energii do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu uktadéw

Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla uktadéw o jednym stopniu swobody z liniowym ttumieniem wiskotycznym i bez ttumienia.
Potrafi wyprowadzac réwnania ruchu i obliczac jego parametry (predkosci i przyspieszenia katowe) dla ciat sztywnych obcigzonych

potrafi rozwigzywad typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki, ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje w podporach, sity

Aktywna postawa w zakresie oceny argumentacji i racjonalnego ttumaczenia oraz uzasadnienia wtasnego punktu widzenia.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia mechaniki w zakresie statyki, sformutowanie warunkéw réwnowagi dla

Wyl punktu materialnego, ciata statego, uktadu punktéw materialnych - twierdzenie o 3 sitach oraz 2
podstawy redukcji uktadu sit
Wy2 Zbiezny uktad sit. Kratownice. Metoda wydzielania weztéw i metoda Rittera 2
Wy3 Sity wewnetrzne w uktadach belkowych prostych i ztozonych (ramy) statycznie wyznaczalnych 3
(metody analityczne)
Wy4 Srodki mas w uktadach dyskretnych i ciag’rych.lMomenty rzedu | (statyczne) i Il (bezwtadnosci). 2
Geometryczne i masowe momenty bezwtadnosci
Gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie ptaskim - transformacja réwnolegta i
Wy5 2
obrotowa
Wy6 Podstawy kinematyki punktu materialnego (opisy ruchéw, trajektorii, wspétrzedne walcowe, 2
sferyczne, uktad biegunowy)
Wy7 Kinematyka ruchu obrotowego cia{alsztywnego. Predkos¢ i przyspigszenie obrotowe. Ruch 2
ptaski. Metody wyznaczania predkosci w ruchu ptaskim (chwilowy srodek obrotu, centroida).
Wys Dynamika punktu materialnego, uktadanie réwnan rézniczkowych zwigzanych z ruchem 3
swobodnym i nieswobodnym czastki pod dziataniem sit (statych i zmiennych w czasie).
Wy9 Plraca, moc, elngrgia. Analiza glynamiki punktu materialnego z wykorzystaniem zasady 2
rownowaznosci pracy i energii
Wy10 Drgania punktu materialnego i ciata slztywnego (uktadanie réwnan, analiza, okreslenie 3
charakterystyk rezonansowych uktadéw)
Wy11 Wprowadzenie do dynamiki ciata sztywnego. Dynamika ruchu postepowego i obrotowego ciata 2
sztywnego.
Wy12 Kret w ruchu ogdinym ciata sztywnego. Dynamika ruchu kulistego. Podstawy przyblizonej teorii 3
zyroskopu.
Wy1l3 Sprawdzian 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwl Obliczanie réwnowagi uktadéw mechanicznych. 2
w2 Wyznaczanie sit w pretach uktadéw ptaskich (kratownicach) metoda wydzielania weztéw z 2
zastosowaniem réwnan réwnowagi weziéw oraz wykresinie z zastosowaniem wieloboku sit
Cw3 Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach i ramach prostych 3
¢wa Wyznaczanie $rodkéw mas i momentéw bezwtadnosci, okreslanie potozenia osi gtéwnych )
centralnych
¢ws Zadania z kinematyki punktu, ruchu ptaskiego ciata sztywnego (predkosci). 3
Cwé Test 1 2
Rozwigzywanie przyktadéw zadanh z dynamiki punktu materialnego swobodnego i
Cw7 nieswobodnego z zastosowaniem Il zasady dynamiki Newtona (ruch prostoliniowy i 2
krzywoliniowy pod wptywem sit: statych, zmiennych w czasie, zaleznych od predkosci ruchu).
Cw8 Przyktady zadah z dynamiki punktu materialnego ( zasada pedu, zasada zachowania energii). 2
¢ Przyktady zadan z drgah swobodnych prostych uktadéw mechanicznych o jednym stopniu
w9 ; . , — . 2
swobody (wyznaczanie czestosci drgan swobodnych i réwnan ruchu)
Przyktady zadah z dynamiki ruchu postepowego i obrotowego ciata sztywnego z wykorzystaniem
w10 zasady ruchu Srodka masy, zasady kretu i réwnania dynamiki ruchu obrotowego ciata 2
sztywnego.
Technika obliczania energii kinetycznej ciata sztywnego z zastosowaniem wzoru Koniga
Cwll (przyktady zadan). Zastosowania zasady zachowania energii do wyprowadzania réwnan 2
rézniczkowych ruchu w ztozonych uktadach zachowawczych.
Przyktady zadan z dynamiki ruchu postepowego i obrotowego ciata sztywnego z wykorzystaniem
Cwi2 zasady ruchu Srodka masy, zasady kretu i réwnania dynamiki ruchu obrotowego ciata 2
sztywnego.
cwls Obliczenia dynamiki uktadéw mechanicznych w ruchu kulistym z wykorzystaniem zjawisk 2
zyroskopowych.
Cwl4 Test 2 (dynamic) 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. ¢wiczenia rachunkowo-problemowe

N3. konsultacje

N4. praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fe j trakci t A A 7 . . . . .
FP_O;Z’;ggfmaomujfgcaf'i;i?nei;f“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_WO02 Ocena koncowa z kolokwium
PEU_W03
P(w) ocena kohcowa z kolokwium P=F1
PEU_UO3 .
F1(c) PEU_KO1 kolokwium nr 1
PEU_UO1
F2(c) PEU_UOQ2 kolokwium 2
PEU K01
P(c) ocena koncowa P=0.5F1+0.5F2
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