Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszyny elektryczne w pojazdach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Machines In Vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013101
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.50 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z teorii obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz obwodéw magnetycznych.
2. Znairozumie metody stosowane w analizie obwoddéw magnetycznych oraz obwoddw elektrycznych.
3. Umie korzysta¢ ze schematéw podstawowych obwoddw elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z podstawowga wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w maszynach
elektrycznych i transformatorach.

C2. Zapoznanie studenta z budowg, zasada dziatania, zjawiskami elektromagnetycznymi, parametrami, schematami
zastepczymi i charakterystykami maszyn pradu przemiennego.

C3. Zapoznanie studenta z budowa, zasada dziatania, wtasciwosciami ruchowymi oraz charakterystykami maszyn pradu statego.

C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego.

C5. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu statego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedze na temat zasad dziatania maszyn elektrycznych
PEU_WO02 ma wiedze na temat wtasciwosci i parametréw maszyn elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi przygotowac stanowisko pomiarowe do badan maszyn elektrycznych i wykonac pomiary
PEU_U02 potrafi opracowad wyniki pomiaréw maszyn elektrycznych i wyciggna¢ z nich wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 ma $swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz pracowaé w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, omoéwienie literatury. Zjawiska

Wyl . 2
wystepujgce w maszynach elektrycznych.
Wy2 Budowa transformatora, zjawiska elektromagnetyczne, SEM transformacji. Stan jatowy, stan 2
obcigzenia, stan zwarcia. Schemat zastepczy transformatora.
Wy3 Pola i obwody magnetyczne maszyn elektrycznych: pole state, pole zmienne, pole wirujace. 2
Wya Uzwojenia maszyn 3-fazowych i zasady sporzadzania schematéw, SEM indukowana w 2
y uzwojeniu, eliminacja wyzszych harmonicznych w przebiegu SEM.
Wy5 Maszyny asynchroniczqe: budowa, zasada d;ialania. Stap jatowy, stan obcigzenia, stan zwarcia. 2
Schematy zastepcze, rdwnania, sprowadzanie parametrow, wykresy wskazowe.
Wy6 Moment eIeKtromagnetyczny maszyn asyr)clhronicznych, charakterystyki elektromechaniczne, 2
bilans mocy i strat, wyznaczanie sprawnosci.
Wy7 Rozruch si!nikéw pierscieniowych i klatkowych. Regulacja predkosci obrotowej silnikéw 2
asynchronicznych.
Wy8 Maszyny synchroniczne: budowa i zasada dziatania. Moment elektromagnetyczny. 2
Wy9 Praca generatorowa i silnikowa maszyn synchronicznych, schematy zastepcze, réwnania, 2
wykresy wektorowe.
Wy10 Whasciwosci, pafametry i rqdzaje magneséw trwatych stosowanych w maszynach elektrycznych. 2
Odmagnesowanie magnesow trwatych.
Wyll Silniki synchroniczne z magnesami trwatymi. 2
Wy12 Budowa i zasada dziatania maszyn pradu statego. Moment elektromagnetyczny. 2
Wy13 Silniki k,omutatorowle pradu statego i przemiennego: charakterystyki ruchowe, rozruch, regulacja 2
predkosci obrotowe;j.
Wyl4 Silniki bezszczotkowe pradu statego. 2
Wy1l5 Mikromaszyny elektryczne. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Oméwienie 3
zasad wykonywania pomiardéw i wyciggania wnioskow z otrzymanych wynikéw.
Realizacja 8-miu 3-godzinnych ¢wiczen laboratoryjnych sposrdd nastepujacych ¢wiczen: 1.
Badanie transformatora tréjfazowego. 2. Badanie silnika asynchronicznego tréjfazowego. 3.
Badania silnika asynchronicznego jednofazowego. 4. Praca generatorowa i hamulcowa silnik
L asynchronicznego. 5. Silnik bocznikowy pradu statego. 6. Silnik szeregowy pradu statego. 7.
a2 o . . L . . 24
Silnik synchroniczny o wzbudzeniu elektromagnetycznym. 8. Silnik synchroniczny z magnesami
trwatymi. 9. Silnik reluktancyjny. 10. Silnik bezszczotkowy pradu statego. 11. Badanie silnika
asynchronicznego zasilanego z falownika. 12. Badanie silnika pradu statego zasilanego z
przeksztattnika impulsowego.
La3 Uzupetnienie zalegtosci. Zaliczenie laboratorium. 3
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w tradycyjny sposéb w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . , . - L
P_nggézfﬁowjjgcggji;"nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_W02 F1(W) - egzamin
PEU K01
Pw) P(W)=F1(W)
PEU_UO1 . ., .
FL) PEU_KO1 F1(L) - przygotowanie do zajec laboratoryjnych
PEU_U02 ,
F2(L) PEU_KOL F2(L) - ocena sprawozdan
P P(L)=0,5F1(L)+0,5F2(L)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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