Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Materiaty inteligentne w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Smart Materials In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR011204
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Student posiada podstawowa wiedze w zakresu fizyki i materiatoznawstwa.

Student potrafi zastosowac posiadang wiedze w zakresie fizyki i materiatoznawstwa do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

Student posiada podstawowgq wiedze w zakresie metrologii i oceny niepewnos$ci pomiaréw.

Student potrafi numerycznie opracowac wyniki pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych wielkosci fizycznych
dokonywanych w warunkach laboratoryjnych oraz oszacowac ich niepewnos¢.

Student rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych poprzez ciggte doksztatcanie sie

> w o

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentéw z wtasciwosciami podstawowych rodzajéw materiatéw inteligentnych i ich zastosowaniach w
konstrukcjach elektromobilnych.

C2. Zapoznanie studentéw z najnowszymi Swiatowymi osiggnieciami w zakresie badan aplikacyjnych nad wybranymi
materiatami inteligentnymi do zastosowan elektromobilnych.

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnej charakteryzacji wtasciwosci wybranych materiatéw inteligentnych pod katem ich
zastosowah w elektromobilnosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie nazwac i scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje materiatéw inteligentnych oraz podac i wyjasni¢ zjawiska
fizyczne odpowiedzialne za ich dziatanie.
PEU_W02 Student potrafi podac i oméwic przyktady zastosowahn materiatéw inteligentnych w konstrukcjach zwigzanych z elektromobilnoscia.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Student potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wybrane wtasciwosci materiatéw inteligentnych stosowanych w konstrukcjach
elektromobilnych.
PEU_UO02 Na podstawie uzyskanych wynikéw doswiadczalnych i swojej wiedzy student potrafi wyciggna¢ prawidtowe wnioski i oceni¢ czy

materiat inteligentny lub uktad go wykorzystujacy spetnia wymagane stawiane konstrukcjom elektromobilnym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student odpowiada za efekty i skutki wtasnej pracy oraz zna zasady pracy zespotowej i potrafi wspétdziatac w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Informacje wstepne (oméwienie tresci karty przedmiotu, wymaganh oraz sposobu oceniania i
Wyl zaliczenia wyktadu. Podstawowe pojecia zwigzane z materiatami inteligentnymi oraz przeglad 2
gtéwnych ich rodzajéw.
Wy2 Materiaty zmieniajgce kolor i ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy3 Materiaty emitujace $wiatto i ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy4 Materiaty zmieniajace ksztatt ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy5 Materiaty elektrotermiczne i termoresponsywne oraz ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy6 Materiaty zmieniajace lepkos$¢ oraz ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy7 Materiaty biomimetyczne oraz ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Informacje wstepne: wymagania oraz sposéb oceniania i zaliczenia laboratorium. Szczegétowe
Lal oméwienie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowania sprawozdan z 3
badan. Obowigzkowe szkolenie BHP.
L Doswiadczalna charakteryzacja wybranych polimerowych materiatéw aktywnych
a2 o 12 L ; YN, 3
elektromechanicznie, materiatéw z pamiecig ksztattu i/lub materiatdw piezoelektrycznych.
La3 Doswiadczalna charakteryzacja wybranych materiatéw elektrotermicznych i 3
termoresponsywnych.
Lad Doswiadczalna charakteryzacja wybranych materiatéw elektroluminescencyjnych i 3
elektrochromowych.
La5 Zajecia uzupetniajace - uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych oraz zaliczenie. 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik multimedialnych.

N2. Wyktad z analizg typu case study, demonstracja modelu komputerowego lub rzeczywistego.
N3. Eksperyment laboratoryjny.

N4. Opracowanie sprawozdania z badan laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei o . . . L. .
p.°£?5éiﬁfow§§§c§§§ié"f£?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Ocena pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
PEU K01
Pw) P(W)=F1
F10 EEB—BS; Sprawdzenie (ustne lub pisemne) przygotowania studenta do ¢wiczen
PEUZKOl laboratoryjnych.
F20 EEB—B%; Ocena sprawozdan z wszystkich zaplanowanych i wykonanych ¢wiczeh
PEUZKOl laboratoryjnych.
P(L) P(L)=0,5*F1+40,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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2. Mariusz Andrzejczuk, Krzysztof Jan Kurzydtowsk i in., Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2010.

3. Brian Culshaw, Smart structures and materials, Artech House, Boston-London, 1996

4, Justyna Barska, Sylwester Ktysz, Materiaty funkcjonalne wytwarzane w skali przemystowej, Research Works of Air Force Institute of Technology
36(36):5-17.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Jasprit Singh, Smart electronic materials : fundamentals and applications, Cambridge University Press, 2005.
2. Mel M Schwartz (ed.), Smart materials, CRC Press, 2009.
3. Marek W Urban, Stimuli-responsive materials: from molecules to nature mimicking materials, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2016.




OPIEKUN PRZEDMIOTU
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