Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy metrologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics Of Metrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR011201
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie istoty pomiaréw dla poznania stanu rzeczywistego wielkosci fizycznych.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ metrologicznych, systemu jednostek miar Sl i zasad wykonywania pomiaréw podstawowych
wielkosci fizycznych oraz wiasciwosci podstawowych czujnikdw i przyrzadéw pomiarowych.

C3. Zapoznanie sie ze sposobami przetwarzania sygnatéw pomiarowych, systemami pomiarowymi i zasadami wasciwego
zaplanowania procesu pomiarowego.

C4. Nabycie podstawowe] wiedzy o czynnikach zaktécajgcych pomiary, o planowaniu eksperymentu i opracowywaniu wynikéw
pomiaréw wraz z ich niepewnoscia.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw oraz opracowywania ich wynikéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, rozumie istote pomiaréw i zna metody pomiaréw.
PEU_WO02 Zna podstawowe wtasciwosci przyrzadow i systeméw pomiarowych.
PEU_WO03 Ma podstawowg wiedze o doktadnosci i niepewnosci pomiaréw.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajagcymi pomiary podstawowych
wielkosci elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiaréw i opracowac wyniki pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi planowac i realizowa¢ pomiary z nalezyta dbatoscig o szczegéty.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Istota pomiaru oraz znaczenie metrologii w technice i gospodarce. Podstawowe pojecia. Skale

Wyl pomiarowe i jednostki miar. System Sl. Stuzby miar. 2
Wy2 Wzorce,i hierlarchiczny system przekazywania jednostek miar. Aparatura pomiarowa; czujniki i 2
ich wtasciwosci oraz zastosowanie.
Wy3 Pr.zyrza}d.y porr)iar.owe analogowe i cyfrowe. Whasciwosci metrologiczne i uzytkowe. Wptyw 2
wielkosci zaktdcajacych.
Wyd Niepewno;éc’ pomiaréyv i gpracow;{wlanie wynikéw:l Zrédta niepewnosci pomiaréw; zasady 2
szacowania, obliczanie niepewnosci standardowej typu A.
Wy5 Obliczanie niepewnosci standardowej typu B. 2
Wy6 Planloyvan,ie. gksperymentu i.met“ody pomiarowe: podziat zalezny od przyjetych kryteriéw; 2
wiasciwosci i przyktady realizacji.
Wy7 Wzorcowanie i legalizacja przyrzadéw pomiarowych; wyznaczanie bteddw i poprawek. 2
Wys Zasady doboru przyrzao!éyv ellel.<trycznychI w procesach pomiarowych. Przyrzady i przetworniki 2
analogowe oraz ich wtasciwosci metrologiczne.
Wy9 Przyrzady cyfrowe i przetworniki analogowo-cyfrowe. 2
Wy10 Rola mikroprocesoréw w przyrzadach cyfrowych. Wiasciwosci uzytkowe i metrologiczne 2
y multimetréw cyfrowych. Pomiary napiecia i natezenia pradu statego.
Wy11 Pomiary napiecja i natezenia pradu zmiennego. Pomiary rezystancji i impedancji. Metody i 2
przyrzady pomiarowe mostkowe.
Oscyloskopy. Zasada dziatania i struktura oscyloskopu. Wtasciwosci funkcjonalne i
Wy12 metrologiczne oscyloskopdw. Pomiary oscyloskopowe napiecia, czasu, czestotliwosci i kata 2
przesuniecia fazowego.
Systemy pomiarowe i ich konfiguracje. Elementy systeméw pomiarowych: karty pomiarowe i
Wy13 zbierania danych, kondycjonery, multipleksery, transmisja danych, interfejsy ich rodzaje i 2
wiasciwosci.
Wyl4 Przyrzady wirtualne. 2
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie, omdwienie regulaminu i BHP. 1
La2 Pomiary przyrzadami analogowymi. 2
La3 Pomiary przyrzadami cyfrowymi. 2
Lad Pomiary oscyloskopem. 2
La5 Pomiary rezystancji. 2
La6 Pomiary mocy. 2
La7 Ocena btedéw przypadkowych. 2
La8 Zajecia uzupetniajace/ocena koncowa. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystanie prezentacji multimedialnych.
N2. Zajecia laboratoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna.

N5. Przygotowanie sprawozdan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec semestru

PEU_WO1

Fl(w) PEU_WO02 Kolokwium

PEU_WO03

PEU_UO1
PEU_UO2 Kartkéwka.
PEU K01

PEU_UO1
PEU_UO02 Sprawozdanie.
PEU_KO1

P=(F1+F2)/2
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Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogélnych termindw metrologii. Wyd. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1996.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru - przewodnik. Wyd. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1996.
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