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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Eksploatacja wspétczesnych zasobnikéw energii elektrycznej
Operation Of Modern Electricity Storage Devices

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBR011203

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia: egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Student posiada podstawowga wiedze w zakresie metrologii.

2. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie fizyki, elektrotechniki i materiatoznawstwa.
Student potrafi zastosowa¢ posiadang wiedze z zakresu fizyki, elektrotechniki i materiatoznawstwa do jakosciowej i

ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.
4 Student rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych,
" osobistych i spotecznych poprzez ciggte ksztatcenie sie.
5 Student potrafi opracowac numerycznie wyniki pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych wielkosci fizycznych

dokonywanych w warunkach laboratoryjnych oraz oszacowac¢ ich niepewnos¢.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentédw z rodzajami zasobnikéw energii stosowanych we wspétczesnych rozwigzaniach elektromobilnych
oraz praktycznymi problemami ich eksploatacji.

C2. Zapoznanie studentéw z najnowszymi Swiatowymi trendami i osiggnieciami w zakresie badan aplikacyjnych nowych
zasobnikéw energii do zastosowan elektromobilnych.

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnej charakteryzacji procesu pracy oraz parametréw eksploatacyjnych wybranych
zasobnikéw energii stosowanych w rozwigzaniach elektromobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie nazwac i scharakteryzowac zasobniki energii stosowane we wspétczesnych rozwigzaniach elektromobilnych, podac i
wyjasnic zjawiska fizyczne odpowiedzialne za ich dziatanie, oméwi¢ ich konstrukcje i scharakteryzowac parametry eksploatacyjne.
PEU_WO02 Student potrafi podac i oméwic praktyczne zastosowania zasobnikéw energii w rozwigzaniach elektromobilnych oraz oméwic ich

eksploatacje i problemy z nig zwigzane.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi doswiadczalnie scharakteryzowa¢ wybrane parametry uzytkowe zasobnikéw energii stosowanych w rozwigzaniach
elektromobilnych.
PEU_U02 Student potrafi - na podstawie uzyskanych wynikéw do$wiadczalnych i swojej wiedzy - wyciagna¢ prawidtowe wnioski i oceni¢ czy badany

magazyn energii spetnia stawiane mu wymagania oraz oceni¢ aktualny stan magazynu energii.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student odpowiada za efekty i skutki wtasnej pracy oraz zna zasady pracy zespotowej i potrafi je zastosowaé w praktyce podczas
wspotdziatania w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Informacje wstepne (omdwienie karty przedmiotu, wymagan i sposobu oceniania oraz zaliczenia
wykfadu i egzaminu, literatura). Podstawowe pojecia i wielkosci fizyczne zwigzane z

Wyl gromadzeniem i przechowywaniem energii oraz jej zasobnikami i ich eksploatacja. Przeglad 2
gtéwnych rodzajéw zasobnikéw energii.
W Podstawy elektrochemii (podstawy termodynamiki elektrochemicznej, procesy elektrodowe,
y2 : . L . . 2
elektrolity, polaryzacja elektrod, adsorpcja jondw, warstwa podwdjna, dyfuzja).
Wy3 Standaryzacja i normalizacja zasobnikéw energii, ich parametréw eksploatacyjnych oraz badan. 2
Akumulatory otowiowo-kwasowe, Ni-Cd, Ni-Fe, Ni-MH, Ni-Zn, Ni-H2, (elektrochemia, konstrukcja,
Wy4 parametry eksploatacyjne, zmiany starzeniowe, zalety i wady, zastosowania w 2
elektromobilnosci).
Wy5 Akumulgtory Iitowo-jonowe (elektrochemia, konstrukcja., pa,ra.metry eksploatacyjne, zmiany 2
starzeniowe, zalety i wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wy6 Akumulgtory Iitowo-polimerowe (eIektrqchemia, konstrgkcj@, .parametry eksploatacyjne, zmiany 2
starzeniowe, zalety i wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wy7 Akumulatory Iitowg-metalowe (ele!<trolchemia, konstrukcja, parametry eksploatacyjne, zalety i 2
wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wy8 Uk.{ady nadzorc;e BMS Akumulatory fluorowo-jonowe i inne uktady doswiadczalne (przeglad 2
najnowszych osiggnie¢ badawczych).
Superkondensatory EDLC i hybrydowe (zasada dziatania, elektrochemia, konstrukcja, parametry
Wy9 eksploatacyjne, zmiany starzeniowe, zalety i wady, rekuperacja enrgii, zastosowania w 2
elektromobilnosci).
Wy10 Akumulatory przep’fywowe (eIektro.chelm.ia, konstrukcja, parametry eksploatacyjne, zalety i 2
wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wyll Ogniwa paliwowe (elektrochemia, konstrukcja, parametry eksploatacyjne). 2
Wy12 Ogniwa paliwowe (zmiany starzeniowe, zalety i wady, uktady kontroli i sterowania, zastosowania 2
w elektromobilnosci).
Wy13 Paliwa dla ogniw paliwowych - produkcja i przechowywanie. Inne zasobniki energii (m.in. kota 2
zamachowe, akumulatory ciepfa).
W Zasobniki energii a ekologia (produkcja i sktadowanie po wycofaniu z eksploatacji, ekologia
yl4 I .. . o 2
produkcji energii elektrycznej dla elektromobilnosci).
W Uktady tadowania zasobnikédw energii. Uktady elektromobilne jako rozporoszone Zrédta energii
151 (vea). 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Informacje wstepne: wymagania oraz sposéb oceniania i zaliczenia laboratorium. Szczegétowe
Lal omdwienie poszczegdinych ¢wiczen laboratoryjnych i zasad opracowywania wynikéw. Szkolenie 3
BHP.
La2 Doéwiadcza!na ;harakteryzacja proceséw tadowania i roztadowania oraz pomiar parametréw 3
akumulatoréw litowych.
La3 Doswiadczalna charakteryzacja pracy ogniwa paliwowego (wodorowego i/lub DMFC) oraz 3
metalo-wodorkowego magazynu wodoru.
L Doswiadczalna charakteryzacja proceséw tadowania i roztadowania oraz pomiar parametréw
ad . ; . o - ! . 3
superkondensatoréw EDLC i hybrydowych. llustracja rekuperacji energii mechanicznej.
La5 Zajecia uzupelniajace - uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych oraz zaliczenie. 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem technik multimedialnych.

N2.
N3.
N4.
N5.

Wyktad z analiza typu case study, demonstracja modelu komputerowego i/lub rzeczywistego.
Eksperyment laboratoryjny.

Opracowanie sprawozdania z badan laboratoryjnych.

Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . i -
FP_Oggc;gg;jomfgcg'i;i?nei:fcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Ocena egzaminu.
PEU_KO01
P(w) P(W)=F1
F10) PEU_UO1 Srednia ocen sprawdzenia (ustnego lub pisemnego) przygotowania
PEU_KO01 studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.
F20 Egg—gg% Srednia ocen sprawozdanh z wszystkich zaplanowanych ¢wiczen
- laboratoryjnych.
PEU K01
P() P(L)=0,5*F1+40,5*F2
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