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Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
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KARTA PRZEDMIOTU

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych
Power Electronics In Electrical Vehicles
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy

Kod przedmiotu: EBR013208
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1.50 0.70

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

cyfrowych i oscyloskopu.

uvi A W N

Podstawowa wiedza o przyrzadach i uktadach elektronicznych.

Znajomos$¢ podstaw teorii obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego. Umiejetnos¢ analizy stanéw ustalonych i
przejsciowych podstawowych liniowych i nieliniowych elementédw i obwodéw.

Wiedza na temat podstawowych uktaddéw regulacji automatyczne;j.
Umiejetnos¢ wykonania pomiaréw podstawowych wielkosSci elektrycznych przy wykorzystaniu miernikéw analogowych,

Zdolnos$¢ opracowania otrzymanych wynikdw pomiarowych w formie tabelarycznej i graficznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z nowoczesnymi pdtprzewodnikowymi przyrzadami mocy i zakresem stosowania urzadzen

energoelektronicznych w pojazdach elektrycznych i przemysle.

C2. Poznanie wszystkich czterech podstawowych rodzajéw przetwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu
potprzewodnikowych przyrzadéw mocy - sterownikéw pradu statego, sterownikdw pradu przemiennego, falownikéw oraz

prostownikow.

C3. Umiejetnos¢ krytycznej analizy podstawowych topologii uktadéw energoelektronicznych i modeli obwodowych. Umiejetnos¢

analizy pracy poszczegélnych uktadéw przeksztattnikowych.

C4. Poznanie wymagan stawianych uktadom energoelektronicznym stosowanym w uktadach zasilania, fadowania, przetwarzania

i kondycjonowania energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych matych i duzych mocy.

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci tgczenia elementéw pétprzewodnikowych w celu uzyskania pozadanych uktadéw
energoelektronicznych. Umiejetnos¢ stosowania techniki pomiarowej i rejestrowania wynikdw pomiaréw.

C6. Umiejetnos¢ oceny i analizy otrzymanych wynikdw badan uktaddw przeksztattnikowych. Krytyczne poréwnanie wiedzy

teoretycznej, wynikéw badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

C7. Nabycie umiejgtnosci znajdowania wartosciowych materiatow zrédtowych dotyczacych badanych uktadow
energoelektronicznych. Swiadomos¢ ciagle rozwijajacej sie dziedziny wiedzy jaka jest energoelektronika.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczgca nowoczesnych przyrzaddédw pétprzewodnikowych mocy oraz zastosowania
energoelektroniki w pojazdach elektrycznych i przemysle.

PEU_W02 Rozumie zasade dziatania wszystkich podstawowych rodzajéw przeksztattnikéw energoelektronicznych.

PEU_WO03 Rozumie zjawiska zachodzace podczas przetwarzania energii elektrycznej, potrafi dokona¢ oceny pracy

uktaddéw przeksztattnikowych oraz ich wptywu na sie¢ zasilajaca.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi potaczy¢ podstawowe uktady energoelektroniczne na podstawie schematdw oraz przygotowac
stanowiska pomiarowe.
PEU_U02 Potrafi sporzadzi¢ charakterystyki wszystkich podstawowych rodzajéw przeksztaitnikéw energoelektronicznych,

krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki badan oraz poréwnac je z wiadomos$ciami teoretycznymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie koniecznos¢ ciagtego doszkalania sie w zakresie nowo powstajacych rozwigzan uktadéw
energoelektronicznych. Umie odnajdywa¢ materiaty w tym zakresie w profesjonalnych Zrédtach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Klasyfikacja i zastosowania uktadéw energoelektronicznych. 2
Wv2 Przyrzady potprzewodnikowe stosowane w uktadach energoelektronicznych. Podstawowe 2
y informacje, parametry i charakterystyki.
Wy3 Przedsztattniki pradu statego obnizajace napiecie. Uktady jedno i wielokwadrantowe. Metody 2
y modulacji.
Wy4 Przeksztattniki prgdu statego podwyzszajgce i obnizajgco-podwyzszajgce napiecie. 2
Wy5 Izolowane przetwornice napiecia statego. 2
Wy6 Rezonansowe i miekkoprzetgczalne przeksztattniki pradu statego. 2
Wy7 Diodowe i tyrystorowe prostowniki napiecia. 2
Wv8 Zjawisko komutacji w prostownikach. Praca falownikowa. Uktady sterowania fazowego. 2
y Charakterystyki sterowania i charakterystyki obcigzenia prostownikéw.
Wy Sterowniki prgdu przemiennego jedno- i tréjfazowe. Cyklokonwertory. Przeksztattniki 2
y macierzowe.
Wv10 Jednofazowe i tréjfazowe falowniki napiecia. Falowniki pradu. Posrednie przemienniki 2
y czestotliwosci.
Wyll Metody modulacji szerokosci impulséw stosowane w falownikach napiecia i pradu. 2
Wy12 Falowniki rezonansowe i miekko-przetaczalne. 2
Wy13 Oddziatywanie uktadéw energoelektronicznych na sie¢ zasilajaca. Wyzsze harmoniczne. Pobér 2
y mocy bierne;j.
Wyld Uktady sterowania stosowane w uktadach energoelektronicznych. Energoelektroniczne uktady 2
y kondycjonowania energii elektryczne;j.
Zastosowanie podstawowych uktadéw energoelektronicznych w systemach zasilania pojazdéw
Wy15 . . . 2
elektrycznych. Tendencje rozwojowe. Podsumowanie wyktadu.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Regulamin BHP. 1
La2 Badania tyrystoréw. Badanie uktadéw sterowania i wyzwalania tyrystoréw. 2
La3 Badanie tyrystorowego przerywacza pradu statego. 2
Lad Badanie tranzystorowych przeksztattnikéw impulsowych pradu statego. 2
La5 Badanie niesterowanych i sterowanych prostownikdw napiecia. 2
La6 Badanie falownika napiecia z modulacjg szerokosci impulséw. 2
La7 Badanie falownikéw rezonansowych. 2
La8 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie prezentacji multimedialne;.

N2. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
N3. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalnych stanowisk eksperymentalnych.

N4. Praca wtasna, studia literaturowe.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . - L.
FP_";’;’;ggfmaomggcg'i;i?neizg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F(w) PEU_W02 Egzamin koncowy
PEU_WO03
P(w) P=F
PEU_UO1
F1( PEU_U02 Ocena przygotowania do zajec.
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_UO02 Ocena przygotowanych sprawozdan.
PEU_KO01
PEU_UO01 (s .
F3() PEU_KO1 Aktywnosc¢ podczas zajec.
P P=0.2*F1+0.6*¥F2+0.2*F3
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