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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2
Power Electronics In Electrical Vehicles 2

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny
EBR013214
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

wymagajgcym

bezposredniego udziatu 0.60 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy stosowanych w energoelektronice.
Doskonata znajomos¢ zagadnien dotyczacych analizy obwoddw elektrycznych zarédwno pradu statego, jak i przemiennego z
elementami liniowymi i nieliniowymi.

3 Znajomos$¢ podstawowych uktadéw przetwarzania energii elektrycznej (prostowniki, sterowniki pradu przemiennego,

" sterowniki pradu statego, falowniki) oraz ich odmian (wersje rezonansowe, izolowane, itd.).

4. Umiejetnos¢ opracowania otrzymanych wynikéw badan symulacyjnych i eksperymentalnych oraz ich krytyczna analiza.

5. Umiejetnos$¢ przygotowania laboratoryjnego stanowiska pomiarowego do badan prostych uktadéw energoelektronicznych.

6 Umiejetnos¢ modelowania prostych uktadéw energoelektronicznych przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania

" komputerowego.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie wiedzy dotyczacej rozwigzan i metod sterowania stosowanych podczas przetwarzania energii elektrycznej w
pojazdach elektrycznych.

C2. Zapoznanie sie z wymaganiami i rozwigzaniami stosowanymi w uktadach stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz
tadowarek poktadowych. Uktady stosowane w pojazdach trakcyjnych.

C3. Poznanie struktur i zasady dziatania podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych w wersjach wielopoziomowych,
wielofazowych oraz wielostopniowych.

C4. Umiejetno$¢ modelowania prostych i skomplikowanych struktur przeksztattnikowych w specjalizowanym oprogramowaniu
komputerowym.

C5. Umiejetnos$¢ przygotowania uktadu pomiarowego i przeprowadzenie badan statycznych oraz dynamicznych przeksztattnikéw
stosowanych w napedach pojazdéw elektrycznych.

C6. Rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie i dbatosci o powierzone zadania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_WO02

PEU W03

Posiada szeroka wiedze na temat dziatania i wymagan stawianych uktadom przeksztattnikowym stosowanym w
pojazdach elektrycznych.

Rozumie procesy zachodzace podczas wielostopniowego przetwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu
zaawansowanych przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Wykazuje sie znajomoscig uktadéw sterowania i modulacji stosowanych w pojazdach elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi dokona¢ analizy dziatania zaawansowanych uktadéw przeksztattnikowych zrealizowanych zaréwno za
pomoca oprogramowania komputerowego, jak i w sposéb eksperymentalny.

Potrafi wykona¢ projekt wybranych uktadéw zasilania i sterowania uktadéw energoelektronicznych stosowanych
w pojazdach elektrycznych oraz w stacjach fadowania baterii pojazddw elektrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Cechuje sie starannoscia i odpowiedzialnoscig w pracy zespotowe;.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Przeglad topologii stosowanych w uktadach pojazdéw elektrycznych. 2
Wymagania stawiane uktadom energoelektronicznym w pojazdach elektrycznych (samochody,
Wy?2 autobusy, motocykle, tramwaje, pociagi, itd.). Struktury wielostopniowych uktadéw zasilania 2
pojazdéw elektrycznych.
Sieciowe przeksztattniki impulsowe (zasilacze, prostowniki, sterowniki pragdu przemiennego,
Wy3 bezposrednie przemienniki czestotliwosci). Metody sterowania skalarnego i wektorowego 2
prostownikéw PWM,
Uktady i przyrzady stosowane w stacjach tadowania pojazdéw elektrycznych, poktadowe
Wy4 . 2
tadowarki typu on-board.
Wielofazowe i wielopoziomowe uktady energoelektroniczne (prostowniki PWM, falowniki,
Wy5 L 2
przeksztattniki pradu statego).
Wy6 Przyrzady i uktady stosowane w uktadach zasilajgcych napedy trakcyjne. 2
Sterowanie urzadzen energoelektronicznych stosowanych w pojazdach elektrycznych (metody
Wy7 sterowania, jakos¢ sterowania, sterowniki przyrzaddw pétprzewodnikowych, realizacja PWM, 2
uktady pomiarowe, diagnostyka).
Wy8 Test zaliczeniowy. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie. Zasady BHP. 2
La2 Badanie podwyzszajacych i obnizajaco-podwyzszajgcych sterownikéw impulsowych pradu 2
statego.
La3 Badanie impulsowych zasilaczy napiecia statego z korekta wspétczynnika mocy. 2
Lad Badanie izolowanych przetwornic pradu statego. 2
La5 Badanie ukfadéw sterowania wielokwadrantowych przeksztattnikdw pradu statego. 2
La6 Badanie uktaddw sterowania prostownikami o sterowaniu fazowym. 2
La7 Badanie tréjfazowych impulsowych przeksztattnikéw sieciowych. Prostownik PWM. 2
La8 Badanie metod modulacji szerokosci impulsu falownikéw napiecia. 2
La9 Badanie tréjpoziomowego falownika napiecia. 2
Lalo Badanie wybranego przeksztattnika rezonansowego. 2
Lall Projekt kompleksowego uktadu zasilania napedu elektrycznego pojazdu trakcyjnego. 4
Lal2 Projekt czesci energoelektronicznej stacji szybkiego tadowania pojazdu elektrycznego. 4
Lal3 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie prezentacji multimedialnej.

N2. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
N3. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalnych stanowisk eksperymentalnych.

N4. Praca witasna, studia literaturowe.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . - L.
FP_";’;’;gggjomfgcg'i;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03
P(w) P=F
PEU_UO1
F1( PEU_U02 Ocena przygotowania do zajec.
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_UO02 Ocena przygotowanych sprawozdan.
PEU_KO01
PEU_UO01
F3() PEU U02 Aktywnos¢ podczas zajec.
PEU K01
P(L) P=0.2*F1+0.6*F2+0.2*F3
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