Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiow: Elektromobilnosé

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno - technicznych
Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskazaé¢ dyscypling wiodacg)
Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”
K1EBR_W1, K1EBR_W2, K1IEBR_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K1EBR U1, K1EBR U2, KIEBR U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K1EBR _K1, K1EBR _K2, K1IEBR _K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
Efekty kierunkowe dla bloku przedmiotow wybieralnych Elektronika w elektromobilnosci (M1)
K1EBR_M1_W1, K1EBR_M1_W?2, KIEBR M1 W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K1EBR_M1_U1, K1EBR _M1 U2, KIEBR_M1 _U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
Efekty kierunkowe dla bloku przedmiotow wybieralnych Energoelektronika i napedy w elektromobilnos$ci (M2)
K1EBR_M2_W1, K1EBR_M2_W?2, KIEBR M2 W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K1EBR_M2_U1, K1EBR _M2_U2, KIEBR M2 U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich
*niepotrzebne usungé




Kierunkowe efekty uczenia si¢

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw
Elektromobilno$¢
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

C)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomach
6/7* PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6 1 7 PRK, umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1EBR_W1

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania  uktadow  rownan liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych

P6U_W

K1EBR_W2

ma podstawowa wiedze w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W3

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie calki oznaczonej i1 calki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwojnej 1 potrdjnej, szeregow liczbowych i potegowych
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W4

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie rownan rdézniczkowych
zwyczajnych 1 uktadow réwnan rézniczkowych liniowych (w tym
zastosowanie transformacji Laplace’a 1 podstawy teorii
stabilnosci) niezbg¢dng do Zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W5

ma podstawowa wiedzg w zakresie matematycznych podstaw
modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i
momenty, niezalezno$¢), statystycznych metod analizy zjawisk
losowych (estymacja, testowanie hipotez, analiza wariancji,

P6U_W

P6S_ WG
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regresja  liniowa) niezbedng do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych i statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

K1EBR_W6

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

P6U_ W

P6S_WG

K1EBR_W7

ma podstawowa wiedze w zakresie elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny, magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna,  fale  elektromagnetyczne,  optyka),
szczegblnej teorii wzglednosci, wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciata stalego, jadra atomowego oraz astrofizyki

P6U_W

K1EBR_W8

ma podstawowg wiedz¢ z obszaru inzynierii materialowej,
dotyczaca grupy materiatow elektrotechnicznych stosowanych w
szeroko pojetej elektromobilno$ci, zna podstawowe wiasciwosci i
zjawiska elektryczne wystgpujace w tych materiatach oraz
metody ich badan

P6U W

P6S_ WG

K1EBR_W9

ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy i dziatania gtéwnych
elementow 1 zespoldw pojazdu samochodowego, ma podstawowa
wiedz¢ w zakresie nazewnictwa poszczegdlnych elementow i
uktadow pojazdu samochodowego, orientuje si¢ w obecnym
stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych konstrukcji
pojazdow samochodowych

P6S_ WG

P6S WG _inz

K1EBR_W10

potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dynamice uktadoéw
mechanicznych (ped, kret, sita bezwladnosci, praca, energia
Kinetyczna i potencjalna) oraz zna podstawowe pojecia w
dziedzinie drgan swobodnych 1 wymuszonych ukladow
mechanicznych 0 jednym stopniu swobody (czesto$¢ drgan
wlasnych, charakterystyki czestotliwosciowe, rezonans)

zna podstawowe zasady dynamiki ( ruchu $rodka masy, pedu,
kretu, d'Alemberta)

zna pojecie uktadow zachowawczych 1 zasad¢ zachowania
energii

zna réwnania dynamiki ruchu obrotowego 1 plaskiego ciala
sztywnego

Zna dynamike ruchu kulistego

P6U_ W

P6S_ WG




K1EBR_W11

ma ugruntowang wiedz¢ dotyczaca aktualnych trendow rozwoju
elektromobilno$ci

P6S WG

P6S._ WG inz

K1EBR_W12

ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i1 jednostek miar,
zna wlasciwosci metrologiczne  podstawowych  narzedzi
pomiarowych, zna zasady projektowania uktadow pomiarowych,
zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu wynikow
pomiarow, ma wiedz¢ w zakresie najnowszej techniki
pomiarowej zwigzanej z elektromobilnoscia

P6U_W

P6S_WG

K1EBR_W13

ma wiedze¢ z zakresu podstaw teorii obwodow elektrycznych ma
uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca elementow obwodow
elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwodow
elektrycznych

zna i rozumie metody stosowane w analizie liniowych obwodow
elektrycznych  w  stanie  ustalonym przy  wymuszeniu
sinusoidalnym

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W14

zna najwazniejsze pojecia informatyki ma ogdlng wiedzg w
zakresie budowy i zasady dziatania komputera, oprogramowania
komputerowego, sieci komputerowych ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na Internet

rozumie problemy bezpieczenstwa systemow komputerowych
zna zasady ergonomii, ochrony zdrowia, srodki ostroznos$ci, a
takze wybrane zagadnienia prawne zwigzane z praca na
komputerze

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K1EBR_W15

ma wiedze z zakresu analizy stanéw przejsciowych w liniowych
obwodach elektrycznych

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W16

ma wiedz¢ z zakresu programowania w jezykach wysokiego
poziomu, w tym w §rodowisku Matlab/Simulink 1 LabView

zna metody realizacji obliczen przy wykorzystaniu rachunku
macierzowego, metod  numerycznych  catkowania 1
rézniczkowania, analizy i syntezy prostych uktadow regulacji
oraz przetwarzania danych pomiarowych w tym S$rodowisku
programistycznym

ma podstawowa wiedze z zakresu programowania w wybranych
jezykach programowania strukturalnego i obiektowego

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W17

zna podstawowe polecenia i konstrukcje jezyka C

P6U_ W

P6S_ WG




K1EBR_W18

ma wiedze¢ 2z zakresu podstaw techniki czujnikow i
przetwornikow w obszarze studiowanego kierunku studiow, w
tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia fizycznych i
mechanicznych zasad dzialania sensorow 1 przetwornikow z
uwzglednieniem zalezno$ci migdzy ich parametrami uzytkowymi
a budowa

P6U_W

P6S_WG

K1EBR_W19

ma wiedze¢ dotyczaca fizycznych podstaw dziatania przyrzadow
potprzewodnikowych oraz wiedze o wiasciwosciach, parametrach
| zastosowaniach elementoéw elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG inz

K1EBR_W20

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury i
programowania systeméw mikroprocesorowych

P6U_ W

P6S_WG

P6S_ WG _inz

K1EBR_W21

ma wiedz¢ na temat ruchu pojazdéw mechanicznych zaréwno
kolowych jak i gasienicowych
ma rowniez wiedze z zakresu eksploatacji pojazdow

P6U_ W

P6S_ WG

P6S WG _inz

K1EBR_W22

ma wiedzg dotyczaca metodycznego rozwigzywania problemow
programistycznych w r6znych jezykach programowania

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_W23

ma elementarng wiedz¢ w zakresie technologii nowoczesnych
systemow bazodanowych

zna podstawy projektowania relacyjnych baz danych w
zastosowaniu do akwizycji oraz przetwarzania informacji

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W24

ma wiedze¢ w zakresie systemOw ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym w  urzadzeniach 1 instalacjach
elektrycznych niskiego napigcia oraz zna szczegdlowo zasady
bezpiecznej obslugi urzadzen elektrycznych w instalacjach
przemystowych, w tym uregulowania prawne 1 zakresy
odpowiedzialno$ci

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG_inz

K1EBR_W25

ma wiedzg w zakresie zastosowania procesorow sygnatowych w
systemach sterowania i przetwarzania sygnatdéw w odniesieniu do
uktadow sterowania napedami elektrycznymi pojazdow i1
uktadami pomocniczymi

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_W26

ma wiedz¢ w zakresie infrastruktury sieciowej do zasilania stacji
(przewodowego/stykowego 1 bezprzewodowego) tadowania
pojazdow

ma wiedz¢ na temat koncepcji pojazdu elektrycznego jako
elementu sieci elektroenergetycznej (koncepcji V2G - samochod-
do-sieci-energetycznej)

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG_inz




zna koncepcje niwelowania negatywnych skutkow tadowania
pojazdow z sieci elektroenergetycznej i Smart Grid do
dynamicznego zarzadzania siecig elektroenergetyczng

K1EBR_W27

ma wiedz¢ na temat maszyn elektrycznych stosowanych w
elektromobilno$ci oraz zna zasadg ich dziatania

P6S_WG

P6S_ WG _inz

K1EBR_W28

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych
wiadomosci o metodach analizy systeméw dynamicznych
cigglych 1 dyskretnych oraz ma wiedz¢ w zakresie oceny
stabilnos$ci tych uktadow

ponadto posiada wiedze w zakresie opisu, korekcji uktadow
regulacji automatycznej

ma wiedze w zakresie metod zmiennych stanu, nieliniowych
uktadow regulacji

P6U_W

P6S_WG

K1EBR_W29

ma wiedz¢ o podstawowych elektronicznych uktadach
analogowych i cyfrowych oraz metodach ich analizy

P6S_ WG

K1EBR_W30

ma wiedze na temat dzialania napgdow elektrycznych i maszyn
roboczych

ma wiedz¢ o trendach rozwojowych 1 najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie napedow elektrycznych pojazddéw

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_Wa31

posiada wiedz¢ dotyczaca zasady dzialania podstawowych
przyrzadow 1 uktadow energoelektronicznych

rozumie statyczne i dynamiczne procesy fizyczne zachodzace
podczas efektywnego przetwarzania energii elektrycznej

posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca uktadéw zasilania i
fadowania pojazdow elektrycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_Wa32

ma wiedz¢ na temat uktadow elektrycznych i elektronicznych
stosowanych w bateryjnych magazynach energii oraz o
zachodzacych w nich zjawiskach fizycznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_WG_inz

K1EBR_W33

ma podstawowag wiedz¢ na temat budowy, eksploatacji i
diagnostyki systemoéw instalacji elektrycznych stosowanych w
pojazdach elektrycznych, w tym nowoczesnych aparatow
elektrycznych 1 Zrédetl $wiatta oraz mozliwych kierunkoéw ich
rozwoju

P6S_ WG

P6S_WG_inz

K1EBR_W34

ma wiedz¢ na temat metod sterowania predkos$cig silnikéw pradu
statego 1 przemiennego w uktadach otwartych 1 zamknigtych, w
tym struktury i metody wektorowego sterowania serwonapgdami.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_WG_inz
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K1EBR_W35

ma wiedze¢ na temat stosowanych systemow tadowania pojazdow
elektrycznych
zna zagadnienia ladowania dla pojazdow elektrycznych oraz

hybrydowych

P6S_ WG

P6S_ WG _inz

K1EBR_W36

zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energi¢ elektryczng z
uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii

zna mechanizmy rynkowe i regulacyjne w sektorze
elektromobilnos$ci i odnawialnych zrédet energii

P6S_WG
P6S_WK

P6S_ WG _inz

K1EBR_Wa37

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja)

ma podstawowg wiedze¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych i
filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6S_WK

K1EBR_W38

posiada podstawowa wiedzg o procesach zarzadzania
zna funkcje, zasady 1 instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania

P6S_WK

P6S_WK_inz

K1EBR_W39

ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do zrozumienia prawnych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu wlasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego

zna zasady sporzadzania opisOw patentowych 1 korzystania z baz
patentowych

P6S_ WK

osiagga efekty w kategorii WIEDZA dla jednego z nastgpujacych
Blokow przedmiotéw wybieralnych:

Elektronika w elektromobilnosci - M1 (zalacznik 1)
Energoelektronika i napedy w elektromobilno$ci — M2 (zatacznik

1)

UMIEJETNOSCI (U)

K1EBR_U1

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jako$ciowej 1 ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowana
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW




K1EBR_U2

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z rachunku
rozniczkowego 1 calkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_U3

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji wielu zmiennych oraz
szeregow liczbowych 1 potegowych do jakoSciowej i ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_U4

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i
prawa fizyki do jako$ciowej i iloSciowe] analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_U5

umie wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng do przygotowania i
prowadzenia eksperymentow laboratoryjnych w  zakresie
liniowych obwodow elektrycznych.

potrafi analizowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentow
laboratoryjnych oraz formutowa¢ poprawne wnioski

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1EBR_UG6

Umie programowa¢é procesory sygnatowe w systemach sterowania
1 przetwarzania sygnatow

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_U7

potrafi postugiwa¢ si¢ narzedziami przeznaczonymi do
programowania uktadow mikroprocesorowych

potrafi sformutowaé algorytm 1 napisa¢ program realizujacy
wybrane zadania sterowania ukladami wewne¢trznymi 1
zewnetrznymi uktadu mikroprocesorowego

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

K1EBR_US

potrafi, stosujac poprawny styl programowania,
zaimplementowac 1 przetestowa¢ program na podstawie zadanej

specyfikacji

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

K1EBR_U9

potrafi sformutowaé algorytm 1 postuzy¢ si¢ wybranymi
jezykami programowania wysokiego poziomu, (np. Matlab,
Simulink, LabView) do opracowania programow komputerowych
do realizacji obliczen z wykorzystaniem rachunku macierzowego,
metod numerycznych catkowania i rézniczkowania, analizy i
syntezy uktadow sterowania 1 regulacji oraz przetwarzania
danych pomiarowych

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz




K1EBR_U10

potrafi, w graficznym $§rodowisku programistycznym LabView,
zaimplementowac program na podstawie zadanej specyfikacji dla
aplikacji PC, akwizycji danych, kontroli sprzetu pomiarowego,
uktadow FPGA

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_U11

potrafi samodzielnie opracowaé algorytm i zaprogramowaé
prosta aplikacje w C realizujacag zadany problem

P6S_UW
P6S_UO

K1EBR_U12

potrafi ~ dobiera¢  parametry magazynu  energii = oraz
charakterystyki  uzytych  komponentéw do  okreslonego
zastosowania

potrafi, z wykorzystaniem poznanego oprogramowania,
modelowa¢ elementy infrastruktury sieciowej i symulowa¢ ich

prace

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

K1EBR_U13

umie poprawnie wykorzystywac¢ rézne metody rozwigzywania
obwodow elektrycznych do wyznaczania rozpltywu pradow w
obwodach rezystancyjnych pradu statego

potrafi zastosowaé aparat matematyczny do analizy liniowych
obwodow elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym AC

P6S_UW

K1EBR_U14

posiada  praktyczne umiejetnoSci  wykonania  pomiardéw
wybranych ~ wilasciwosci  elektrycznych, = magnetycznych,
cieplnych i mechanicznych materiatow stosowanych w szeroko
pojetej elektromobilnosci

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1EBR_U15

potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia zwigzane z rynkiem energii z
uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii oraz
magazynowania energii

potrafi wykorzysta¢ znajomo$¢ mechanizméw rynkowych i
regulacyjnych z zakresu energetyki, OZE i elektromobilnosci
przy podejmowaniu decyzji

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW inz

K1EBR_U16

potrafi potaczy¢, uruchomié, przetestowac¢ uktad pomiarowy
potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk silnikow 1
generatorow elektrycznych pradu stalego 1 przemiennego oraz
wyznaczy¢ ich parametry

potrafi rejestrowac oraz opracowac otrzymane wyniki w formie
liczbowej 1 graficznej, interpretowac 1 wycigga¢ wnioski z tych
badan

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz




K1EBR_U17

potrafi zaplanowaé eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sig
wlasciwie dobranymi przyrzadami i systemami pomiarowymi
umozliwiajagcymi pomiary podstawowych wielkosci
charakteryzujacych czujniki i przetworniki wiasciwe dla obszaru
studiowanego kierunku studiow

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

K1EBR_U18

potrafi potaczy¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé zaprojektowany
uktad napedowy

potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych i
dynamicznych uktadow napedowych z silnikami pradu statego i1
przemiennego

potrafi notowac, rejestrowac i opracowywacé w formie liczbowej i
graficznej otrzymane wyniki badan oraz interpretowaé i
wyciggna¢ odpowiednie wnioski z tych badan

potrafi zaprojektowac prosty uktad napedowy

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_U19

potrafi uruchomic¢ uktad sterowania otwartego i zamknietego dla
silnikéw pradu statego 1 przemiennego

potrafi zamodelowa¢ uktad sterowania predkoscia, momentem
dla silnikéw pradu statego i1 przemiennego pracujacych w
uktadach otwartych i zamknigtych, w tym sterowanie wektorowe
potrafi zaprojektowaé¢ i1 zamodelowa¢ nowoczesny naped dla
pojazdow elektrycznych

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW inz

K1EBR_U20

potrafi zaprojektowa¢ i zamodelowa¢ uktad tadowania baterii
pojazdu elektrycznego z uwzglednieniem ukladow sterowania i
automatyki

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_U21

potrafi  sprawdzi¢ instalacje elektryczng oraz wykonaé
podstawowe badania odbiorcze i eksploatacyjne instalacji
elektrycznych niskiego napiecia

P6S_UW

P6S_UW inz

K1EBR_U22

potrafi polaczy¢ podstawowe uklady energoelektroniczne,
przeprowadzi¢  pomiary  charakterystyk  pradowych i
napieciowych prostownikéw sterowanych, rdéznego typu,
sterownikow pradu stalego, sterownikéw pradu przemiennego
oraz falownikow napieciowych, rezonansowych i z modulacja
czestotliwosci wraz z ich analizg czestotliwo$ciowa

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz
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K1EBR_UZ23

umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem
komputerowym, tworzy¢ 1 edytowa¢ teksty na poziomie

podstawowym, tworzy¢ arkusze kalkulacyjne oraz wykonywac z P6U_U P6S_UW P6S UW inz
ich pomoca analizy inzynierskie, tworzy¢ prezentacje
komputerowe, wykorzystywac sieci komputerowe
K1EBR_U24 | potrafi  wykona¢  pomiary  podstawowych  wielko$ci
elektrycznych, wyznaczy¢ charakterystyki elementow P6U_U P6S_UW
nieliniowych 1 dokona¢ ich analizy
K1EBR_U25 | ma umiejgtno$¢ programowania w wybranych jezykach P6S_UW ..
. . P6S UW inz
programowania obiektowego P6S UO - -
K1EBR_U26 | potrafi rozwigza¢ zadania z zakresu ciaglych i dyskretnych
uktadow regulacji automatycznej w dziedzinie czasu i P6S_UW
czestotliwosci P6U_U P6S_UO P6S UW inz
potrafi zaprojektowaé, uruchomié¢ oraz przetestowaé proste P6S UK
uktady regulacji automatycznej
K1EBR_UZ27 | potrafi analizowa¢ dynamiczny system ciaggly 1 dyskretny
automatyki
umie stworzy¢ model matematyczny systemu dynamicznego P6S_UW
potrafi oceni¢ wlasciwosci okreslonego systemu automatyki oraz P6U_U P6S_UK P6S UW inz
potrafi  stosowal podstawowe metody opisu systemow
dynamicznych, okresla¢ zakres ich stabilno$ci 1 wlasciwego
funkcjonowania
K1EBR_U28 | potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz interpretowac je
w zakresie zagadnien zwigzanych z teorig ruchu pojazdéw P6S_UW
kolowych i gasienicowych P6S_UO P6S UW inz
potrafi kalkulowaé koszty zuzycia energii wybranych pojazdow
transportowych
K1EBR_U29 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet z
zakresu projektowania relacyjnych baz danych
potrafi zaprojektowaé¢ oraz zaprogramowa¢ w MS ACCESS P6U_U P6S_UW P6S_UW inz
przykladowa baze danych z elementami formutowania kwerend
oraz interfejsow komunikacyjnych
K1EBR_U30 | potrafi postugiwaé si¢ przyrzadami potprzewodnikowymi i P6S_UW P6S UW ing
elementami elektronicznymi w uktadach elektronicznych P6S_UO - =
K1EBR_U31 | potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do P6S_UW
analizy dziatania uktadow elektronicznych P6S_UO
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K1EBR_U32

potrafi opracowa¢ oraz zaprojektowa¢ model funkcjonalny

P6S_UW

instalacji elektrycznej pojazdu P6S UO P6S_UW_inz
K1EBR_U33 | zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma

wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami

okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ

pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne

stosuje w mowie 1 piSmie $rodki jezykowe typowe dla jezyka

akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera

lub ma wiedz¢, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z

wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ P6S_UK

sledzi ze zrozumieniem i1 formutuje wypowiedzi na tematy P6S_UU

zwigzane ze studiowang dyscypling oraz pracg zawodowa,

stosujac $rodki adekwatne do sytuacji

czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce

specjalistycznej

wykorzystuje sprawnosci  jezykowe W kontaktach

interpersonalnych i w komunikacji w migdzynarodowym

srodowisku akademickim i zawodowym
K1EBR_U34 | umie wykorzysta¢ zasady mechaniki stosowanej w pojazdach P6U U P6S_UW

elektrycznych - P6S_UK
K1EBR_U35 |ma przygotowanie niezbedne do pracy w S$rodowisku P6S_UW

przemystowym oraz znajomos¢ zasad  bezpieczenstwa P6S_UK P6S UW inz

zwigzanych ze stanowiskiem pracy P6S_UO
K1EBR_U36 | ma umiejetno$¢ przygotowywania i prezentowania wystapien

ustnych z zakresu dyscypliny naukowej wilasciwej dla P6S UW

studiowanego  kierunku  z  wykorzystaniem  narzedzi P6U_U P6S UK

audiowizualnych 1 z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania si¢ z innymi

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednego z
nastepujacych Blokow przedmiotéw wybieralnych:

Elektronika w elektromobilnosci - M1 (zalacznik 1)
Energoelektronika i napedy w elektromobilnos$ci — M2 (zatacznik

)
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1EBR_K1

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, Kkursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych

P6S_KK

K1EBR_K2

ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wplyw na $rodowisko 1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

K1EBR_K3

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane dziatania

P6U_K

P6S_KR

K1EBR_K4

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

P6S_KO

K1EBR_K5

wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan

P6U_K

P6S_KR

K1EBR_K6

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

P6S_KK

K1EBR_KY

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i1 przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez S$rodki masowego przekazu —
informacji i opinii na temat osiagnig¢¢ techniki i innych aspektow
dzialalnosci inzyniera

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i1 opinie w
sposOb powszechnie zrozumiaty

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR

K1EBR_KS8

ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych 1
zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

K1EBR_K9

potrafi wspoldziata¢ 1 pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowa¢ swoje
stanowisko, dzigki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety 1
srodki stuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania

P6U_K

K1EBR_K10

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej

P6U_K

*niepotrzebne usunaé
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Zatacznik I Blok przedmiotow wybieralnych Elektronika w elektromobilnosci (M1)

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiow: Elektromobilno$¢

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Opis efektow uczenia si¢ dla bloku przedmiotow wybieralnych Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol efektow Elektronika w elektromobilnosci (M1) charakterystyka Charakterystyki dla
uczenia si¢ Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedz¢ z zakresu metodyki projektowania oraz szybkiego
K1EBR_M1_W1 prototypowania elementow mechanicznych w  systemach P6S_WG P6S WG inz
komputerowego wspomagania projektowania CAD
ma wiedz¢ dotyczaca zasady dzialania, charakterystyk
uzytkowych detektorow 1 emiteréw $wiatla, ktora dopelnia
wiedza o zastosowaniach tych elementow, w tym w
poOtprzewodnikowych systemach o$wietleniowych
KIEBR_MI_W2 ma wiedze¢ dotyczaca podstaw elektroniki ciata statego 1 fotoniki PeU_W P6S_WG
(optoelektroniki) niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych
majacych wpltyw na wilasciwosci nowych materialow 1
przyrzaddéw optoelektronicznych
ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie fotowoltaiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
K1EBR_M1_W3 fizycznych podstaw dziatania elementow fotowoltaicznych oraz P6U_W P6S_WG P6S WG inz
projektowania 1 oceny jako$ci systemow fotowoltaicznych w
odniesieniu do obszaru elektromobilnosci
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie konstruowania i montazu
KIEBR_M1 W4 uktadow  elektronicznych ~ umozliwiajaca samodzielne P6S_ WG P6S WG inz

projektowanie systemoéw elektronicznych w oparciu o dostgpne
elementy elektroniczne 1 techniki montazu

14




Zna budowe 1 zasade dziatania czujnikéw 1 sensoréw oraz

K1EBR_M1_WS5 specyfike¢ interfejsow  komunikacyjnych stosowanych w P6S_WG P6S WG inz
systemach sensorycznych pojazdow elektrycznych
ma podstawowg wiedze na temat roznych technik addytywnych
K1EBR M1 W6 (druk 3D) stosowanych w przemysle, elektromobilnosci oraz P6S WG P6S WG ins
_M1_ . inz
laboratoriach badawczych - - =
zna ich zasady stosowania, zalety i wady oraz ograniczenia
posiada wiedz¢ z =zakresu bezprzewodowych systemow
telekomunikacyjnych, w tym uwarunkowania techniczne i P6S WG
K1EBR_M1_W7 spoleczne zwigzane z rozwojem systemow bezprzewodowych, - P6S WG inz
. . . P6S_WK
aktualne standardy, mechanizmy propagacji fal radiowych, -
parametry uzytkowe oraz rodzaje i sposoby doboru anten
ma wiedze dotyczaca teorii niezawodno$ci, testowania i
K1EBR_M1_Ws8 diagnostyki oraz modeli uszkodzen stosowanych w obszarze P6U_W P6S_WG
elektroniki
ma wiedze dotyczaca metodycznego rozwigzywania problemow
K1EBR_M1_W9 z zakresu uczenia maszynowego w automatyce, elektronice i P6U_ W P6S_ WG P6S WG inz
elektrotechnice
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi zastosowa¢ mikrokontroler w mobilnych uktadach P6S UW
KIEBR M1 U1 sterowania vyykorzystujqc umiejgtnosci Pprogramowania P6S UO P6S UW inz
mikrokontrolerow oraz obslugi 1 korzystania z urzadzen - - -
peryferyjnych wystepujacych w mikrokontrolerach
potrafi wykorzysta¢ wybrane srodowisko programowe CAD do P6S_UW
K1EBR_M1_U2 zaprojektowania oraz szybkiego prototypowania elementow P6S_UO P6S UW inz
mechanicznych w obszarze elektromobilnosci
potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy i wyznaczy¢é podstawowe P6S_UW
K1EBR_M1_U3 parametry i charakterystyki detektorow i emiterow §wiatla oraz P6S_UO
ich parametry i charakterystyki widmowe
potrafi wykona¢ pomiary 1 oceni¢ podstawowe parametry
elementow fotowoltaicznych, opracowa¢ zalozenia i wykonad P6S_UW
K1EBR_M1_U4 prosty projekt systemu fotowoltaicznego, oceni¢ jako$¢ pracy P6S_UO P6S UW inz

systemu oraz oszacowa¢ spodziewany uzysk energetyczny
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potrafi poprawnie dobra¢ 1 zastosowac techniki konstrukcji oraz

montazu  elektronicznego w  zalezno$ci od  wymagan P6S_UW .
K1EBR_M1_U5 . . : .y . P6S _UO P6S UW inz
- konstrukcyjnych 1 niezawodno$ciowych  projektowanych - - =
urzadzen elektronicznych
potrafi projektowaé, uruchamia¢ i testowac systemy mobilne
zawierajace elektroniczne uktady analogowe wspotpracujace z P6S UW
mikrokontrolerem P6S UK
K1EBR_M1_U6 potrafi opracowaé algorytm sterowania tego systemu oraz P6U_U P6S UO P6S UW inz
napisa¢ program dla mikrokontrolera -
potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler oraz oceni¢ mozliwos$ci
funkcjonalne opracowanego systemu
KIEBR M1 U7 potrafi fiokonaé Pomiaréw 1 diagqosty}{i podstawowych P6S_UW P6S UW inz
parametréw systemow sensorycznych pojazdow elektrycznych P6S_UO - -
potrafi dobra¢ technike druku 3D do zadanego zastosowania w
elektromobilnosci P6S UW
K1EBR_M1_U8 potrafi przygotowa¢ dokumentacje elektroniczng (CAD) modelu P6S UO P6S UW inz
do druku oraz przeprowadzi¢ wydruk prototypu wybrang -
technika druku 3D
potrafi, na podstawie specyfikacji, samodzielnie zestawié¢ oraz P6S UW
K1EBR_M1_U9 uruchomi¢ 1 przeanalizowa¢ dziatanie prostego urzadzenia P6S UO P6S UW inz
bezprzewodowego za pomoca odpowiednich technik i1 narzedzi -
potrafi samodzielnie rozwigzywaé problemy dotyczace P6S UW
K1EBR_M1_U10 niezawodnosci, diagnostyki uszkodzen, statystycznej analizy P6U_U P6S UO
danych pomiarowych w obszarze elektroniki -
potrafi, samodzielnie dokona¢ wyboru algorytmu uczenia P6S UW
K1EBR_M1_U11 maszynowego, zaimplementowac i przetestowac jego dzialanie P6U_U P6S UO P6S UW inz
dla zadanych probleméw inzynierskich -
potrafi wykona¢ inzynierska prace dyplomowa z obszaru Bloku
przedmiotow wybieralnych M1 1 opracowa¢ stosowng
dokumentacje, w tym: P6S UW
-potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz P6S UK P6S UW inz
K1EBR_M1_U12 innych zrédet, P6U_U P6S UO - =

-potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

-potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania nowych
technik i technologii,
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-potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje¢ zadan,
w tym zadan nietypowych,

-potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowaé oraz
zrealizowaé urzadzenie, obiekt, system lub proces

K1EBR_M1_U13

potrafi przygotowaé prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej z zakresu modutu M1, uzasadni¢ w dyskusji sposob
realizacji i osiagnigte efekty

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW inz
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Zatacznik I Blok przedmiotow wybieralnych Energoelektronika i napedy w elektromobilnosci (M2)

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiow: Elektromobilnos¢

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Opis efektéw uczenia si¢ dla bloku przedmiotow wybieralnych Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol efektow Energoelektronika i napedy w elektromobilnosci (M2) charakterystyka Charakterystyki dla
uczenia si¢ Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
V) na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
KIEBR M2 W1 ma uporzqdkowanq ‘wiedzq w zakresie metod monitorowania i P6U W P6S WG
diagnostyki maszyn i urzadzen elektrycznych - -
ma wiedz¢ z obszaru inzynierii materiatlowej, szczegélnie w
K1EBR_M2 W2 zakresie ~ materiatdbw  inteligentnych ~ stosowanych w P6U W P6S WG
elektromobilnosci
ma wiedze¢ o wspotczesnych zasobnikach energii elektrycznej
K1EBR_M2_Ws3 zna wady i zalety metod magazynowania energii elektrycznej P6U_W P6S_WG P6S WG inz
oraz trendy rozwojowe zwigzane z rekuperacjg energii
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
KIEBR M2 W4 zakresie ‘projektow?nia uktadéw energoelektronicznych oraz P6U W P6S WG P6S WG inz
sterowania napgdow  elektrycznych przy  wykorzystaniu - - - =
zaawansowanych narzedzi, w tym oprogramowania PSIM
KIEBR_M2 W5 ma Wi?dZ? na ten}at odnawiqlnycl} Z'rcédei energii stosowanych P6U W P6S WG P6S WG inz
do zasilania uktadow tadowania pojazdow elektrycznych - - - -
ma wiedz¢ w zakresie mozliwosci wykrywania i kompensacji
K1EBR_M2_W6 uszkodzen mechanicznych 1 elektrycznych w zlozonych P6S_WG P6S WG inz
systemach sterowania napgdami w pojazdach elektrycznych oraz
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w uktadach przetwarzania energii elektrycznej

K1EBR_M2_ W7

ma wiedze na temat dziatania uktadow przeksztattnikowych AC-
DC, DC-DC stosowanych w pojazdach elektrycznych

rozumie statyczne 1 dynamiczne procesy fizyczne zachodzace
podczas efektywnego przetwarzania energii elektrycznej

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG inz

K1EBR_M2_\W8

ma podstawowa wiedze dotyczaca sieci neuronowych, uktadow
logiki rozmytej i algorytméw genetycznych oraz ewolucyjnych
zna podstawowe struktury sieci neuronowych oraz metody ich
uczenia wykorzystywane w uktadach napgdowych dla
elektromobilnosci,

zna zasady dzialania struktur rozmytych oraz inteligentnych
algorytméw  optymalizacyjnych  wie jak mozna je
wykorzystywa¢ w roéznego rodzaju systemach decyzyjnych
stosowanych w uktadach napgdowych pojazdéw elektrycznych i

hybrydowych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S WG _inz

K1EBR_M2_W9

rozumie  zasady  prototypowania  zlozonych  ukladow
energoelektronicznych 1 napedowych

zna jezyki programowania oraz komputerowe narz¢dzia do
projektowania, prototypowania i symulacji uktadéw i systemow
w elektromobilnosci

P6S_ WG

P6S_WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

K1EBR_M2_U1

potrafi zastosowa¢ podstawowe metody wykrywania uszkodzen
w instalacjach i maszynach elektrycznych stosowanych w
elektromobilnosci oraz analizowa¢ 1 ocenia¢ symptomy
uszkodzen

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_M2_U2

potrafi  zastosowa¢ podstawowe metody wykrywania i
kompensacji uszkodzen w instalacjach, maszynach i napedach
elektrycznych  stosowanych ~w  elektromobilnosci  przy
wykorzystaniu  systemow pomiarowo-diagnostycznych oraz
analizowac i ocenia¢ symptomy uszkodzen

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_M2_U3

potrafi projektowac, uruchamiac i testowa¢ systemy zawierajace
uktady napedowe wspolpracujace z mikrokontrolerem

potrafi opracowaé algorytm sterowania tego systemu oraz
napisa¢ program dla mikrokontrolera

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz
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potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler oraz oceni¢ mozliwoS$ci
funkcjonalne opracowanego systemu

posiada umiejetnosci  wykonania pomiarow  wybranych

K1EBR_M2_U4 wlasciwosci materialow inteligentnych oraz doboru takich P6U_U I;%SS—B\(/)V P6S_UW_inz
materialdw do zastosowan elektromobilnych -
potrafi zaprojektowa¢ 1 zamodelowa¢ podstawowe uktady
zasilania 1  wybrane algorytmy sterowania ukladow
energoelektronicznych stosowanych w pojazdach elektrycznych ..
K1EBR_M2_U5 oraz w stacjach tadowania baterii pojazdow elektrycznych P6S_UW P6S_UW_inz
umie wykona¢ projekt i przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania P6S_UO
uktadow przeksztattnikowych AC-DC, DC-DC stosowanych w
pojazdach elektrycznych
potrafi modelowa¢ systemy OZE z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego oraz potrafi analizowad .
K1EBR_M2_U6 uzyskane charakterystyki i sygnaty otrzymane z systemow OZE I;%SS_lLJJ\(/.)V P6S_UW_inz
oraz umie zastosowac poznang teori¢ do jakosciowej i ilosciowe;j -
oceny pracy zrodet odnawialnych
potrafi wykona¢ pomiary parametréw charakteryzujacych P6S_UW P6S_UW inz
K1EBR_M2_U7 o .
- zasobniki energii oraz oceni¢ ich stan P6S_UO
potrafi projektowac instalacje elektryczne oraz uktady regulacji
automatycznej, uktady napedowe z uwzglednieniem zadanych P6S_UW P6S_UW _inz
K1EBR_M2_U8 ., . . . .
- - kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, przy wykorzystaniu P6S_UO
poznanych metod komputerowego wspomagania modelowania
potrafi projektowac, uruchamia¢ i testowac systemy napedowe
zawierajace uklady przeksztaltnikowe P6S_UW P6S_UW inz
K1EBR_M2_U9 , .
- - potrafi opracowaé algorytm sterowania tego systemu oraz P6S_UO
wykonac¢ jego analize
potrafi wykorzystaé sztuczne sieci neuronowe oraz uklady ..
K1EBR_M2_U10 rozmyte ~w  napedach  elektrycznych 1 systemach P6U_U I;%SS—?JVOV P6S_UW_inz
energoelektronicznych -
potrafi wykona¢ inzynierska prace dyplomowa z obszaru Bloku
przedmiotow wybieralnych M2 1 opracowaé stosowng P6S_UW
dokumentacje, w tym: P6S_UK P6S_UW inz
KIEBR_M2_ULL -potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz P6U_U P6S_UO

innych Zrédet,
-potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
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metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

-potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
technik i technologii,

-potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan,
w tym zadan nietypowych,

-potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz
zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces

potrafi przygotowa¢ prezentacje zawierajacg wyniki pracy P6S_UW P6S UW inz
K1EBR_M2_U12 dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiggnicte P6U_U P6S_UK - =
efekty P6S UO
potrafi projektowaé, uruchamiaé i testowaé systemy napgdowe P6S UW
KIEBR M2 U13 zawierajace uktady energoelekt’romczne oraz }Jklady P6U U P6S UK P6S_UW inz
mikroprocesorowe, potrafi opracowac algorytm sterowania tego - P6S UO

systemu oraz napisa¢ program dla mikrokontrolera
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