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2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zasady dziatania przyrzadéw pétprzewodnikowych mocy i uktadéw
energoelektronicznych.
2. Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadéw przeksztattnikowych i ich uktadéw sterowania.

3 Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe procesy fizyczne zachodzace w trakcie przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca
" przeksztattnikéw statycznych.

Potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy standw ustalonych i przejSciowych w linowych i nieliniowych obwodach
4. elektrycznych zawierajacych elementy bierne (rezystory, indukcyjnosci, pojemnosci) i czynne (przyrzady pétprzewodnikowe
mocy).
Potrafi efektywnie zastosowad wiedze z zakresu automatyki do analizy dziatania uktaddw sterowania i regulacji
automatycznej przeksztattnikédw energoelektronicznych.
6. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.
7. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z topologia przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych do zasilania maszyn i urzadzen
energig elektryczng pradu statego i przemiennego o zatozonych parametrach.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi przeksztattnikéw statycznych stosowanych w uktadach
zasilania.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami sterowania przeksztattnikami energoelektronicznymi.

C4. Zapoznanie studenta z elementarnymi metodami analizy pracy ztozonych uktadéw dynamicznych sktadajacych sie z
przeksztattnikéw statycznych, filtrow wejsciowych i wyjSciowych i zamknietych uktadéw regulacji parametréw
przeksztattnika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasady dziatania uktadéw przeksztattnikowych w urzadzeniach zasilajacych pradu statego i przemiennego.

PEK_W02 Rozumie zasady fizyczne przeksztatcania energii elektrycznej w ztozonych uktadach sktadajacych sie z przeksztattnikéw i filtréw wejsciowych i
wyjsciowych.

PEK_WO03 Ma wiedze dotyczaca zasady dziatania elementéw magnetycznych stosowanych w przeksztattnikach statycznych o impulsowym charakterze pracy.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Rozumie potrzebe uczenia sig i podnoszenia kwalifikacji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wiadomosci wstepne .Podstawowe uktady zasilania pragdem statym i przemiennym. 2
Wy?2 Uktady zasilania pradem statym liniowe stabilizatory napiecia. 2
Wy3 Zasilac;e impulsow_e p.radu statego - DC z modulacjg szerokos$ci impulséw. Uktady obnizajace i 2
podwyzszajgce napiecie.
Wy4 Uktady impulsowe zasilaczy DC o wyjsciu nieizolowanym i izolowanym od wejscia. 2
Wy5 Analiza poréwnawcza impulsowych zasilaczy pradu statego. 2
Wy6 Uktady zasilania pradem przemiennym AC. Podstawowe topologie. 2
Wy7 Przeksztattniki pradu przemiennego AC z modulacjg szerokosci impulséw. 2
Wy8 Obwody yvejs’ciowe zasilaczy: prostowniki, filtry wejSciowe. Podstawy projektowania i doboru 2
elementow.
Wy9 Uktady magrjeltyc;ne zasilaczy impulsowych. Dfawiki filtréw i przetwornic, transformatory 2
przeksztattnikdw impulsowych.
Wy10 Przeksta{tniki rezonansowe i kwasirezonansowe stosowane w uktadach zasilania. Podstawowe 2
topologie obwoddw mocy.
Wyll Uktady korekcji wspdtczynnika mocy prostownikéw wejsciowych. 2
Wy12 Metodly sterowarlia paramet{réw wxjs',.ciowych przetwornic. Podstawy syntezy zamknietych 2
uktaddw regulacji parametréw wyjsciowych.
W Zaktécenia elektromagnetyczne emitowane przez impulsowe przeksztaitniki zasilaczy.
y13 . . P 2
Podstawowe metody ograniczenia zaktocen.
Wyl4 Podstawowe dziedziny zastosowania uktadéw zasilaczy. 2
Wy15 Modelowanie matematyczne przeksztattnikéw. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji audiowizualne;j.
N2. Praca wtasna, samodzielne studia.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK_WO1
PEK W02 L
F1(w) PEK W03 Egzamin pisemny.
PEK_K01
PEK_WO1
F2(w) EEE—wgg Egzamin ustny.
PEK_K01
P(w) P=0,4*F1+40,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

11  Kazmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

[2] O. Ferenczi: Zasilanie uktadéw elektronicznych. Zasilacze impulsowe, WNT, Warszawa 1989

[3] Zasilanie uktadéw elektronicznych: Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciagtej. Przetwornice DC-DC. , WNT, Warszawa 1988.
[4] Borkowski A.: Zasilanie urzadzen elektronicznych, Warszawa, WKit, 1990

[5] Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

[2] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

[3] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

[4] Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

[5] Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR033211 - Przeksztattniki energoelektroniczne w uktadach zasilania i sterowania 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Elektrotechnika Przemystowa

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7 N.1
Wy8 N.2
Wy9 N.3
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

PEK_WO01 S2ETP_WO02

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
C1 Wy7 N.1
PEK_WO02 S2ETP_WO02 C.3 Wy8 N.2
C4 Wy9 N.3
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

Wy5
Wy8
Wy9
Wy13
Wy15

N.1

PEK_WO03 S2ETP_WO02 N2

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7 N.1
Wy8 N.2
Wy9 N.3
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

PEK_KO1 K2ETK_KO01




