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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Uktady energoelektroniczne w energetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Power electronics converters in energetics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Elektroenergetyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR033218
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zasady dziatania przyrzadéw pétprzewodnikowych mocy i uktadéw
energoelektronicznych.

2. Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadéw przeksztattnikowych i ich uktadéw sterowania.

Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe procesy fizyczne zachodzace w trakcie przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca
przeksztattnikéw statycznych.

Potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy standw ustalonych i przejSciowych w linowych i nieliniowych obwodach
4. elektrycznych zawierajacych elementy bierne (rezystory, indukcyjnosci, pojemnosci) i czynne (przyrzady pdtprzewodnikowe
mocy).

Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
oscyloskopu.

6. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z topologig przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych w urzadzeniach
elektroenergetycznych.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi, stosowanymi w przeksztattnikach energoelektronicznych, uktadami sterowania i ich
modelami matematycznymi.

C3. Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci tgczenia uktadéw i obwoddw energoelektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze dotyczaca zasady dziatania uktadéw przeksztattnikowych duzej mocy stosowanych w urzadzeniach elektroenergetycznych.

PEK_W02 Rozumie zasady fizyczne przeksztatcania energii elektrycznej w ztozonych uktadach sktadajacych sie z sieci zasilajacej, przeksztattnikow
energoelektronicznych i obcigzenia przeksztattnika.

PEK_WO03 Rozumie podstawowe metody regulacji parametréw wyjsciowych przeksztattnikéw statycznych pracujacych jako Zrédta zasilania odbioréw

duzej mocy o réznym charakterze obcigzenia i pracy.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki obcigzenia i sterowania wybranych przeksztattnikéw energoelektronicznych.
PEK_U02 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Ma swiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wiasng w ramach zespotu i odpowiedzialnosci za caty zespot.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wiadomosci wsFepne. Przeglad podstawowych dziedzin zastosowania uktadéw 2
energoelektronicznych.
Wy?2 Prostowniki niesterowane i sterowane. 2
Wy3 Wielopulsowe uktady prostownikéw. Podstawowe parametry energetyczne. 2
Wya Transformatory przeksztattnikowe wielofazowych i wielopulsowych uktadéw przeksztattnikéw 2
y sieciowych.
Wy5 Dtawiki filtréw obwodéw pradu przemiennego i pradu statego przeksztattnikéw 2
Wy6 Falowniki napiecia duzych mocy z modulacjg szerokosci impulséw. 2
Wy7 Falowniki pradu duzych mocy z modulacjg szerokos$ci impulséw. 2
W Oddziatywanie przeksztattnikéw energoelektronicznych na siec zasilajaca. (Kompatybilnosé
y8 g T 2
elektromagnetyczna przeksztattnikéw i sieci).
Wy9 Energetyczne filtry aktywne i ukfady filtréw hybrydowych. 2
Przeksztattniki energoelektroniczne stosowane w uktadach energetyki odnawialnej. Przeglad
Wy10 . 2
podstawowych uktadow.
Wyll Przeksztattniki impulsowe pradu statego na prad staty DC/DC. 2
Wy12 Prostowniki aktywne o jednostkowym wspdétczynniku mocy. 2
Wy13 Uktady korekcji wspdtczynnika mocy prostownikéw diodowych. 2
Wyl4 Podstawowe metody sterowania parametréw przeksztattnikéw sieciowych i autonomicznych. 2
Wy15 Modelowanie matematyczne przeksztattnikow. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowaldzenie. Sposdb organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie 2
studentow z podstawowg aparatura.
La2 Badanie wielofazowych prostownikéw niesterowanych i sterowanych. 2
La3 Badanie przeksztattnika impulsowego pradu statego. 2
La4 Wyznaczenie charakterystyk tréjfazowego falownika z modulacjg szerokosci impulséw. 2
La5 Badanie przeksztattnika pracujgcego jako STATCOM . 2
La6 Wyznaczenie charakterystyk falownika rezonansowego. 2
La7 Badanie obwoddw komutacyjnych tréjfazowego falownika tyrystorowego. 2
La8 Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw.
N2. Laboratorium ¢wiczeniowe prowadzone w grupach studenckich.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F- formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujgca na koniec

semestru
PEK_W01

FLw) PEK W02 Egzamin pisemny.
PEK_W03
PEK_W01
PEK W02 .

F2(w) PEK W03 Egzamin ustny.
PEK K01

Pw) P=0,4*F1+0,6*F2
PEK_UO1 . . -

F1( PEK_KO1 Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEK_U01

F2(L) PEK_U02 Aktywnos$¢ w trakcie prowadzenia pomiaréw laboratoryjnych.
PEK_KO1
PEK_U02 .

F3(L) PEK_KO1 Ocena za wykonane sprawozdania.

P(L) P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994

[2] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 2014

[3] Kazmierowski M.P., Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki O.W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005
[4] O. Ferenczi: Zasilanie uktaddw elektronicznych, WNT, Warszawa 1989

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki, WKL 2009
[2] Pirdg S.: Energoelektronika. Krakéw Wydawnictwo AGH 2005
[31 Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych. Warszawa PWN 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR033218 - Uktady energoelektroniczne w energetyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_W01

S2EEN_W11

C1

Wyl
Wy2
Wy3
Wy6
Wy7
Wy8
Wy10
Wyll

N.1
N.3

PEK_W02

S2EEN_W11

C1
C.2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wyl12
Wyl13
Wyl4
Wyl5

N.1
N.3

PEK_W03

S2EEN_W11

C1
C.2

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wyl12
Wy13
Wyl4
Wy15

PEK_U01

S2EEN_U12

Cc3

La2
La3
Lad
La5
Lab
La7
La8

N.2
N.3

PEK_U02

S2EEN_U12

C1
C3

La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8

PEK_KO1

K2ETK_K02

C1
C.2
C3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15
Lal
La2
La3
La4
La5
Lab
La7
La8

N.1
N.2
N.3




