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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

elektrycznych oraz zagadnieh zwigzanych z topologia obwoddw elektrycznych.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie miernictwa elektrycznego i dziatania elementéw elektronicznych.

Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu
3. sinusoidalnym AC. Umie poprawnie korzysta¢ z metody czasowej i czestotliwos$ciowej rozwigzywania liniowych obwodéw

elektrycznych.

Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw. analogowych, cyfrowych i oscyloskopu.
Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiaréw, charakterystyki elementéw nieliniowych, zaprezentowad otrzymane wyniki
pomiaréw w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej z niepewnosciami pomiaréw, dokonac ich interpretacji i wyciagnac

wiasciwe wnioski.

Ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwodéw elektrycznych. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca elementéw obwoddéw

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z miernictwa elektrycznego do jakoSciowej i ilosciowej analizy zagadnien
zwigzanych ze studiowana dyscyplina.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca poje¢ metrologii, bteddw i niepewnosci pomiaréw, wiasciwosci metrologicznych
przyrzadéw analogowych, wtasciwosci indukcyjnych przetwornikéw pradu, przetwornikéw wartosci skutecznej.

C2. Zapoznanie studenta z podstawami techniki cyfrowej. Uswiadomienie studentowi zasady dziatania oraz wtasciwosci
generatordw i scyloskopdw cyfrowych oraz kart pomiarowych.

C3. Nabycie podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie wykonywania pomiaréw w uktadach wysokonapieciowych
C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci badania wtasciwosci przetwornikéw pomiarowych, elementéw sktadowych toru

pomiarowego, analizy wynikéw przeprowadzonych badan i wyciggania poprawnych wnioskéw.

C5. Wyrobienie umiejetnosci obstugi przyrzadéw autonomicznych w srodowisku programowania graficznego LabView.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01

PEK_WO02

PEK_WO3

Zna teorie btedéw oraz teorie niepewnosci. Zna budowe i zasade dziatania przetwornikéw wartosci skutecznej i
zna indukcyjne sposoby przetwarzania pradu sieciowego.

Posiada specjalistyczng wiedze w zakresie pomiaréw wysokich napieé, pragdéw w obwodach
wysokonapieciowych, wyladowanh niezupetnych, wielkosci charakteryzujacych wysokonapieciowg izolacje. Ma
opanowane wiadomosci dotyczace diagnostyki izolacji wysokonapieciowej metodami elektrycznymi,
akustycznymi i fizykochemicznymi.

Posiada wiedze dotyczgca przetwarzania sygnatéw cyfrowych w metrologii. Zna budowe oraz zasade dziatania
oscyloskopu, generatora oraz kart pomiarowych. Ma wiedza o lokalnych magistralach szeregowych
stosowanych w budowie aparatury pomiarowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1

PEK_U02

PEK_U03

Potrafi wykonad badania wtasciwosci przetwornikéw indukcyjnych pradu sieciowego. Ma umiejetnosci
wyznaczania i geometrycznej interpretacji mocy. Potrafi pisac proste programy w $rodowisku graficznym
LabView, potrafi wykona¢ wizualizacje przyrzadu wirtualnego.

Jest przygotowany do samodzielnego wykonywania pomiaréw wysokonapieciowych. Posiada podstawowe
umiejetnosci do pracy w przemysle na stanowiskach inzynierskich zwigzanych z kontrolg jakosci izolacji
urzadzen wysokonapieciowych oraz do pracy w elektroenergetyce na stanowiskach zwigzanych z eksploatacjg
takich urzadzen.

Posiada umiejetnosci zaprogramowania procesora jednouktadowego do prostego zadania pomiarowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Podstawowe pojecia metrologii. Teoria bteddw a teoria niepewnosci. Doktadnos¢ i precyzja. 2
Prawo propagacji btedéw.
Wiasciwosci metrologiczne przyrzadéw analogowych i cyfrowych. Przyrzady
Wy?2 magnetoelektryczne, elektromagnetyczne. Pomiary posrednie - btgd metody. Metody 2
przetwarzania pradu sieciowego.
Wy3 Whasciwosci metrologiczne przletwornikéw wartosci minimalnej, maksymalnej, Sredniej i 2
skutecznej. Przetwornik wartosci skutecznej opisany funkcjg jawna i uwiktana.
Wy4 Wprqwaqlzenie o!o cyfrovyych metod pr;etyvarzania ipformacji,pomiarowej. Uktady prébkujgco- 2
pamietajace. Probkowanie, kwantowanie i kodowanie sygnatow.
Bloki funkcjonalne toru przetwarzania sygnatu. Budowa uniwersalnej karty pomiarowej
Wy5 . . ! 2
(multiplekser, wzmacniacz, filtry).
Wy6 Bufqrowanie danych pomiarowych w systemach akwizycji danych. Algorytm buforowania 2
cyklicznego.
Wy7 Generatory: przebiegéw arbitralnych, sygnatowy, DDS, przebiegéw logicznych. 2
Wy8 Oscyloskop cyfrowy, Analizator spektrum, Analizatory stanéw logicznych. 2
Wy9 Charakterystyka pomiaréw wysokonapieciowych, cele i badania diagnostyczne izolacji urzadzen 2
wysokiego napiecia.
Wy10 Wysokonapieciowe uktady probiercze. 2
Wyll Metoda bezposrednia pomiaru wysokiego napiecia. 2
Wy12 Rélzne. typy d;ielnikqw do pomiaréw wysokiego napigcig: statego, zmiennego 50 Hz. Wsp6étpraca 2
dzielnikow pojemnosciowych z transformatorem napiecia.
Wy1l3 Metody diagnostyczne izolacji systeméw wysokiego napiecia. 2
Wy14 Fizyczne i njet‘rologiczne podstawy pomiaréw wytadowah niezupetnych w izolacji wyposazenia 2
wysokonapieciowego.
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30




Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzentcha regulgminu BHP i regulaminu yvewnetr.znego laboratorium. Ustalenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Prezentacja stanowisk pomiarowych.
La2 Geometryczna interpretacja mocy. 2
La3 Badanie wtasciwosci indukcyjnych przetwornikéw pradu o jednorodnym obwodzie 2
magnetycznym.
Wprowadzenie do srodowiska programowania graficznego LabView. Stworzenie programu
Lad realizujgcego obliczanie wyniku na podstawie danych i podanej zaleznosci z wizualizacjg wyniku 2
pomiaru. Podstawowe struktury programowe.
L Przyrzad wirtualny typu A. Realizacja programu sterowania przyrzadem z interfejsem GPIB lub
a5 . oo 2
USB przy wykorzystaniu dostepnych sterownikdw. Struktury programowe.
La6 Praktyczna aplikacja generatoréw z syntezg DDS, Modulacja czestotliwosci i fazy. 2
La7 Haterodynowy analizator spektrum. Analiza przyktadowych przebiegéw. 2
La8 Komendy SCPI w programowaniu przyrzadéw pomiarowych. 2
Lokalne interfejsy szeregowe: Uruchomienie makiet dydaktycznych i napisanie przyktadowego
La9 programu. Zaprogramowanie procesora. Realizacja bufora transmisji portu szeregowego RS232. 2
Przerwaniowa obstuga transmisji.
Lal0 Magistrala SPI, Magistrala 12C. 2
Lall \é\gyl_zlnaczenie wspdtczynnika skali Fm uktadu pomiarowego wysokiego napiecia przemiennego 2
z.
Lal2 Wytwarzanie i pomiary wysokich napie¢ udarowych. 2
Lal3 Metody bezposrednie pomiaru wysokiego napiecia 50 Hz. 2
Lald Metody posrednie pomiaru wysokiego napiecia 50 Hz. 2
Lal5 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne.
N2. Laboratorium - sprawdzenie wiadomosci w formie odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania, prezentacja i
omdwienie napisanego programu, konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny
F formujaca w rakeie semestru |- Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca na
semestru
PEK W01
F1(w) PEK_ W02 Kolokwium
PEK_ W03
P(w) P=F1
PEK UO1
F1l( PEK _U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEK U03
PEK UO1
F2() PEK_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_U03
PEK UO1
F3(L) PEK_U02 Wykonanie sprawozdania
PEK_U03
P(L) P=0,3F1+0,1F2+0,6F3
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Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
K2ETK W05 c1 Wy?2
S2CPE_W12 ) Wy3
Wy4

PEK_WO01 N.1

Wy9
Wy10
K2ETK_WO05 c3 Wyll
S2CPE_W12 ' Wy12
Wy13
Wy1l4

PEK_W02 N.1

Wy5
K2ETK_WO05 C.2 Wy6
S2CPE_W12 ' Wy7
Wy8

PEK_WO03 N.1

Lal

ca La2

PEK UO1 K2ETK_U04 ) La3 N.2
- - C.5

Lad

La5

Lall
PEK_U02 K2ETK_U04 C3 Lal2 N.2
g | Lal3

Lald

La6
La7
PEK_U03 K2ETK_U04 C.4 La8 N.2
La9
Lalo

Lal
La2
La3
Lad
La5
Cl La6
C.2 La7
PEK K01 S2CPE_K02 C3 La8
C.4 La9
C.5 Lalo
Lall
Lal2
Lal3
Lal4d
Lal5

N.1
N.2




