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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Badanie i diagnostyka napedéw przeksztattnikowych
Nazwa w jezyku angielskim: Testing and diagnostics of converter-fed drives
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ARR033230
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn
elektrycznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrycznych napeddw elektrycznych.

Ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z budowy i dziatania maszyn i napeddéw elektrycznych.
Potrafi poprawnie zastosowa¢ aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw.
Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami uszkodzen maszyn elektrycznych oraz podstawami diagnostyki technicznej.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi badaniami maszyn elektrycznych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen maszyn i napedéw elektrycznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych.

C5. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i
wiasciwosci maszyn elektrycznych.

C6. Zdobycie umiejetnosci w obstudze i kompletowaniu uktadéw i systemdédw do monitorowania i diagnostyki maszyn i napedéw
elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki maszyn elektrycznych
PEK_W02 Ma wiedze o podstawowych metodach badania oraz wykrywania uszkodzeh w maszynach i napedach elektrycznych
PEK_WO03 Posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg metod pomiaru i przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce maszyn

elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Ma umiejetnosci zwigzane z wykrywaniem podstawowych uszkodzeh w maszynach i napedach elektrycznych.
PEK_U02 Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowa do badania i diagnozowania maszyn i napedéw elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Nabywa odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprovyadzenie do diagnostyki technicznej oraz problematyki badan przeksztattnikowych 2
uktaddw napedowych
Pomiary wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci napedu przeksztattnikowego. Podstawowe
Wy?2 uszkodzenia spotykane w napedach przeksztattnikowych przy sterowaniu skalarnym i 2
wektorowym.
Wy3 Monitorowanie pracy przeksztattnikéw. Sposoby wykrywania stanéw awaryjnych w 2
y prostownikach i falownikach.
Wya Metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw diagnostycznych stosowane w monitorowaniu 2
y przeksztattnikowych uktadéw napedowych.
Wy5 Wykrywanie uszkodzen w silnikach pracujgcych w zamknietych strukturach sterowania. 2
Wy6 Zastosowanie obserwatoréw oraz filtru Kalmana w diagnostyce napeddéw przeksztattnikowych. 2
Wy7 Zastosowanie sztucznej inteligencji w diagnostyce napeddw przeksztattnikowych 2
Wy8 Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i oprogramowanie). Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Syngm aytomatypznego badania i monitorowania charakterystyk napedu przeksztattnikowego z 2
silnikiem indukcyjnym
La2 Diagnostyka e.ksploatacyjna silnikéw indukcyjnych na podstawie pomiaru pradu stojana i drgan 2
przy sterowaniu skalarnym
La3 Diagnostyka eksplloatacyjna silnlikc'>_w_indukcyjnych pracujgcych w strukturze sterowania DFOC 2
przy wykorzystaniu obserwatordw i filtru Kalmana.
Lad Badania napedu przeksztattnikowego przy wykorzystaniu kamery termowizyjne;j 2
La5 Monitorowanie napedu przeksztattnikowego z silnikiem indukcyjnym przy wykorzystaniu sieci 2
Ehernet
La6 Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w diagnostyce napedéw przeksztattnikowych 2
La7 Diagnostyka uszkodzeh w napedach z silnikami PM BLDC 2
La8 Zaliczenie laboratorium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego

N2.
N3.
N4.
N5.

Konsultacje

Zaliczeniowe kolokwium
Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz testy sprawdzajace wiedze
Realizacja sprawozdan z ¢wiczeh

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec

Oceny

semestru

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

FL(w)

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_W03

Uczestnictwo w wyktadach

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_ W03

Kolokwium zaliczeniowe

P=0,1*F1+0,9*F2

PEK_UO1
PEK_U02

Ocena z przygotowania do ¢wiczen

PEK_UO1
PEK_U02

Ocena ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

F3(L)

PEK_U01
PEK_U02
PEK_KO1

Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych

Pw)

P=0,4*F1+0,5*F2+0,1*F3
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARR033230 - Badanie i diagnostyka napedéw przeksztattnikowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
| SPECJALNOSCI Automatyzacja Maszyn, Pojazdéw i Urzadzen

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

c1
PEK_W01 S2AMPU_W13 C2
c3

N.1

N.3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

C.1
PEK_W02 S2AMPU_W13 C.2
C.3

N.1

N.3

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

C1
PEK_WO03 S2AMPU_W13 C.2
C3

N.1

N.3

Lal
La2
La3
Lad N.4
La5 N.5
La6
La7
La8

C4
PEK_UO1 S2AMPU_U12 C.5
C.6

Lal
La2
La3
Lad N.4
La5 N.5
La6
La7
La8

C.4
PEK_U02 S2AMPU_U12 C.5
C.6

Lal
La2
La3
Lad N.4
La5 N.5
La6
La7
La8

PEK_KO01 S2AMPU_K02 c5




