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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Napedy elektryczne pojazdéw
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical drives vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ARR033229
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma wiedze dotyczaca topologii uktadéw mocy i sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych. Zna metody opisu
matematycznego obwodéw energoelektronicznych. Rozumie metody modulacji w uktadach przeksztattnikowych mocy

Ma wiedze na temat nowoczesnych metod sterowania uktadami napedowymi z réznego typami silnikdw (pradu statego,
indukcyjnych, PMSM)

Ma wiedze z zakresu metod modelowania, projektowania i badania uktadéw regulacji

Potrafi zaplanowad oraz przeprowadzi¢ badania ztozonych uktadéw napedowych z silnikami AC i DC. Potrafi dokona¢ analizy
ztozonych systeméw sterowania napedami elektrycznymi, zaplanowac proces ich testowania, potrafi formutowac oraz -
wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne - testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem i
projektowaniem elementdéw, uktadéw i systeméw automatyki

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1.
C2.

C3.

Zapoznanie studenta z wiedzg zwigzang z napedami elektrycznymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych

Uswiadomienie studentowi zasad bezpieczenstwa zwigzanych z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach
elektrycznych

Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednej do konstruowania nowoczesnych systeméw napedowych do pojazdéw
elektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie energoelektroniki i uktadéw sterowania nowoczesnych napedéw elektrycznych, w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na wtasciwosci nowych struktur sterowania i dziatania zaawansowanych
elementéw energoelektronicznych

PEK_W02 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie napeddéw elektrycznych pojazdéw
PEK_WO03 Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie napedéw bezpiecznych w pojazdach elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi projektowac nowoczesne systemy sterowania analizowac ztozone algorytmy ruchu, potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny i przekazywaé wiedze z
zakresu podstaw uktadéw napedowych pojazdéw elektrycznych
PEK_U02 Potrafi projektowac uktady regulacji automatycznej, elementy elektroniczne, uktady napedowe z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i

ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejace lub opracowujgc nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawy ukfadéw
napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. Podstawy teorii ruchu - analiza
Wyl o . , 2
przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach samochodowych. Wptyw potaczen
mechanicznych na prace napedu.
Podstawy uktaddéw napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. Podstawy teorii ruchu
Wy2 - analiza przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach samochodowych. Wptyw potgczen 2
mechanicznych na prace napedu
Podstawy uktaddéw napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. Podstawy teorii ruchu
Wy3 - analiza przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach samochodowych. Wptyw potgczen 2
mechanicznych na prace napedu
Wva Elektryczne uktady napedowe i sterowania. Przyktady rozwigzah konstrukcyjnych i wiasciwosci 2
y eksploatacyjne pojazddw o napedzie elektrycznym.
Analiza pracy prostownika aktywnego sterowanego metodami wektorowymi - mozliwosci
Wy5 : . ' 2
wykorzystania w ukfadach napedowych i systemach trakcyjnych
W6 Metody sterowania silnikami elektrycznymi. Wptyw czujnikéw pomiarowych na ich prace. 2
y Zagadnienie napeddéw bezpiecznych
Wy7 Metody sterowania silnikami elektrycznymi. Wptyw czujnikéw pomiarowych na ich prace. 2
y Zagadnienie napeddéw bezpiecznych
Wy8 Trakcyjny naped elektryczny. Zalety i wady napedu elektrycznego 2
Wy9 Trakcyjny naped elektryczny. Zalety i wady napedu elektrycznego 2
Samochody elektryczne z napedem elektrycznym - stan zagadnienia, przeglad rozwigzan
Wy10 4 2
konstrukcyjnych
Samochody elektryczne z napedem elektrycznym - stan zagadnienia, przeglad rozwigzan
Wyll . 2
konstrukcyjnych
Wy12 Zrédta energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych 2
Wyl3 Pojazdy o napedzie hybrydowym. Budowa, cel stosowania i rodzaje napedéw hybrydowych 2
Spalinowo-elektryczne hybrydowe uktady napedowe pojazdéw. Przyktady rozwigzan
Wyl4 . A 2
konstrukcyjnych pojazdéw z napedem hybrydowym
Wy15 Tendencje rozwojowe technologii energetycznych w transporcie. Podsumowanie 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Prl zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy. Oméwienie zasad 2
wykonywania projektéw
Pr2 Realizacja wybranego projektu dotyczacego sterowania pojazdu elektrycznego. 11
Pr3 Zaliczenie 2
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. prezentacja projektu, konsultacje, itp
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
F- formuqu ::v?r:‘kgle semestru Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEK_WO01
Fl(w) PEK_W02 egzamin
PEK_WO03
PEK_WO01
F2(w) PEK_W02 obecnos¢ na wyktadzie
PEK_WO03
P(w) P=0.9*F1+0.1*F2
PEK_U01
F1(p) PEK_U02 obecnos¢
PEK K01
PEK_UO1
F2(p) PEK_U02 realizacja projektéow
PEK K01
PEK_U01
F3(p) PEK_U02 aktywnos¢
PEK K01
P(p) P=0.1*F14+0.7*F2+0.2*F3
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARRO033229 - Napedy elektryczne pojazdéow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

| SPECJALNOSCI Automatyzacja Maszyn, Pojazdéw i Urzadzen

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiéow i specjalnosci (o ile Cele przedmiotu Tresci programowe
dotyczy)

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Numer narzedzia
dydaktycznego

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wyl12

Cl1
PEK_WO01 S2AMPU_W12 C.2
C3

N.1

Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

c1
PEK_W02 S2AMPU_W12 c2
c3

N.1

Wy4
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy15

c1
PEK_W03 S2AMPU_W12 c2
c3

N.1

Cl1 Prl
PEK_UO1 S2AMPU_U11 C.2 Pr2 N.2
C3 Pr3

Cl Prl
PEK_U02 S2AMPU_U11 C.2 Pr2 N.2
C3 Pr3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9 N.1
Wy10 N.2
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15
Prl
Pr2
Pr3

Cc1
PEK_KO1 S2AMPU_KO01 C.2
C3




