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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Naped elektryczny 1
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical Drive 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ARR033205
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1

odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.10 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn

1. elektrycznych, zna schematy zastepcze oraz réwnania i charakterystyki elektromechaniczne opisujgce podstawowe rodzaje
silnikéw elektrycznych.
2 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy aparatdw niskiego napiecia , ich parametréw oraz zasad doboru do urzadzen
" elektrycznych.
3. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy.
4 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
" jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.
5 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi
" zastosowac odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.
6. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami statyki i dynamiki napedéw elektrycznych.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami napedowymi pradu statego i przemiennego, z metodami ksztattowania
predkosci w tych napedach w réznych stanach pracy.
C3. Zdobycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia, interpretacji oraz analizy stanéw ustalonych i dynamicznych w
podstawowych uktadach napedowych.
C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw i wielkoSci charakteryzujgcych rézne stany
pracy silnikéw i uktadéw napedowych.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o uktadach napedowych pradu statego i przemiennego oraz ich stanach pracy.
PEK_W02 Potrafi zdefiniowac i opisa¢ podstawowe elementy przeksztattnikowego uktadu napedowego oraz opisac i scharakteryzowa¢ metody ksztattowania predkosci
silnikéw pradu statego i przemiennego w uktadach otwartych i zamknietych, w réznych stanach pracy.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry silnikéw pradu statego i przemiennego na podstawie danych katalogowych w réznych stanach pracy oraz dobieraé
silniki do réznych uktadéw napedowych.
PEK_U02 Potrafi oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujace prace wybranych uktadéw napedowych pradu statego i przemiennego w réznych warunkach pracy.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Student nabedzie kreatywnosci w nawigzywaniu wspdtpracy interpersonalnej przy rozwigzywaniu probleméw technicznych w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Definicja i elementy sktadowe

Wyl uktfadu napedowego, charakterystyki silnikéw i maszyn roboczych. 2
Obszary pracy uktadu napedowego. Réwnanie ruchu, stany dynamiczne i ustalone, réwnowaga
Wy?2 2
statyczna.
Wy3 Wptyw rodzaju potgczenia mechanicznego na posta¢ réwnania ruchu. 2
Wy4 Podstawowe zasady doboru silnika w uktadzie napedowym. 2
WY5 Silnik obcowzbudny pradu statego - schemat zastepczy, réwnania dynamiki, transmitancje 2
y gtéwne i zaktéceniowe, whasciwosci dynamiczne.
Wv6 Uktady napedowe z silnikami pradu statego: metody sterowania predkoscia, metody rozruchu i ?
y hamowania.
Wy7 Mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnika obcowzbudnego za pomoca sprzezeh zwrotnych. 2
Wv8 Regulacja predkosci i momentu si.nika pragdu statego w strukturze z szeregowym potgczeniem 2
y regulatoréw. Uktady napedowe z przeksztattnikami tyrystorowymi: jedno i dwukierunkowe.
Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi: metody sterowania predkoscig, metody hamowania
Wy9 i ich realizacja techniczna; zasady. podstawowe schematy, warunki pracy, charakterystyki 2
sterowania i charakterystyki mechaniczne.
Uktady czestotliwosciowego skalarnego sterowania predkoscig i momentem silnika
Wy10 . . . 2
indukcyjnego, podstawy sterowania wektorowego.
Wyll Uktady regulacji predkosci silnikéw piersScieniowych; kaskada statego momentu i statej mocy. 2
Uktady rozruchowe silnikdw indukcyjnych klatkowych; metody rozruchu, podstawowe schematy i
Wy12 . ; 2
charakterystyki mechaniczne.
Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych pierscieniowych; metody rozruchu, podstawowe
Wy13 . . ; 2
schematy i charakterystyki mechaniczne.
Wy14 Uktady napedowe z silnikami synchronicznymi wzbudzanymi magnetomotorycznie. 2
Wy1l5 Tendencje rozwojowe w napedzie elektrycznym. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Wyznaczanie podstawowych parametréw silnika pradu statego na podstawie danych 2
znamionowych - rozwigzywanie zadan.
. Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu podstawowych stanéw pracy ustalonej silnika pradu
Cw2 ‘. 2
statego w wybranych uktadach napedowych - czes¢ 1.
. Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu podstawowych stanéw pracy ustalonej silnika pradu
Cw3 s 2
statego w wybranych uktadach napedowych - czesc 2.
Cwa Kolokwium z przerobionego materiatu. Wyznaczanie podstawowych parametréw silnika 2
indukcyjnego na podstawie danych znamionowych - rozwigzywanie zadan.
: Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu podstawowych stanéw pracy ustalonej silnika
Cw5 . X 2
indukcyjnego w wybranych uktadach napedowych.
cwé Dobdr mocy silnika do wybranego uktadu napedowego - rozwigzywanie zadan. Dobér aparatury 2
tgczeniowej - rozwigzywanie zadan. Czes¢ 1.
w7 Dobdr mocy silnika do wybranego uktadu napedowego - rozwigzywanie zadan. Dobér aparatury 2
tgczeniowej - rozwigzywanie zadan. Czes¢ 2.
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe z czesci 2 materiatu. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzan zadan.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

F-farmujac?:/?r:‘k!e semestru Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec semestru

Fl(w) Egi:wg; Uczestnictwo w zajeciach.

F2(w) ggt:wg; Egzamin kohcowy

Pw) P=0,1*F1+0,9%F2
PEK_UO1

F1(c) PEK_U02 Aktywno$¢ na zajeciach i samodzielne rozwigzywanie zadanych zadan i probleméw.
PEK_KO1
PEK_UO1

F2(c) PEK_U02 Kolokwium czesciowe i koficowe.
PEK_KO01

P(c) P=0,2*F1+0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
[2] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARR033205 - Naped elektryczny 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_W27

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wy1l4
Wy15

N.1
N.3

PEK_W02

K1AIR_W27

C1l

C3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

N.1

PEK_UO1

K1AiR_U23

C.4

Cwil
w2
Cw3
Cw4
w5
Cwé
Cw7
Cw8

N.2

PEK_U02

K1AiR_U23

C.4

Cwl
Cw2
Cw3
Cwa
Cws
Cwé
Cw7
Cw8

N.2

PEK_KO01

K1AIR_KO03

w1
w2
Cw3
Cw4
w5
Cwé
Cw7
Cws

N.2
N.3




