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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

> wnh e

Ma podstawowa wiedze z systeméw elektroenergetycznych.
Ma podstawowgq wiedze z teorii sterowania.

Ma podstawowg wiedze z programowania w Matlabie.
Potrafi wykonac obliczenia elektroenergetyczne dotyczace stanéw ustalonych, zwarciowych i nieustalonych

elektromechanicznych wystepujacych w systemach elektroenergetycznych.

u

uktadéw regulaciji.

Potrafi integrowac informacje z teorii systeméw elektroenergetycznych i teorii sterowania.

7. Rozumie potrzebe doksztatcania sie.

Potrafi zastosowac wiedze z teorii sterowania do tworzenia réwnan rézniczkowych na podstawie schematéw blokowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wiedzy zwigzanej z regulacja napiecia i czestotliwosci w stanach ustalonych, zwarciowych i nieustalonych

elektromechanicznych w potgczonych synchronicznie systemach elektroenergetycznych

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizowania uktadéw regulacji napiecia i czestotliwosci w stanach ustalonych i
nieustalonych wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych z wykorzystaniem oprogramowania Matlab.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01
PEK_WO02

nieustalonych wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1

energetycznego: turbina - generator - system.

PEK_U02

PEK_U03

PEK_KO1

Ma wiedze dotyczaca zasad regulacji napiecia i czestotliwosci w wielomaszynowych systemach elektroenergetycznych.
Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg obliczen elektroenergetycznych za pomocg Matlaba w stanach ustalonych i

Potrafi tworzy¢ schematy blokowe oraz réwnania rézniczkowe uktadéw regulacji napiecia i czestotliwosci bloku

Potrafi przygotowac dane do obliczen i wykonac symulacje komputerowe standw ustalonych i nieustalonych
wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych.

Potrafi wycigga¢ wnioski z analizy stanéw pracy wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie decyzji dotyczacych automatyzacji systemoéw elektroenergetycznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zakres i perspektywy automatyzacji systemow elektroenergetycznych. 2
Wy?2 Statopragdowy model w analizach systemdw elektroenergetycznych. 2
Wy3 Optymal_izaclj.a wytwarzania_ i przesytu mocy. Rynek energii elektrycznej - koszty krancowe w 2
optymalizacji wytwarzania i przesytu energii elektrycznej.
Wy4 Modele generatora synchronicznego w analizach stabilnosci systeméw elektroenergetycznych. 2
Wy5 Modelowanie potaczenia generatora synchronicznego z siecig elektroenergetyczna. 2
Wy6 Stat‘JiIn.oéc' lokalna bloku turbina - generator wyposazonego w uktady predkosci i regulacji 2
napiecia.
Wy7 Automatyczna regulacji napiecia i predkosci w wielomaszynowych systemach 2
elektroenergetycznych.
Wys Ko’fysar)ia swobodr)e wirnikéw wielom.alszynoyvych systemoéw elektroenergetycznych. Ttumienie 2
kotysan generatorow za pomocg stabilizatoréw systemowych.
Wy9 Stabilno$¢ napieciowa systemoéw elektroenergetycznych. Modele i Srodki poprawy. 2
Wy10 Modelowanie uktadéw pierwotnej i wtérnej regulacja czestotliwosci w izolowanych systemach 2
elektroenergetycznych.
Modelowanie uktadéw pierwotnej i wtérnej regulacja czestotliwosci w izolowanych systemach
Wyll elektroenergetycznych. Automatyczna regulacja czestotliwosci i mocy wymiany w potaczonych 2
synchronicznie systemach elektroenergetycznych.
suma godzin: 22
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Za;ady pr;ygoto_wania schematéw zastepczych do analizy stanéw ustalonych i nieustalonych - 2
obliczenia indywidualne.
La2 Regulacja napie¢ i rozptywdw mocy biernej w wielonapieciowych systemach 2
elektroenergetycznych.
La3 Badanie stabilnosci lokalnej i ttumienie matych kotysah za pomoca stabilizatoréw systemowych. 2
Lad Badanie wptywu parametréw regulatora napiecia i czestotliwosci na stabilnos¢ uktadu ?
przesytowego.
La5 Pierwotna regulacji czestotliwosci izolowanego systemu elektroenergetycznego. 2
Lab Test koncowy. 1
suma godzin: 11

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. Laboratorium w grupach z zaliczaniem poszczegéinych ¢wiczen sprawozdaniami.
N3. Test zaliczeniowy sprawdzajacy wiedze wyniesiong z realizacji ¢wiczeh laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1(w)

PEK_WO01

PEK_W02 Egzamin pisemny i ustny.

P=F1

PEK_U01

PEK_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

PEK_UO1
PEK_UO2
PEK_UO3
PEK_KO1

Ocena sprawozdan.

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Test koncowy na laboratorium.

P=0.3F1+0.4F2+0.3F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996.

[2] Machowski ., Bialek J., Bumby J., Power system dynamics and stability. John Wiley and Sons 1997.

[3] Sobierajski M., tabuzek M., Lis R., Electrical power system analysis in Matlab. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wykfady z automatyzacji systemoéw elektroenergetycznych na stronie http://eps.pwr.wroc.pl/studenci
[2]1 Rosotowski E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marian Sobierajski, marian.sobierajski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR032578 - Automatyzacja systemow elektroenergetycznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

| SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO1

S2EEN_W11

C1

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll

N.1

PEK_W02

S2EEN_W11

C.2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll

N.1
N.2
N.3

PEK_U01

S2EEN_U12

C1l
C.2

Lal
La2
La3
Lad
La5

N.1

N.3

PEK_UO02

S2EEN_U12

C1
C.2

Lal
La2
La3
Lad
La5

N.1
N.2
N.3

PEK_U03

S2EEN_U12

C1
C.2

Lal
La2
La3
Lad
La5

PEK_KO01

S2EEN_KO01

C1
C.2

Lal
La2
La3
La4d
La5
La6

N.1
N.2
N.3




