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Nazwa w jezyku polskim: Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych
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Stopien studiéw i forma: Il stopien, niestacjonarna
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Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 11 11
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 54 27
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady
tworzenia modeli obwodéw elektrycznych oraz ich opisu matematycznego.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii.
Zna uktady pomiarowe dla duzych wartosci pradéw i napie¢, przetworniki pomiarowe, przetworniki wartosci skutecznej,
3. mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji i impedancji, uktady kompensacyjne pomiaru napiecia. Zna wtasciwosci
metrologiczne woltomierzy cyfrowych

4. Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie wykonywania, analizy oraz opracowywania pomiaréw wielkosci elektrycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod i uktadéw pomiarowych wielkosci nieelektrycznych,

C2. Biegtos¢ w postugiwaniu sie standardowymi przyrzadami pomiarowymi

C3. Poznanie budowy czujnikdw wielkosSci nieelektrycznych.

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 Zna budowe, zasade dziatania oraz charakterystyki przetwarzania najczesciej spotykanych przetwornikéw pomiarowych

PEK_ W02 Ma szerokg wiedze w zakresie metod i uktadéw do pomiaru réznych wielkosci nieelektrycznych.

PEK_ W03 Potrafi oceni¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych oddziatywujacych na kluczowe elementy w torze pomiarowym na wynik pomiaru
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi prawidtowo dobra¢ narzedzie pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych

PEK_U02 Potrafi wykorzysta¢ narzedzia do pomiaru temperatury, ci$nienia, naprezenia wilgotnosci , sktadu chemicznego, natezenia

przelewu gazoéw i cieczy.
PEK_U03 Posiada umiejetnosci pozwalajace na ocene wptywu czynnikéw zewnetrznych na wynik pomiaru. Potrafi oszacowa¢ btad metody

pomiarowej i wprowadzi¢ poprawke.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole wyszukiwania
informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Przetwarzanie wielkosci nieelektrycznych na sygnat elektryczny - zagadnienia ogdlne 2
Wy?2 Przetworniki tensometryczne, pomiar momentu skrecajgcego, pomiary sit 2
Wy3 Pomiary natezenia przeptywu gazéw i cieczy 2
Wy4 Pomiary cisnien. Pomiary wilgotnosci. Pomiary pH-metryczne i konduktometryczne. 2
Wy5 Pomi_ary temperatury, skala Femperatur. Termqmetry rezystan,cyj‘ne. i termoelektryczne. Metody 2
pomiaru temperatury - pomiary temperatury ciat statych, gazéw i cieczy.
Wy6 Test 1
suma godzin: 11
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 1
laboratoryjnych
La2 Pomiary natezenia przeptywu gazéw. 2
La3 Badanie czujnikéw i przetwornikdw cisnienia 2
Lad Pomiary tensometryczne 2
La5 Wyznaczanie charakterystyk statycznych czujnikéw temperatury 2
La6 Pomiary pH oraz konduktywnosci cieczy 2
suma godzin: 11

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie
sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK_WO01
F1(w) PEK_ W02 test
PEK_WO03
P(w) P=F1
PEK UO1
PEK U02 : . . L .
Fl) PEK UO3 Srednia z ocen sprawozdan z wykonywanych zajec laboratoryjnych
PEK_K01
PW) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

11 Mitek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Uniwersytet Zielonogérski 2006.

2] Janiczek R., Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo politechniki czestochowskiej 2006.
3] Rzasa M., Kiczma B., Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKt Warszawa 2005.

4] Romer R., Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa, 1970

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1  Stryburski W. Przetworniki tensometryczne - konstrukcja, projektowanie, uzytkowanie, WNT, Warszawa 1971.
[2] Editors: Erika Kress-Rogers and Christopher J. B. Brimelow - Instrumentation and sensors for the food industry, second edition, CRC Press
2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR033366 - Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
Wy?2
Wy3 N.1
Wy4
Wy5

C1

PEK_WO1 K2ETK_W05 <3

Wyl
Wy2
Wy3 N.1
Wy4
Wy5

C1l

PEK_WO02 K2ETK_WO05 c3

Wyl
Wy2
Wy3 N.1
Wy4
Wy5

C1

PEK_WO03 K2ETK_WO05 c3

Lal

2

PEK UO1 K2ETK_U04 C3 N.2
- - Lad

C4

La5

La6

Lal
c2 13
PEK U02 K2ETK U04 C.3 N.2

- - Lad
c4 La5

La6

Lal
La2
La3
La4d
La5
La6b

C2
PEK_UO3 K2ETK_U04 c3
c4

N.2

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6 N.1
Lal N.2
La2
La3
La4d
La5
La6

PEK_K01 K2ETK_K02 c4




