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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Czujniki i przetworniki
Nazwa w jezyku angielskim: Sensors and Transducers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR031268
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 54 27
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
1. Ma wiedze w zakresie podstaw fizyki i elektroniki.
2. Zna podstawy metrologii elektrycznej.
3. Umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowa elektryczna aparatura pomiarowa.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie fizycznych podstaw czujnikéw i przetwornikéw.
C2. Poznanie najwazniejszych parametréw czujnikéw i przetwornikdw majacych wptyw na ich prace.
C3. Nabycie umiejetnosci stosowania czujnikéw i przetwornikéw w uktadach i systemach pomiarowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Potrafi opisa¢ dziatanie, budowe i wtasciwosci czujnikdw i przetwornikéw
PEK_W02 Potrafi opisa¢ zastosowanie czujnikéw i przetwornikédw w pomiarach réznych wielkosci fizycznych i w
systemach pomiarowych.
PEK W03 Potrafi dobra¢ czujniki i przetworniki do okreslonych zastosowan.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Ma umiejetnosci wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem czujnikéw i przetwornikéw.
PEK_U02 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ czujnikéw i przetwornikéw w systemach pomiarowych na podstawie ich parametréw.
PEK_U03 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ uktad pomiarowy z wykorzystaniem czujnikéw i przetwornikéw i okresli¢ jego

btedy przetwarzania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Przedstawienie programu przedmiotu, wymagan, efektéw ksztatcenia i sposobu zaliczenia.

Wyl Rodzaje czujnikéw i przetwornikéw oraz ich rola w fancuchu pomiarowym. 2
Wy?2 Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikéw i czujnikéw. 2
Wy3 gzgjniki temperatgry: rezystancyjne, pojemnos’c.iovye, diodowe. Czujniki termoelektryczne, 2
Swiattowodowe, pirometryczne, kamery termowizyjne.
Wy4 Czujniki wielkosci mechanicznych: indukcyjne, tensometryczne i inne. 2
Wy5 Czujniki gazéw. Czujniki wilgotnosci i stezenia jonéw wodorowych pH. 2
Przetworniki analogowe i ich zadania w uktadach i systemach pomiarowych. Wzmacniacze
W pomiarowe i konwertery I/U, U/I. Przetworniki standaryzujace, catkujace i rézniczkujace.
y6 o Ay - , N L - 2
Przetworniki wartosci sredniej, skutecznej, szczytowej, prébkujgco-pamietajace, prostowniki
fazoczute.
Wy7 Przetvyorniki mnoi@;e, halotronowe, przetworniki mocy. Przetworniki analogowo-cyfrowe (A/C), 2
rodzaje i wtasciwosci.
Wy8 Przetworniki A/C w cyfrowych przyrzadach pomiarowych. Przetworniki cyfrowo-analogowe (C/A) i 2
cyfrowa generacja sygnatow analogowych.
Zintegrowane czujniki z przetwornikami A/C i interfejsem i ich zastosowanie w systemach
Wy9 pomiaréw przemystowych, monitoringu, diagnostyce oraz w motoryzacji, medycynie, sprzecie 2
AGD itp.
Wy10 Kolokwium. 2
suma godzin: 20
Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie. 1
La2 Badanie wtasciwosci wzmacniaczy pomiarowych. 3
La3 Czujnikj w sy;ltgmie do pomiar.u napfe.zeh,mechz.an.iclznych i ci$nienia oraz przetwarzanie ich 3
sygnatow wyjsciowych. Badanie wtasciwosci czujnikédw temperatury.
L Czujniki do pomiaru przemieszczen i poziomu cieczy oraz przetwarzanie ich sygnatéw
ad 7 . L ! 3
wyjsciowych. Badanie wtasciwosci przetwornika A/C.
suma godzin: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy.
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_KO1

Kolokwium.

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3
PEK_KO1

Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2(L)

PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych

F3w)

PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Ocena sprawozdan z wykonanych badan

P=0,4*F1+0,3F2+0,3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR031268 - Czujniki i przetworniki
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw i specjalnosci (o ile Cele przedmiotu Tresci programowe
dotyczy)

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Numer narzedzia
dydaktycznego

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9

C1

PEK_WO01 KLETK_ETP_WO08 <2

Wyl
Wy2
Wy3
C.2 Wy4
C3 Wy5
Wy6
Wy7
Wy9

PEK_W02 K1ETK_ETP_W08

Z=Z2
N =

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9

C.2
C3

N.1

PEK_WO3 K1ETK_ETP_W08 N2

c2 La2
PEK_U01 K1ETK_ETP_UO5 : La3 N.3
N o c3 La4

La2
La3 N.3
La4

C.2

PEK_U02 K1ETK_ETP_U05 <3

La2
La3 N.3
La4

C.2

PEK_U03 K1ETK_ETP_U05 <3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Lal
La2
La3
La4

C1
PEK_KO1 K1ETK_ETP_KO01 C.2
C3

N.1

N.3




