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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Ocena jakosci energii

Power Quality Assessment
Elektrotechnika
Renewable Energy Systems

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy

KARTA PRZEDMIOTU

studenta (CNPS):

Kod przedmiotu: ELR041331
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BK):

2.10

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

spotecznych.

1. Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosSci elektryczne.
2. Potrafi zaimplementowac proste formuty matematyczne w oprogramowaniu matematycznym typu Matlab lub inne.
3 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

wykonywania raportéw

C1. Poznanie zjawisk dotyczacych zaburzen jakosci energii, Zrédet i skutkéw zaburzen jakosci energii

C2. Zdobycie wiedzy na temat parametréw definiujgcych jakos$¢ energii oraz norm i przepiséw dedykowanych poziomom
dopuszczalnym i metodom oceny jakosci energii

C3. Nabycie umiejetnosci aplikacji podstawowych algorytméw wyznaczania parametréw jakosci energii oraz metodyki oceny i

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01

PEK_W02
PEK W03
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3

PEK_KO1

Ma ogdlng wiedze na temat zagadnien zwigzanych z zaburzeniami jakosci energii, réwniez w ujeciu
kompatybilnosSci elektromagnetyczne;j
Zna dokumenty legislacyjne i regulacje dotyczace wymogéw w zakresie jakosci energii.
Zna zasady i cele tworzenia raportu jakosci energii.

Decyduje i dobiera wymagania dla parametréw jakosci energii dla wybranych grup obiektéw energetycznych
Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy wyznaczania wielkosSci kryterialnych w ocenie jakosci energii

Potrafi powigza¢ podstawowe Zrédta zaburzen z ich potencjalnym wptywem na prace elementéw sieci
elektroenergetycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Dba o wykonanie powierzonych zadan, wykazuje aktywng postawe i potrafi wspétpracowad z zespotem




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Podstawowe zagadnienia, definicje, instytucje normalizacyjne i wdrazajace.

Wyl o - . 2
Jakos¢ dostaw energii elektrycznej.
W Umiejscowienie jakosci energii elektrycznej w klasyfikacji zaburzeh kompatybilnosci
y2 . . o PN - 2
elektromagnetycznej. Przeglad i klasyfikacja zaburzen jakosci energii.
Wy3 Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen czestotliwosci. Zrédta zaburzen i mozliwy 2
wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych.
Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen wartosci skutecznej napiecia. Zrédta
Wy4 zaburzen i mozliwy wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych. Przyktad badan 2
emisyjnosci i odpornosci odbiornikéw.
Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen ksztattu krzywej napiecia i pradu. Zrédta
Wy5 zaburzen i mozliwy wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych. Przyktad badan 2
emisyjnosci i odpornosci odbiornikéw.
Wy6 Metody pomiaru i algorytmy wyznaczania zaburzen symetrii napiecia oraz bilansu mocy. Zrédta 2
zaburzen i mozliwy wptyw na prace elementéw sieci elektroenergetycznych.
Metodyka wykonywania pomiaréw i oceny jakosSci energii w sieciach elektroenergetycznych
Wy7 niskich i srednich napie¢, wartosci dopuszczalne zaburzen, znaczenie jakosci dostaw energii 2
elektrycznej w zadaniach operatora systemu dystrybucyjnego.
Metodyka wykonywania pomiaréw i oceny jakosSci energii w sieciach elektroenergetycznych
Wy8 wysokich napie¢, wartosci dopuszczalne zaburzen, znaczenie jakosci dostaw energii elektrycznej 2
w zadaniach operatora systemu przesytowego.
Przeglad urzadzeh do pomiaréw jakosSci energii. Zakres raportu jakosci energii. Przekazanie
Wy9 przyktadowych pomiaréw rzeczywistych na potrzeby opracowania raportu jakosci energii 2
elektrycznej.
Wy10 Omdéwienie przyktadowego raportu jakosci energii elektrycznej. Oméwienie przyktadéw 2
whnioskowania o Zrddle zaburzenia.
Wy11 Systemy monitoringu jakosci energii, etapy wdrazania systemdw rozproszonych, zagadnienia 2
synchronizacji pomiaréw, zdalnego dostepu.
Wy12 Systemy monitoringu jakosci energii, wykorzystania narzedzi bazodanowych w analizie danych z 2
wielu rejestratoréw.
Wy13 Wybrane metody ograniczania lub eliminacji zaburzen wartosci skutecznej napiecia. 2
Wyl4 Wybrane metody ograniczania lub eliminacji zaburzen krzywej napiecia i pradu. 2
Wy15 Kolokwium ustne, ocena raportu jakosci energii. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
L Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Udostepnienie materiatéw
al . . . 1
oraz dostep do elektronicznych zasobow laboratorium
La2 Algorytmy oceny zapadéw napiecia. Cz. 1. 2
La3 Algorytmy oceny zapaddw napiecia. Cz. 2. 2
Lad Algorytmy oceny udziatu harmonicznych. Cz.1. 2
La5 Algorytmu oceny udziatu harmonicznych Cz. 2. 2
La6 Konfiguracja urzadzenia rejestrujacego oraz ocena pomiaréw jakosci energii. Cz. 1. 2
La7 Konfiguracja urzadzenia rejestrujacego oraz ocena pomiaréw jakosci energii.Cz. 2. 2
La8 Podsumowanie, ocena, zajecia uzupetniajace. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium prowadzone w grupach studenckich




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01
FL(w) PEK W02 Kolokwium ustne, ocena raportu jakosci energii
PEK_ W03
P(w) P=F1
PEK_UO1
PEK_U02 . o .
F1) PEK_UO3 Ocena przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych
PEK K01
PEK UO1
PEK_U02 , .
F2(L) PEK_U03 Ocena sprawozdan podsumowujgcych
PEK K01
P(L) P=0,2*F1+0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Arrillaga J. Watson N. R.: Power System Quality Assessment, John Wiley & Sons, New York, 2000.
[2]  Bollen M. H. J.: Understanding Power Quality Problems Voltage Sags and Interruptions, IEEE Press, New York, USA, 2000.
[3]1 DuganR. C., McGranaghan M. F., Beaty H. W.: Electrical Power Systems Quality, McGraw-Hill, New York, USA, 1986.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR041331 - Ocena jakosci energii

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

| SPECJALNOSCI Renewable Energy Systems

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO1

S2RES_W13

C1l

C3

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4

PEK_W02

S2RES_W13

C.2

Wyl
Wy?2

N.1

PEK_ W03

S2RES_W13

C1

C3

Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12

N.1

PEK_UO1

S2RES U13

C3

Lal
La2
La3
La4d
La5
La6
La7

N.2

PEK_U02

S2RES U13

C3

Lal
La2
La3
La4d
La5
La6b
La7

N.2

PEK_UO3

S2RES U13

C3

Lal
La2
La3
La4d
La5
La6b
La7

N.2

PEK_KO01

K2ETK_K01
K2ETK K02

C.2
C3

Wy15
Lal
La2
La3
La4d
La5
La6b
La7
La8

N.2




