Zat. nr4 do ZW 33/2012
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Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Obwody i uktady

Circuits and Systems
Elektrotechnika

Renewable Energy Systems
Il stopien, stacjonarna
obowiazkowy

Kod przedmiotu: ELR041332
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BK):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosSci elektryczne.
Zna rachunek rézniczkowy i catkowy jednej zmiennej, algebre liniowg oraz dziatania w zbiorze liczb zespolonych.

Potrafi poprawnie zastosowac wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry liczb
zespolonych.

Potrafi poprawnie zdefiniowad obszary elektrotechniki i narzedzia stuzace ich opisowi.

> W e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie technik syntezy elektrycznych obwoddéw liniowych.
C2. Poznanie techniki analizy uktadéw nieliniowych
C3. Poznanie zagadnien dotyczacych wykorzystania macierzy stanu.

C4. Poznanie zagadnieh dotyczacych wykorzystania ciggtej reprezentacji sygnatéw deterministycznych, transmitancji
operatorowej i widmowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedze w zakresie syntezy obwoddéw elektrycznych.
PEK_ W02 Zna wybrane techniki analizy uktadéw nieliniowych.
PEK W03 Zna zagadnienia opisu obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem macierzy stanu. Zna zagadnienia opisu

obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem transmitancji operatorowej i widmowe;j
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Decyduje i dobiera metode syntezy obwodu na podstawie zadanej funkcji immitancji
PEK_U02 Potrafi rozwigza¢ podstawowe obwody z elementami nieliniowymi.
PEK_UO3 Potrafi wykorzysta¢ macierz stanu do analizy obwoddw elektrycznych. Potrafi wykorzystac transmitancje

operatorowe i widmowe do charakterystyki obwodu elektrycznego
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Dba o wykonanie powierzonych zadan, wykazuje aktywna postawe i podejmuje decyzje o zastosowanych
technikach obliczeniowych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do zagadnieh obwodéw i uktadéw elektrycznych. Wiasciwosci obwoddéw

Wyl elektrycznych. Ogélne zagadnienia opisu obwoddéw elektrycznych w zaleznosci od elementéw 2
obwodu i stanu pracy. Ogdlne zagadnienia przejscia sygnatu przez uktad.
Wy2 Zagadnienia syntezy liniowych obwoddw elektrycznych. Funkcje rzeczywiste dodatnie, funkcja 2
reaktancyjna.
Wy3 Zagadnienia syntezy liniowych obwoddw elektrycznych. Immitancje dwdjnikéw, synteza 2
dwéjnikéw pasywnych RC,RL,LC, formy kanoniczne Fostera i Cauera. Cz. 1.
Wy4 Zagadnienia syntezy liniowych obwoddw elektrycznych. Immitancje dwdjnikéw, synteza 2
dwdjnikéw pasywnych RC,RL, LC, formy kanoniczne Fostera i Cauera. Cz. 2.
Wy5 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Parametry i charakterystyki dwéjnikéw nieliniowych. 2
Wy6 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Wybrane metody rozwigzywania obwodéw nieliniowych. 2
Wy7 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Badanie stabilno$ci uktaddw (réwnan) nieliniowych, ?
ptaszczyzna fazowa.
Wy8 Zagadnienia obwodéw nieliniowych. Badanie stabilno$ci uktadéw (réwnan) nieliniowych, 2
stabilno$¢ w sensie Lapunowa.
Wy9 Zaggdnienia szeregéw i funkcji macierzowych. Operacje rézniczkowe i catkowe funkcji 2
macierzowych.
Wy10 Zagadpien!a szer‘egéw i funk.cjilmacierzowych. Wektor stanu macierz stanu, wymuszen, 2
odpowiedzi, macierz transmisyjna.
Wyll Ztagadnienia szeregdw i funkcji macierzowych. Wykorzystanie wartosci wtasnych macierzy 2
stanu.
W Zagadnienia ciagtej reprezentacji sygnatéw deterministycznych. Dwustronna transformata
y12 . o , 2
Laplace'a, obszar zbieznosci, przeksztatcenie odwrotne.
Zagadnienia ciggtej reprezentacji sygnatdéw deterministycznych. Transformata Fouriera, zwigzek
Wy1l3 dwustronnego przeksztatcenia Laplace’a z dwustronnym przeksztatceniem Fouriera, parametry 2
sygnatu w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Wy14 Zggadnienia ciggtej repre.zent.ac.ji sygnatéw deterministycznych. Transmitancja operatorowa i 2
widmowa uktadu SLS. Zwigzki Hilberta.
Wy15 Zagadnienia ciagtej reprezentacji sygnatéw deterministycznych. Elementy syntezy filtréw 2
analogowych.
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
¢ Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Zastosowanie syntezy
wl AT 2
elektrycznych obwodéw liniowych
Cw2 Zastosowanie syntezy elektrycznych obwoddw liniowych. 2
w3 Zastosowanie analizy elektrycznych obwodéw nieliniowych. Cz. 1. 2
Cw4 Zastosowanie analizy elektrycznych obwoddéw nieliniowych. Cz. 2. 2
Cw5s Zastosowanie analizy obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem zmiennych stanu. Cz.1. 2
Cw6 Zastosowanie analizy obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem zmiennych stanu. Cz.2. 2
Cw7 Zastosowanie transmitancja operatorowej i widmowej uktadéw liniowych. 2
Cws Kolokwium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F formujaca w rakeie semestru |- Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
- podsumowujgca na koniec
semestru
PEK_WO01
Fl(w) PEK W02 Egzamin
PEK_WO03
P=F1
PEK_U01
PEK_U02 Kolokwium
PEK_UO03
PEK_K01
P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR041332 - Obwody i uktady
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Renewable Energy Systems

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4

PEK_WO01 K2ETK_W01 C1l N.1

Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

PEK_W02 K2ETK W01 c2 N.1

Wy9
Wy10
Wyll
Wy12 N.1
Wy13
Wyl4
Wy15

PEK W03 K2ETK_ W01 €3

Cwi

PEK UO1 K2ETK UO1 Cl - N.2
- - Cw2

Cw3

PEK_U02 K2ETK _U01 C.2
. — Cw4

N.2

c3 Cws
PEK_U03 K2ETK_U01 : Cw6 N.2

- - ca :
Cw7

Cwil
cw2
Cw3
PEK K01 K2ETK_KO1 c3 Cwa N.2

- - Cw5h
¢wb
Cw7
¢ws




