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Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie uktadéw elektroenergetycznych ze zrédtami rozproszonymi
Nazwa w jezyku angielskim: Modelling of DES systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Odnawialne Zrédta Energii
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR042118
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych, w tym,

L numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

2 Powinien zna¢ podstawowe wiadomosci z zakresu teorii obwoddéw pradu przemiennego i teorii sktadowych symetrycznych w
" odniesieniu do obwoddw tréjfazowych.

3 Powinien umie¢ oblicza¢ parametry modeli podstawowych elementéw sieci elektroenergetycznej na podstawie ich danych

znamionowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad komputerowego modelowania tréjfazowych obwoddéw elektrycznych.
C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych podstawowych maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

C3. Poznanie zasad wykorzystania wynikédw symulacji komputerowych do pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych oraz
analizy standw dynamicznych sieci.

C4. Poznanie sposobdéw tworzenia komputerowych modeli sitowni wiatrowych i fotowoltaicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych do analizy stanéw
dynamicznych sieci.
PEK_ W02 Ma wiedze w zakresie zastosowania wybranych narzedzi komputerowych do symulacji podstawowych zrédet

generacji rozproszone;.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw tréjfazowej sieci elektrycznej.

PEK_U02 Potrafi zastosowac wyniki symulacji komputerowej do analizy stanéw dynamicznych badanej sieci elektryczne;.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi wspédtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w

zespole, potrafi wykonac¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zasady modelowania matematycznego podstawowych elementdw tréjfazowej sieci elektrycznej:

Wyl modele linii oraz odbioréw. 2

Wy?2 Tworzenie modeli transformatoréw tréjfazowych: obwdd elektryczny i magnetyczny. 2

Wy3 Modelowanie silnikéw indukcyjnych: model elektryczny i mechaniczny. 2

Wy4 Modelowanie elektrowni z generatorem synchronicznym. 2

Wy5 Modelowanie si%own[ wiatrqwej z dwustrqnnie zasilanym generat}orem induk;yjnym (DZGI): 2
zasady odwzorowania turbiny wiatrowej i generatora wraz z cze$cig mechaniczng.

Wy6 Zasady sterowania mocg czynng i bierng w sitowniach z DZGI. 2

Wy7 Modelowanie elektrowni fotowoltaicznych. 2

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad

Lal . . . S . 2
zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z obstugag programu symulacyjnego ATP-EMTP.

La2 Model sieci tréjfazowej: Zrddto, linia i odbiornik z symulacja zwarcia 2

La3 Model sieci .tréjfazo'wej z transfc.)rm.atore.m.z odwzorowaniem nieliniowej charakterystyki 2
modelowania: analiza zataczenia nieobcigzonego transformatora.

Lad Moqelqwanie przektadnikéw pradowych i napieciowych; odwzorowanie analogowych filtrow 2
odcinajacych.

La5 Modelowanie zwar¢ w sieci z transformatorem i przektadnikami. 2

La6 Modelowanie cyfrowych uktadéw pomiarowych jako elementéw automatyki 2
elektroenergetyczne;.

La7 Modelowanie sitowni wiatrowej z DZGI: model turbiny wiatrowej i generatora. 2

La8 Termin rezerwowy 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Komputerowy program symulacyjny
N3. Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

F- formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

P - podsumowujgca na koniec
semestru

F1(w)

PEK_WO1

PEK_WO02 uczestnictwo w zajeciach

PEK_WO01

PEK_WO02 kolokwium zaliczeniowe

P=0,1*F1+0,9*F2

PEK_UO1
PEK _U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEK_K01

PEK UO1
PEK_U02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK K01

P=0,3*F3+0,7*F4
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042118 - Modelowanie uktadéw elektroenergetycznych ze Zzrédtami rozproszonymi

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

| SPECJALNOSCI Odnawialne Zrédta Energii

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow

Przedmiotowy . . . A . Tresci Numer narzedzia
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i | Cele przedmiotu
efekt ksztatcenia specjalnosci (o ile dotyczy) programowe dydaktycznego

Wyl
S20ZE_W06 C1 Wy2

PEK_WO01 S20ZE W1l 2 Wy3 N.1
Wy4
Wy5
S20ZE_W06 C.1 Wy6

PEK_W02 $20ZE W11 2 Wy7 N.1
Wy8
Lal

S20ZE_U04 C.3 La2 N.2

PEK_UO1 S20ZE_U07 C.4 La3 N.3
Lad
La5

S20ZE_U04 Cc3 La6 N.2

PEK_UO2 $20ZE_U07 C. La7 N3
La8
Lal
La2
La3

K2ETK_K06 C.3 La4d N.2

PEK_KO1 K2ETK_K07 C.4 Las N.3
La6
La7

La8




