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WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Teoria przeksztattnikéw statycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Theory of power converters
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Odnawialne Zrédta Energii
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR043222
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych.
2 Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczen standw ustalonych i nieustalonych liniowych i nieliniowych obwodéw
" elektrycznych.
3. Ma podstawowa wiedze w zakresie uktadéw regulacji automatyczne;.
4 Ma podstawowg wiedze w zakresie zastosowania przeksztatcenia Fouriera i jego zastosowania do analizy przebiegow
" niesinusoidalnych.
Potrafi zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz szeregdw trygonometrycznych do jakosciowej analizy
5. standw statycznych liniowych i nieliniowych obwodéw elektrycznych zawierajacych przyrzady elementy liniowe i elementy
nieliniowe (pétprzewodnikowe przyrzady mocy).
6 Potrafi zastosowad wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych do analizy stanéw nieustalonych w obwodach
" elektrycznych.
7. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z topologig i wtasciwosciami przeksztattnikéw pradu statego na prad przemienny AC/DC.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi topologiami i zasada dziatania przeksztattnikéw energoelektronicznych pradu statego
na prad staty DC/DC.
C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi topologiami i zasada dziatania przeksztaitnikéw energoelektronicznych pradu statego
na prad przemienny DC/AC.
C4. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobem analizy pracy przeksztattnikéw.
C5. Nabycie praktycznej wiedzy projektowania podstawowych elementéw obwoddw mocy przeksztattnikdw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedze dotyczaca zasady dziatania przeksztattnikéw energoelektronicznych mocy.
PEK_W02 Zna metody opisu matematycznego uktadéw przeksztattnikowych
PEK_ W03 Rozumie zasady fizyczne przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca przeksztattnikéw statycznych i wptyw

tego procesu na sie¢ zasilajgca i odbiorniki zasilane z przeksztattnikéw.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 Potrafi zaprojektowac wybrane elementy obwodu mocy uktadu przeksztattnikowego.
PEK_U02 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i wykorzystywac je w procesie projektowania przeksztattnikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wielopulsovye pros'towniki [ sterc?w’aniu fazowym, przebiegi czasowe pradéw i napied. 2
Ograniczenie oddziatywania na siec
Wyv2 Praca fanwn_ikowa prostownikéw sterowanych. Uktady nawrotne. Transformatory 2
y przeksztattnikowe.
Wy3 Przeksztattniki impulsowe pradu statego. Przeksztattniki obnizajgce i podwyzszajgce napiecie. 2
Wyd Tr.c')jfazovye falowniki napiecia. Sposoby regulacji napiecia i pradu wyjsciowego. Falowniki 2
wielopoziomowe.
Wy5 Falowniki niezalezne pradu z modulacjg MSI pradu wyjsSciowego. 2
Wy6 Uktady przeksztattnikéw rezonansowych. 2
Wy7 Oddziatywanie przeksztattnikéw na sie¢ zasilajaca i odbiorniki energii. 2
Wy8 Wspbtpraca przeksztattnikdw energoelektronicznych z autonomicznymi zrédtami energii. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Projekt obwodu mocy tyrystorowego szesciopulsowego prostownika sterowanego 2
Pr2 Projekt obwodu mocy nawrotnego prostownika sterowanego w uktadzie krzyzowym. 2
Pr3 Projekt uktadu mocy przeksztattnika impulsowego pradu statego obnizajgcego napiecie DC/DC. 2
Prd Projekt obwodu mocy tréjfazowego, tranzystorowego falownika napiecia. 2
Pr5 Projekt obwodu mocy wielopoziomowego falownika napiecia. 2
Projekt uktadu mocy przeksztattnika impulsowego pradu statego podwyzszajgcego napiecie
Pré DC/DC. 2
Pr7 Projekt przeksztattnika rezonansowego. 2
Pr8 Zaliczenie projektu. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw.
N2. Omoéwienie zadan projektowych na zajeciach w audytorium.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocen
F - formujaca wtrakZe semestru Numer efektu ksztatcenia Sposodb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEK_WO01
Fliw) PEK_W02 Egzamin pisemny
PEK W03
PEK_ W01
PEK W02 )
F2(w) PEK W03 Egzamin ustny.
PEK K01
Pw) P=0,4*F1+0,6*F2
PEK W01
PEK_W02
PEK_WO03 s . .
F1(p) PEK_U01 Ocena jakosci wykonania projektu.
PEK_U02
PEK K01
P(p) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.
[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa. Warszawa WNT 1994.
[3]1 Barlik R., Nowak M. :Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 2014.

[4] Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKk 1999,

[5] Frackowiak L., Januszewski S.,: Energoelektronika czes$¢ 1. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.2001.
[6] Frackowiak L.: Energoelektronika czes¢ 2. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pirég S.: Energoelektronika. Krakéw Wydawnictwo AGH 2006.

[2] Nowacki Z.: Modulacja szerokos$ci impulséw w napedach przeksztattnikowych pradu przemiennego.

[3] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki. Warszawa WNT 1987.

[4] Tunia H., Kazmierkowski M.: Automatyka napedu przeksztattnikowego. Warszawa PWN 1987.
[5] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego poprawy. Warszawa Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 2000.

[6] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwoddw energoelektronicznych. Warszawa PWN 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR043222 - Teoria przeksztattnikéw statycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Odnawialne Zrédta Energii

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw i specjalnosci (o ile Cele przedmiotu
dotyczy)

Tresci programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO1

C1
C.2
C3
C4

S20ZE W15

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

N.1
N.3

PEK_W02

C1
C2
C3
C4

S20ZE_W15

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

N.1
N.3

PEK_W03

C1
C2
C3
c4

S20ZE_W15

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

N.1
N.3

PEK_UO1

S20ZE_U10 C5

Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Pr5
Pré
Pr7

N.2
N.3

PEK_U02

S20ZE_U10 c5

Prl
Pr2
Pr3
Pra
Pr5
Pré
Pr7

N.2
N.3

PEK_ K01

Cl1
C.2
K2ETK_KO06 C3
C4
C5

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Pr5
Pr6
Pr7
Pr8

N.1
N.2
N.3




