Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zabezpieczenia sieci SN
Nazwa w jezyku angielskim: MV Network security
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Elektroenergetyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR042213
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

odpowiadajgca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

W

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma wiedze w zakresie zasad i technik realizacji zabezpieczeh elementéw systemu elektroenergetycznego,
2 Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad i technik regulacji i sterowania pracg systemu elektroenergetycznego w stanach
" normalnych i awaryjnych
3 Potrafi taczy¢, eksploatowad i koordynowad przekazniki pomiarowe jednowejsciowe i wielowejsciowe oraz zabezpieczenia
" elektroenergetyczne
4 Potrafi zainstalowad, nastawi¢ i wykona¢ badania eksploatacyjne podstawowych uktadéw sterowania i kontroli stosowanych
" w elektroenergetyce
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi zabezpieczeniami elektroenergetycznymi sieci SN
C2. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci nastawiania wielkosci rozruchowych wybranych kryteriéw zabezpieczeh linii SN w
zaleznosci od uktadu pracy sieci elektroenergetycznej
C3. Wyrobienie umiejetnosci zastosowania nowoczesnych metod, technik i narzedzi do badania zabezpieczen
elektroenergetycznych
C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci odnosnie sporzadzania protokotéw z badan zabezpieczen elektroenergetycznych
C5. Rozwdj kompetencji zwigzanych z szeroko rozumianymi aplikacjami SCADA (protokoty komunikacyjne, koncentratory,

stanowisko dyspozytorskie)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Ma umiejetnos¢ podtaczenia zabezpieczenia do obwodéw pradowych, napigciowych, ziemnozwarciowych i sterowniczych
w modelach linii SN

PEK_U02 Potrafi dobrac i dokona¢ nastaw wartosci rozruchowych wielkosci kryterialnych zabezpieczen oraz wyznaczy¢
charakterystyki podstawowych kryteriéw zabezpieczen linii SN

PEK_UO3 Ma umiejetnosci zwigzane z nawigzywaniem komunikacji cyfrowej miedzy zabezpieczeniem elektroenergetycznym a

sterownikiem polowym (koncentratorem), jako elementem Systemu Sterowania i Nadzoru

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. OgdIne zapoznanie sig ze stanowiskiem laboratoryjnym, fizycznymi 2
modelami zabezpieczen i kryteriami zabezpieczania linii SN
La2 Zapoznanie sie z zasadg dziatania i funkcjonalnoscia cyfrowego testera zabezpieczen. 2
La3 Zapozn.anie sile z budowg (qbyyqdy wejscia/wyjscia) i zasada dziatania (kryteria zabezpieczen) 4
zabezpieczenia cyfrowego linii SN.
Lad Programowanie zabezpieczeh 2
La5 Badanli,e wybranego zabezpieczenia linii SN - wyznaczenie charakterystyk podstawowych 8
kryteriow
La6 Komunikacja miedzy urzadzeniami po protokole MODBUS 2
La7 Lokalne Stanowisko Dyspozytorskie 2
La8 Komunikacja GOOSE - wstep do komunikacji zgodnej ze standardem IEC61850 2
La9 Komunikacja MMS - wstep do komunikacji zgodnej ze standardem IEC61850 2
Lalo Komunikacja z uzyciem protokotu DNP3 ze zdalnym Stanowiskiem Dyspozytorskim 2
Lall Uzupetnienie zalegtosci, zaliczenie zajed 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium pomiarowe na fizycznych modelach zabezpieczen, prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujgca na koniec
semestru
PEK_U01
FLU PEK _U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnos¢ na
PEK_U03 zajeciach laboratoryjnych
PEK_K01
PEK_UO1
F2(L) EEE—ggg Ocena sprawozdania z wykonanych badan
PEK_K01
P(L) P=0,3F1+ 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2004
[2] Synal B., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa : podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 WrdblewskiJ., Zespoty elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej : zasady budowy, WNT, Warszawa, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Habrych, marcin.habrych@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042213 - Zabezpieczenia sieci SN
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Treéci Numer narzedzia
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
efekt ksztatcenia ] PP programowe dydaktycznego
specjalnosci (o ile dotyczy)

Lal
C1 La2

PEK_UO1 S2EEN_U11 C.2 La3 N.1
C.3 La4
La5
Lal
C1 La2

PEK_U02 S2EEN_U11 C.2 La3 N.1
C3 Lad
La5
Lab
La7

PEK_U03 S2EEN_U1l1 C4 La8 N.1
La9
Lal0
Lal
La2
La3
C.1l La4
C.2 La5

PEK_KO01 K2ETK_K02 C3 La6 N.1
C4 La7
C.5 La8
La9
Lal0
Lall




