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Nazwa w jezyku polskim: Systemy sterowania i nadzoru w energetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Control and monitoring systems in the power industry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Elektroenergetyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR042521
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych oraz technologie wytwarzania i
przesytu energii elektrycznej
2. Ma wiedze w zakresie dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci uktadéw automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizowania i opracowania uktadéw sterowania dla elektrowni i systeméw
energetycznych

C2. Zapoznanie studenta z regutami projektowania struktur i algorytméw rozproszonego sterowania (DCS - Distributed Control
System) zespotu urzadzen bedacych czescig uktadu/obszaru technologicznego, obejmujacymi konfiguracje algorytméw
sterowania i regulacji, monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi opisa¢ gtéwne cechy rozproszonego systemu sterowania (DCS)

PEK_U02 Potrafi stworzy¢ baze danych funkcji kontrolnych DCS oraz zaprojektowaé procedury sterowania
sekwencyjnego

PEK_U03 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie lub w zespole, dokonujgc analizy wielokryterialnej opracowac

ztozony projekt inzynierski
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Rozumie koniecznos¢ rozwijania wiedzy interdyscyplinarnej, rozwijania zdolnosci do stosowania posiadanej
wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizacji ztozonego zadania inzynierskiego oraz wspétpracy w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt

liczba godzin:

Pr1

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Zapoznanie sie ze stanowiskami i dostepnym
oprogramowaniem

2

Pr2

Konfiguracja systemu DCS - cze$¢ 1

Pr3

Konfiguracja systemu DCS - cze$¢ 2

Pr4

Konfiguracja systemu DCS - cze$¢ 3

Pr5

Rozdanie zatozen projektowych i oméwienie sposobu wykonania projektu

NINININ

Pré

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzen bedacych czescig
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujace konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mitynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego) - czes¢ 1

Pr7

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzenh bedacych czesciag
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujace konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mitynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego) - czes¢ 2

Pr8

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzeh bedacych czesciag
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujace konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajacej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wiasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtyndw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego)- czes¢ 3

Pro

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzen bedacych czescig
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujgce konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego)- czes¢ 4

Pr10

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzen bedacych czescig
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujace konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego)- czes¢ 5

Prll

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzen bedacych czescig
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujgce konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego)- czes¢ 6

Pr12

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzen bedacych czescig
ukfadu/obszaru technologicznego, obejmujgce konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego)- czes¢ 7

Pr13

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzen bedacych czesciag
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujace konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: uktad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
uktad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtynéw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego)- czes¢ 8

Pri4

Projektowanie systemu sterowania dla typowego zespotu urzadzeh bedacych czesciag
uktadu/obszaru technologicznego, obejmujace konfiguracje algorytméw sterowania i regulacji,
monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacje procesu: ukfad
pomp wody sieciowej; uktad pomp wody zasilajgcej; uktad wentylatoréw powietrza i spalin;
ukfad elektryczny potrzeb wtasnych; cigg przenosnikéw tasmowych uktadu naweglania; uktad
mtyndw weglowych; gospodarka paliwowa (pompownia oleju lekkiego) - czes¢ 9

Prl5

Zaliczenie wykonanych projektéw

suma godzin:

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

Oprogramowanie systemu sterowania klasy DCS
Prezentacja projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

semestru
PEK UO1 (s .
Flp) PEK_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEK U03 . . . .
F2(p) PEK_KO1 Prezentacja projektu zaliczeniowego
P(p) P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rozproszony system sterowania Freelance:
http://new.abb.com/control-systems/pl/essential-automation/freelance/strony-dodatkowe/korzysci
[2] Synal B., W. Rojewski W., Dzierzanowski W.: Elektrenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Podstawy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

[3] Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1998.

[4] Machowski J. Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Warszawa , WNT, 2007.
[5] Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Wydawnictwo: OWPW
[6] Pawlik M.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rebizant W., Szafran J., Wiszniewski A., Digital signal processing in power system protection
and control, Springer, London 2011
[2]P. Tatjewski: Advanced Control of Industrial Processes. Springer, London 2007.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042521 - Systemy sterowania i nadzoru w energetyce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_U01

S2EEN_U06
S2EEN_UO07

Cl1

Prl
Pr2
Pr3
Pr4

N.1

PEK_U02

S2EEN_U06
S2EEN_UO07

C.2

Pré
Pr7
Pr8
Pro
Pr1o
Pril
Pri2
Prl3
Pri4

N.1
N.2

PEK_U03

S2EEN_U06
S2EEN_U07

Cl1
C.2

Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Pr5
Pré
Pr7
Pr8
Pro
Pr1o
Pril
Pri2
Pri3
Pri4
Pri5

PEK_KO1

K2ETK_K06

Cl1

Prl
Pr2
Pr3
Prd4
Pr5
Pré
Pr7
Pr8
Pr9
Pr1o
Pril
Pri2
Pri3
Pri4
Pri5

N.2




