Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Automatyka i bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego
Nazwa w jezyku angielskim: Power System Automation and Security
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Control in Electrical Power Engineering
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR042233
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.10 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC]I
1. Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk towarzyszacych
zaktéceniowym stanom przejSciowym w sieciach i maszynach elektrycznych
Ma podstawowg wiedze w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Potrafi wtasciwie analizowa¢ dobér, taczenie i koordynacje pracy elementéw i uktadéw prewencyjnej i restytucyjnej
automatyki zabezpieczeniowej

Potrafi poprawnie oceni¢ zagrozenia pracy systemu elektroenergetycznego i zaproponowa¢ odpowiednie $rodki zaradcze
Potrafi pracowaé w grupie i rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie

e W N

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z podstawowga wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych towarzyszacych zaktéceniowym
stanom przejsciowym w sieciach i maszynach elektrycznych

C2. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi rozwigzaniami automatyki prewencyjnej i restytucyjnej, z wykorzystaniem
nowoczesnych cyfrowych technik przesytania i obrébki danych

C3. Wyrobienie umiejetnosci rozpoznawania i oceny zagrozeh wynikajacych z zaktéceniowych zjawisk przejsciowych
C4. Nabycie wiedzy odnosnie do aktualnych trendéw w sterowaniu i zarzadzaniu bezpieczng dostawg i rozdziatem energii
elektrycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma szczegdtowq wiedze w zakresie sposobdw rozwigzan bezpiecznej kontroli i sterowania automatyka systemu
elektroenergetycznego
PEK_W02 Potrafi wybrad skuteczny sposéb zastosowania elementdw automatyki zabezpieczeniowej i restytucyjnej
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu z zakresu wybranych probleméw

zwigzanych z niezawodnoscig pracy, bezpieczenstwem i nowoczesnymi koncepcjami rozwigzan automatyki
elektroenergetycznej

PEK_U02 Potrafi opracowac syntetyczne wnioski z analizy wybranej sieci elektroenergetycznej dotyczace bezpiecznej kontroli i
sterowania automatykga systemu elektroenergetycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia 2
Wy2 Laczenicl)we.i pomocn_icze stykowe .i bezstykowle,elementy auto.matyki, klasyfikacja, parametry, 2
kategorie uzytkowania oraz tgczeniowa trwatos¢ mechaniczna i elektryczna
Wy3 Czujniki i przekazniki kontaktronowe, wtasciwosci faczeniowe i mozliwosci aplikacyjne 2
Wyd Nowocze;ne przetworniki pradowe w zabezpieczeniach cyfrowych (czujniki Halla, cewki 2
Rogowskiego itp.)
Wy5 Problemy bezpiecznej pracy w sieciach s’rednie’go ngpiecia z nieskutecznie uziemionym punktem 2
neutralnym w warunkach jednofazowych zwar¢ doziemnych
Wy6 Zabezpieczer]ial przeciwprzgpigcioyve w sieciach elektroenergetycznych, zewnetrzne i 2
wewnetrzne zrédta zaktécen, zjawiska rezonansowe
Wy7 Zastosowanie techniki PLC w sterowaniu, zarzadzaniu i przesyle danych w sieciach 2
elektroenergetycznych
Wy8 Kontrola zsynchronizowana: SZR, SPZ, SCO, w systemie elektroenergetycznym 2
Wy9 Zastosowanie systeméw WAPS dq zapezpiegzerj i utrzymania integralnosci systemy 2
elektroenergetycznego, synchronizacja pomiaréw za pomocg GPS
Wy10 Automatyzacja i integracja podstacji elektroenergetycznych, wspétdziatanie z systemem SCADA 2
W Nowoczesne trendy w automatyzacji stacji elektroenergetycznych, wykorzystanie inteligentnych
yll . . ; 2
urzadzen elektronicznych, wykorzystanie Internetu
Wy12 Analiza przyczyn Blackout’édw 2
Wyl3 Kontrola stabilnosci napiecia i fazy 2
Wy14 Adaptacyjne systemy zabezpieczeniowe 2
Wy15 Podsumowanie i oméwienie zagadnieh egzaminacyjnych 2
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanig Z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Rozdzielenie probleméw do 1
wygtoszenia
Indywidualne zadania i projekty wystapien dot. wybranych probleméw zwiazanych z
Se2 niezawodnoscia pracy, bezpieczenstwem i nowoczesnymi koncepcjami rozwigzah automatyki 14
elektroenergetycznej
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N2. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N3. Dyskusje problemowe, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec

Oceny

semestru

Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

PEK W01 . S . .
F1l(w) PEK W02 Egzamin w formie pisemnej i/lub ustnej
P(w) P=F1
PEK_UO1 Ocena indywidualnych wystapien studentéw i ich merytorycznego
F1(s) .
PEK_U02 przygotowania
PEK UO1 - o
F2(s) PEK_U02 Ocena aktywnosci na zajeciach
P(s) P=0,7F1 + 0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

KTV Grattan, Sensors technology, Systems and Applications, A.Hilger IOP Publishing Ltd.1991
Power System Protection Vol.4 : Digital Protection and Signaling, Short Run Press Ltd. Exeter 1997
Ungrad H., Winkler W., Wiszniewski A., Protection Techniques in Electrical Energy Systems, Marcel Dekker Inc., New York 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Wybrane artykuty publikowane w renomowanych czasopismach swiatowych




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Wisniewski, grzegorz.wisniewski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042233 - Automatyka i bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Control in Electrical Power Engineering

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmlotowy_ ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studidéw i | Cele przedmiotu Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia . PP programowe dydaktycznego
specjalnosci (o ile dotyczy)
Wy2
Wy3
Wy4
C1 Wy7
PEK W01 S2CPE_W09 C.2 Wy8 N.1
C.4 Wy9
Wy10
Wy12
Wy15
Wy5
Wy6
C.2 Wyll
PEK_W02 S2CPE_W09 C.3 Wy12 N.1
C4 Wy13
Wy1l4
Wy15
C1
C.2 Sel N.2
PEK UO1 S2CPE_U04 C3 Se2 N.3
C4
C.1
C.2 Sel N.2
PEK_U02 S2CPE_U04 C3 Se2 N.3
C4
C1 Wyl N1
PEK_KO1 K2ETK_KO6 €2 Wy15 N.2
- - C3 Sel N.3
C4 Se2 '




