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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Odnawialne Zrédta Energii

Renewable Energy Sources
Elektrotechnika

Control in Electrical Power Engineering
Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy

Kod przedmiotu: ELR042331
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii obwoddw elektrycznych.
2 Ma podstawowg wiedze w zakresie funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz technologii wytwarzania i przesytu
" energii elektrycznej.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem srodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
3. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowad tematyke ogélng i naukowo-techniczna.
4 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.
5 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.
6. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych.
C2. Posiadanie wiedzy z zakresu aspektéw technicznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych wykorzystania Zrédet odnawialnych
do produkcji energii elektrycznej.
C3. Posiadanie wiedzy o stosowanych obecnie technologiach i rzeczywistych rozwigzaniach do produkcji energii elektrycznej z
wykorzystaniem zrédet odnawialnych.
C4. Zidentyfikowanie wad i zalet réznych Zrédet odnawialnych.
C5. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii.
C6. Interpretowanie proceséw wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych.
C7. Nabycie umiejetnosci analizowania aspektéw technicznych i ekonomicznych i Srodowiskowych wykorzystania zrédet
odnawialnych do produkcji energii elektryczne;.
C8. Nabycie umiejetnosci projektowania systeméw do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna zasady wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych.

PEK W02 Posiada wiedze z zakresu aspektéw technicznych, ekonomicznych i srodowiskowych wykorzystania Zzrédet
odnawialnych do produkcji energii elektrycznej.

PEK_ W03 Zna stosowane technologie i rzeczywiste rozwigzania do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem zrédet

odnawialnych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi rozwigzywac zagadnienia zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii.
PEK_U02 Potrafi interpretowac procesy wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych.
PEK U03 Potrafi analizowac¢ aspekty techniczne, ekonomiczne i Srodowiskowe wykorzystania zrédet odnawialnych do

produkcji energii elektryczne;j.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Odnawialne zrddta energii - wprowadzenie, definicje, pojecia, klasyfikacje, potencjat 2

Wyl odnawialnych Zrédet, perspektywy rozwoju, podstawy teoretyczne, uwarunkowania techniczne.

Energia wiatru - wprowadzenie, potencjat i energia wiatru, parametry wiatru, pomiary wiatru,

Wy?2 . ; P
y matematyczne modele wiatru analiza warunkdw wiatrowych.

Energia wiatru - turbiny wiatrowe (budowa, zasada dziatania, podstawowe parametry
Wy3 techniczne, przyktadowe obliczenia, przeglad rozwigzan), optymalizacja farmy wiatrowej, 2
przytaczenie elektrowni wiatrowej do sieci elektroenergetyczne;.

Energia wiatru - ocena wptywu elektrowni wiatrowej na srodowisko, aspekty ekonomiczne

Wy4 energetyki wiatrowej, rachunek kosztéw, taryfy, przyktadowe obliczenia ekonomiczne.

Energia wiatru - projektowanie elektrowni wiatrowej, przyktady rozwigzah matych i Srednich
Wy5 elektrowni wiatrowych, przyktady rozwigzah farm wiatrowych w Polsce i Niemczech, rynek 2
energii wiatrowej, przysztos¢ energetyki wiatrowe;.

Energia stofca - wprowadzenie, wspétczesna technologia PV, zasady dziatania ogniw
Wy6 fotowoltaicznych, ogniwa i moduty fotowoltaiczne, systemy fotowoltaiczne (klasyfikacje, 2
budowa, zasady dziatania, produkcja).

Energia stofca - systemy fotowoltaiczne (instalacja, eksploatacja, standardy, przeglad

Wy7 rozwigzan), przytaczenie systeméw PV do sieci elektroenergetyczne;j. 2
Wys Energia s%o,hca - ,,s%gneczny dorp”, kolgktory s%qneczne, systemy kolektoréw (budowa, przeglad 2
zastosowan systemow kolektoréw, projektowanie).
Wy9 Engrgig wody - wprowadzenie, deﬁlnicje, ellektrowni.e wodne“(budowz_a, klasyfikacje, zasady 2
dziatania), zalety i wady energetyki wodnej, potencjat energii wodnej w Polsce.
Wy10 Epergia biogazu - wprowadze.nie, definicje, biogaz (rodzaje, Zzrdédta, potencjat), przetwarzanie ?
biogazu w energie, technologie.
Wy11 Energia .biogazu - zastosoyvan!a, przeglad ro;wiazah, aspektyf §r9dowiskowe, aspekty 2
ekonomiczne wykorzystania biogazu, zalety i wady, przysztosc biogazu.
Wy12 Epergia biomasy - wprowadze.nie, definicje, biomasa (rodzaje, zrédta, potencjat), przetwarzanie 2
biomasy w energie, technologie.
Wy13 Energia 'biomasy - zastosoyvan_ia, przeglad ro;wiqzah, aspekty/sirqdowiskowe, aspekty 2
ekonomiczne wykorzystania biomasy, zalety i wady, przysztos¢ biomasy.
Energia geotermalna - wprowadzenie, potencjat, rodzaje zrédet energii geotermalnej, przeglad
technologii wykorzystania zrédet geotermalnych do produkcji energii, przyktady rzeczywistych
Wy14 rozwigzan, a;pekty ekonomicznltle Wykor“zystania energii geotgrmalnej. Energia fgl morskich - 2
wprowadzenie, zasady konwersji energii fal morskich, zalety i wady, ograniczenia rynkowe,
wptyw na srodowisko, technologia, przeglad rzeczywistych rozwigzahn wykorzystania fal
morskich do produkcji energii.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Analiz_a uwarunkovyarj wiatroyvly_ch, geograﬁc;nych, tgcf)nicznych,“ekonomicznych i prawnych dla elektrowni wiatrowych. Perspektywy 2
rozwoju energetyki wiatrowej i innych odnawialnych zrddet energii.
Se2 Przeglad stosowanych w Europie turbin wiatrowych. Analiza mozliwosci przytaczenia farmy wiatrowej do sieci elektroenergetycznej. 2
Se3 Rachunek kosztow w elektrowni wiatrowej. Wybrane aspekty projektowania farm wiatrowych. Algorytm postepowania inwestora przy 2
budowie elektrowni wiatrowej.
Sed Projektowanie systeméw fotowoltaicznych. Przeglad wspétczesnych rozwigzan systeméw fotowoltaicznych. 2
Se5 Przeglad rozwigzan kolektoréw stonecznych. Wybrane aspekty projektowania “stonecznego domu”. 2
Se6 Analiza matej i duzej elektrowni wodnej. Przeglad rozwigzan wykorzystujgcych energie fal morskich. 2
Se7 Przeg!qd \{vspélczesnych rozwigzan w zakresie wykorzystania biomasy do produkcji energii elektrycznej. Studium wykorzystania biomasy 2
w projekcie energetycznym.
Se8 Analiza kosztéw dla rozwigzan geotermalnych. Przeglad projektéw wykorzystania energii geotermalnej 1
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne
N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja problemowa.

N4. Case study.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F- formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujgca na koniec
semestru
PEK_WO01
PEK_W02 . o
F1(w) PEK_ W03 Kolokwium zaliczeniowe.
PEK_K01
P(w) P=F1
PEK_U01
F1(s) PEK_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEK_U03
PEK_UO01
F2(s) PEK_U02 Przygotowanie i przedstawienie prezentac;ji.
PEK_U03
P(s) P=0.2*¥F1+0.8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Boyle G., Renewable Energy - Power for a sustainable future, Second Edition, Oxford University Press Inc. New York, 2004.

[2] Twidell J., Weir T., Renewable Energy Resources, Seventh Edition, Spon Press, London, 2005.

[3] Burton T., Sharpe D., Jenkins N., Bossanyi E., Wind Energy Handbook, John Wiley and Sons Ltd. Chichester, England, 2001.

[4] Lugue A., Hegedus S., Handbook of photovoltaic science and engineering, John Wiley and Sons Ltd. Chichester, England, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Manwell J.F., McGowan J.G., Rogers A.L., Wind Energy Explained: Theory, Design and Application, John Wiley and Sons Ltd. Chichester,
England, 2002.

[2] Markvart T.: Solar electricity, Second Edition, UNESCO, John Wiley and Sons Ltd. New York, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042331 - Odnawialne Zrédta Energii
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Control in Electrical Power Engineering

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiow i specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

S2CPE_WO05

C1

Wyl
Wy2
Wy3
Wy6
Wy8
Wy9
Wy10
Wyl1l
Wyl2
Wyl3
Wy14
Wy15

N.1

PEK_W02

S2CPE_WO05

Cc2
c4

Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wyl3
Wy14
Wy1l5

N.1

PEK_W03

S2CPE_WO05

C3
c4

Wy3
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy10
Wyll
Wy12
Wy1l3
Wyl4
Wy15

N.1

PEK_U01

S2CPE_U06

C5
cs8

Sel
Se2
Se3
Se4
Se5
Se6
Se7
Se8

PEK_U02

S2CPE_U06

c6

Sel
Se4
Se5
Se6
Se7
Se8

N.2
N.3
N.4

PEK_U03

S2CPE_U06

c7
cs8

Sel
Se2
Se3
Se4
Se5
Se6
Se7
Se8

N.2
N.3
N.4

PEK_KO1

K2ETK_K06

c4
C5
c.6
c7
c8

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wyl3
Wy14
Wy1l5
Sel
Se2
Se3
Se4
Se5
Se6
Se7
Se8

N.1
N.2
N.3
N.4




