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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Miernictwo elektryczne 2
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical Metrology 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR043315
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych operacji matematycznych, wtasnosci funkcji (trygonometryczne,

1. potegowe, wykfadnicze, logarytmiczne, i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jedne;j
zmiennej.
Ma podstawowg wiedze w zakresie miernictwa elektrycznego i jednostek miar. Zna wtasciwosci metrologiczne

2. podstawowych narzedzi pomiarowych, uktadéw mostkowych. Ma wiedze w zakresie metod obliczeniowych stosowanych przy

opracowaniu wynikéw pomiaréw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca: analogowych przyrzagddéw pomiarowych do pomiaru wartosci Sredniej i skutecznej

pradéw i napiec oraz uktadéw mostkowych wykorzystywanych w technice pomiarowej, pomiaréw mocy czynnej i biernej
odbiornikéw tréjfazowych pradu przemiennego, stosowania przektadnikéw pomiarowych i przetwornikéw normujacych w
sieciach wysokiego napiecia.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci stosowania metod pomiarowych w technice pomiarowej, przeprowadzania analizy
metrologicznej uktadéw pomiarowych.

C3. Wyrobienie umiejetnosci poprawnego zapisu wyniku pomiaru w stosowanych uktadach pomiarowych w zakresie pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci tgczenia obwodéw elektrycznych, wykonywania pomiaréw pradu, napiecia i rezystancji z

wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych oraz oscyloskopu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze w zakresie miernikéw magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych, elektrodynamicznych i zna uktady pomiarowe wykorzystujace te
mierniki.

PEK_W02 Ma wiedze dotyczaca pomiardw rezystancji i impedancji oraz jej sktadowych z zastosowaniem metody odchytowej i zerowej.

PEK_WO03 Ma wiedze dotyczacg uktadéw pomiarowych do pomiaru mocy czynnej i biernej odbiornikéw jednofazowych i tréjfazowych pradu przemiennego. Zna

podstawowe sposoby przetwarzania pradu i napiecia oraz zna uktady pomiarowe do pomiaru mocy czynnej w sieciach wysokiego napiecia.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01 Potrafi wykona¢ pomiary pradu i napiecia przyrzadami analogowymi, cyfrowymi i oscyloskopem. Umie opracowac wynik pomiaru stosujac teorie
niepewnosci.

PEK_U02 Potrafi dobraé poprawny uktad pomiarowy przy pomiarach danej wielkosci metoda techniczna. Umie mierzy¢ rezystancje wykorzystujgc omomierze
cyfrowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_K01 Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Pomiar rezystancji metoda techniczng, btgd metody. 2
Wy2 Przyrzady elektromagnetyczne. Przyrzady elektrodynamiczne. Realizacja pomiaru mocy - 2
iloczyn skalarny.
Wy3 Wiasciwosci przyrzadéw ferrodynamicznych i elektrostatycznych. 2
Wyd Pomiary rezystancji przyrzgdami analogowymi, cyfrowymi i mostkami. Mostek Wheatstone'a i 2
Thomsona.
Wy5 Pomiary impedancji mostkami pradu przemiennego. Mostek Wiena, Maxwella-Wiena, Scheringa i 2
transformatorowy.
Wy6 Wzorce napiecia, kompensatory napiecia statego. 2
Wy7 Technika pomiaréw analogoyvych i cyfrowych. Prébkowanie, kwantowanie i kodowanie sygnatéw. 2
Woltomierz cyfrowy z podwojnym catkowaniem.
Wy8 Pomiary mocy w ukfadzie jednofazowym - eliminacja btedu metody. 2
Wy9 Pomiary mocy w sieci tréjfazowej jednym i trzema watomierzami. 2
Wy10 Pomiary mocy w sieci tréjfazowej dwoma watomierzami 2
Wyll Deﬁlnicj.e mocy b.ierlnejl..Pomiar.y mocy biernej odbiornikdw jednofazowych. Pomiary mocy biernej 2
odbiornikow w sieci trojfazowej.
Wy12 Przektadniki pradowe i napieciowe. Przetworniki pradu i napiecia z indukcyjnymi halotronowymi 2
detektorami zera.
W Pomiary mocy odbiornikéw jednofazowych w sieciach wysokiego napiecia. Pomiary mocy
y13 o o L . o 2
odbiornikow w sieciach tréjfazowych wysokiego napiecia.
Wyl4 Przetworniki wartosci skutecznej pradu i napiecia zmiennego. 2
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Przedstawienie zasad obowigzujgcych podczas zaokraglania wynikéw 1
pomiaru. Nauka zapisu wyniku pomiaru.
La2 Pomiary napie¢ i pradéw przyrzadami analogowymi. Wyznaczanie btedéw wzglednych i 2
bezwzglednych pomiaru. Okreslanie niepewnosci wyniku pomiaru.
La3 Pomiary napie¢ i pradéw przyrzadami cyfrowymi. Wyznaczanie btedéw wzglednych i 2
bezwzglednych pomiaru. Okreslanie niepewnos$ci wyniku pomiaru.
Lad Pomiary napiec sinusoidalnych i odksztatconych generowanych z generatora funkcyjnego przy 2
pomocy oscyloskopu.
Pomiary rezystancji multimetrami oraz uktadem pomiarowym realizujgcym metode techniczna.
La5 Dobdr wtasciwego uktadu pomiarowego, sposobu oceny btedéw metody i opracowanie wyniku 2
pomiaru.
Pomiary posrednie parametréw zastepczych elementdéw indukcyjnych uktadem pomiarowym
La6 realizujgcym metode techniczng. Dobdr wtasciwego uktadu pomiarowego, sposobu oceny 2
btedéw metody i opracowanie wyniku pomiaru.
L Poznanie podstawowych pojec z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa,
a7 ; L L : ; 2
stosowanych w ocenie doktadnosci pomiarow z btedami przypadkowymi.
La8 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne.
N2. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkdwek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny .
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec semestru

Sposodb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1(w)

PEK_WO01
PEK_W02 Kolokwium.
PEK_WO03

P=F1

PEK_UO1

PEK_U02 Sprawdzenie przygotowania do zajec.

PEK_UO1
PEK_U02 Aktywnosc.
PEK_KO01

PEK_UO1

PEK_U02 Sprawozdanie.

P=0,3F1+0,1F2+0,6F3
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR043315 - Miernictwo elektryczne 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéow i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Wyl
C1 Wy2
C.2 Wy3
Wy7

PEK_ W01 K1ETK_W22 N.1

Wy4
Wy5 N.1
Wy6

C1

PEK_W02 K1ETK_W22 C2

Wy8
Wy9
Wy10
Wyll N.1
Wy12
Wy13
Wy1l4

C1

PEK_WO03 K1ETK_W22 C2

Lal

c3 La2

PEK _UO1 K1ETK U19 ' La3 N.2
- - C4

La4

La7

PEK_U02 K1ETK_U19 €3 Las N.2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15
Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8

PEK_KO01 K1ETK_KO05




