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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zabezpieczenia elektroenergetyczne - podstawy
Nazwa w jezyku angielskim: Power system protection - fundamentals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR042202
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych.
Ma wiedze w zakresie budowy transformatoréw i maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

sktadowych symetrycznych.
Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywac pomiary oraz opracowywac wyniki pomiaréw.
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Zna ogélne zasady i techniki opisu pracy obwodéw elektrycznych. Zna i rozumie wybrane przeksztatcenia, jak np. metoda

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w powigzaniu z rodzajem zaktdcenia

w pracy stanem systemu elektroenergetycznego

C2. Zapoznanie studenta z budowg i zasadg dziatania przetwornikéw wielkosci pomiarowych zabezpieczen.

C3. Zapoznanie studenta z budowg i zasadami dziatania elektroenergetycznych przekaznikdw pomiarowych jedno i
wielowejsciowych.

C4. Zapoznanie studenta z zasadami i technikami realizacji zabezpieczeh elementéw systemu elektroenergetycznego.

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania badan elementdw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej -

przetwornikéw i przekaznikéw pomiarowych oraz zabezpieczen elektroenergetycznych.
C6. Nabycie praktycznej umiejetnosci doboru rodzaju i obliczania nastaw zabezpieczen elektroenergetycznych
C7. Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna budowe i zasade dziatania przektadnikdéw pradowych, napieciowych i filtréw sktadowych symetrycznych oraz analogowych i cyfrowych
przekaznikéw elektroenergetycznych

PEK_W02 Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe kryteria dziatania zabezpieczen elektroenergetycznych oraz przedstawi¢ podstawowe charakterystyki
jednowejsciowych i wielowejsciowych przekaznikéw elektroenergetycznych

PEK_WO03 Zna zasady wyposazania elementéw systemu elektroenergetycznego w automatyke zabezpieczeniowg i rozumie zasady doboru nastaw tej
automatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi zaprojektowac uktad pomiarowy, dobrac przyrzady pomiarowe oraz potaczy¢ uktad do badania przetwornikéw i przekaznikéw pomiarowych

jedno i wielowejsciowych.
PEK_U02 Potrafi wykonaé pomiary charakterystyk, opracowac wyniki i sformutowac wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Klasyfikacja i zadania automatyki zabezpieczeniowej. Podstawowe pojecia i wymagania. 2
Charakterystyka zaktéceh w pracy systemu elektroenergetycznego. Przetworniki wielkosci
Wy?2 . o oo S 2
pomiarowych - przektadniki pradowe, napieciowe i filtry sktadowych symetrycznych
Wy3 Przetworniki wielkosci pomiarowych - przektadniki pradowe, napieciowe i filtry sktadowych 2
symetrycznych
Wy4 Przekazfniki ilzgspo{y zapezpiec;eniowe. Cechy charakterystyczne kolejnych generacji 2
zabezpieczen i tendencje rozwojowe
Wy5 Przekazniki pomiarowe jednowejsciowe zalezne i niezalezne. 2
Wy6 !(szta’rtowapie charakterystyk przekaznikéw wielowejsciowych. Przekazniki kierunkowe i 2
impedancyjne.
Wy7 Przekazniki réznicowe i poréwnawczo-fazowe 2
Wy8 Przekazniki odlegtosciowe 2
Wy9 Zabezpieczenia generatoréw synchronicznych. 2
Wy10 Zabezpieczenia transformatoréw 2
Wyll Zabezpieczenia silnikéw wysokiego napiecia. 2
Wy12 Zabezpieczenia sieci rozdzielczych $redniego napiecia. 2
Wy13 Zabezpieczenia sieci przesytowych i przesytowo-rozdzielczych. 2
Wyl4 Zabezpieczenia szyn zbiorczych. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzentgcja regulgminu BI-/IP i regulaminy wgwnetrznegq Iabor.atorium. U;talenie zasad 3
zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie przekaznikéw i przetwornikéw sygnatéw pradowych i napieciowych 3
La3 Badanie przekaznikéw jedno- i wielowejsciowych o charakterystyce niezaleznej 3
Lad Badanie zabezpieczen réznicowych transformatora. 3
La5 Badanie zabezpieczen kierunkowych linii 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawdzanie wiadomosci przez odpytywanie
N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01
F1w) PEK_ W02 Kolokwium i odpowiedzi ustne
PEK W03
Pw) P=F1
FLU PEK UO1 Spravsl/dz.enie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i aktywnos¢
PEK K01 na zajeciach laboratoryjnych
F2(L) EEE:%% Ocena sprawozdan z wykonanych badan
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[3] Praca zbiorowa pod red. B. Synala, Automatyka elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne, czes¢ I: Przetworniki sygnatéw pomiarowych i przekazniki automatyki
zabezpieczeniowej, czes¢ II: Uktady automatyki zabezpieczeniowej i regulacyjnej skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042202 - Zabezpieczenia elektroenergetyczne - podstawy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego e

efekt ksztatcenia specjalnosci (o ile dotyczy)

fektu do efektéow

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01 K1ETK_EEN_W04 C.2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

N.2

PEK_W02 K1ETK_EEN_W04

C3
C4

Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wy12
Wy13
Wyl4

N.2

PEK_WO03 K1ETK_EEN_WO04 C4

Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wy1l4

N.1
N.2

PEK_U01 K1ETK_EEN_UO2

C1

C5

La2
La3
Lad
La5

PEK_UO02 K1ETK_EEN_U02

C1

C5

La2
La3
Lad
La5

PEK_KO1 K1ETK_K09

C.7

Wy15
Lal
La2
La3
Lad
La5




