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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej
Nazwa w jezyku angielskim: Digital techniques in power system control and protection
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ARR042113
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Ma podstawowa wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab.

Umiejetnos¢ opracowania i weryfikacji prostych programéw w Srodowisku Matlab.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie uwarunkowanh wspdtpracy przektadnikéw napieciowych i pradowych z cyfrowymi zabezpieczeniami
elektroenergetycznymi oraz algorytmicznych sposobdw korekcji btedéw transformacji przektadnikdéw.

C2. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu identyfikacji zaktécen zwarciowych, w tym detekgji i klasyfikacji
zwarcia oraz okreslania kierunku wystapienia zwarcia.

C3. Uzyskanie wiedzy o nowoczesnych srodkach komunikacji dla automatyki elektroenergetycznej. Poznanie metod
synchronizacji pomiaréw rozproszonych, z uzyciem systemu GPS oraz na drodze analityczne;.

C4. Poznanie metod analizowania algorytmdw identyfikacji zaktécen w uktadach elektroenergetycznych i ich realizacji
programowej.

C5. Zdolnos¢ do pracy grupowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze z zakresu transformacji napiec i pradéw z systemu elektroenergetycznego do urzadzenh automatyki i zabezpieczen w stanach
ustalonych oraz podczas zaktécen.

PEK_W02 Ma wiedze o cyfrowych metodach identyfikacji zwar¢, w tym: detekcji zwar¢, okreslania kierunku zwar¢ i klasyfikacji zward.

PEK_WO03 Ma wiedze o zasadach cyfrowych pomiaréw rozproszonych stosowanych do identyfikacji zaktdcen, w szczegdlnosci o Srodkach komunikacji i

sposobach synchronizacji pomiaréw.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi oceniac i rozwigzywac problemy wspétpracy przektadnikéw pradowych i napieciowych z cyfrowymi zabezpieczeniami
elektroenergetycznymi.

PEK_U02 Potrafi analizowa¢ metody identyfikacji zaktdcen w pracy ukfadu elektroenergetycznego z uzyciem pomiaréw lokalnych.

PEK_U03 Potrafi oceniac i analizowa¢ metody identyfikacji zaktécen w pracy uktadu elektroenergetycznego z uzyciem pomiaréw rozproszonych, z

uwzglednieniem zapewnienia synchronizmu pomiaréw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_K01 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujacej ztozony projekt inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Zasady zaliczenia i oceniania. Przektadniki

Wyl napieciowe i pradowe - problematyka wspétpracy z cyfrowymi zabezpieczeniami 2
elektroenergetycznymi.

Wy?2 Analiza stanow przejsciowych pojemnosciowych przektadnikéw napieciowych. 2

Wy3 Cyfrowa korekcja pojemnosciowego przektadnika napieciowego. 2

Wy4 Stany przejsSciowe i detekcja nasycenia przektadnikéw pradowych. 2

Wy5 Cyfrowg algorytmy detekg;ji, klasyfikacji oraz kierunku wystapienia zwarcia w liniach 2
napowietrznych.
Nowoczesne srodki komunikacji dla automatyki elektroenergetycznej. Synchronizacja pomiaréw

Wy6 - satelitarny system Global Positioning System (GPS). Synchrofazory - przyktady zastosowan w 2
automatyce elektroenergetycznej.

Wy7 Analityczna synchronizacja pomiaréw rozproszonych w przypadku niedostepnosci GPS.

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

Forma zajec - projekt

liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium komputerowego.
Prl Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Praktyczne zapoznanie sie z wczytywaniem danych 2
symulacyjnych z programu ATP-EMTP do programu Matlab i ich wizualizacja.
Pr2 Analiza transformacji sygnatéw przez przektadniki napieciowe i pradowe. 2
Pr3 Cyfrowy algorytm detekcji zwarcia. 2
Pr4 Cyfrowy algorytm okreslania kierunku zwarcia. 2
Pr5 Cyfrowy algorytm klasyfikacji zwarcia - czes¢ 1. 2
Pré Cyfrowy algorytm klasyfikacji zwarcia - czes¢ 2. 2
Pr7 Synchronizacja pomiaréw rozproszonych. 2
Prg8 Podsumowanie i omoéwienie realizacji projektéw. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.

Wyktad informacyjny.

Program Matlab.

Sprawozdanie z wykonanego projektu.
Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec

semestru
PEK W01

F1(w) PEK W02 Obecnos¢ na wyktadach
PEK_ W03
PEK W01

F2(w) PEK_ W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_ W03

P(w) P=0,2F1+0,8F2
PEK UO1
PEK U02 iy L

F1(p) PEK_UO3 Aktywnosc w trakcie zajec
PEK K01
PEK UO1
PEK_U02 s

F2(p) PEK_UO3 Raporty z projektow
PEK K01

P(p) P=0.1F1+0.9F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARR042113 - Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
| SPECJALNOSCI Automatyka i Sterowanie w Energetyce
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