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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wytwarzanie energii elektrycznej
Nazwa w jezyku angielskim: Electric energy generation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ARR042517
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenologicznej

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z podstawowg wiedzg potrzebng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w Zrédtach réznego rodzaju
C2. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca technologii wytwarzania energii elektryczne;j
C3. Zapoznanie z podstawowa wiedzg na temat kosztéw wytwarzania energii elektrycznej oraz ochrony Srodowiska

C4. Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen z zakresu przemian energetycznych i ekonomiki wytwarzania energii
elektrycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada wiedze dotyczacg zjawisk fizycznych wystepujacych w wytwarzaniu energii elektrycznej

PEK_ W02 Posiada wiedze na temat podstawowych technologii wytwarzania energii elektrycznej

PEK W03 Posiada wiedze dotyczaca wptywu proceséw wytwarzania energii elektrycznej na srodowisko
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dotyczgce przemian energetycznych zachodzacych w Zrddtach

energii elektrycznej

PEK_U02 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dotyczace analiz ekonomicznej wytwarzania energii elektrycznej
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma swiadomos¢ znaczenia samodzielnego pozyskiwania potrzebnych informacji oraz twérczego ich

wykorzystania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie sie zakresem tematycznym wyktadu oraz warunkami zaliczenia. Pojecia wstepne.
Postacie i nosniki energii. Sposoby wytwarzania energii elektrycznej. Zasoby energetyczne i

Wyl zapotrzebowanie na energie elektryczng. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i 2
na $wiecie
Wy2 Podstawy ﬁzyczne przemian energgtypznych: Zasady termpdynamiki, vy’rasnos’ci 2
termodynamiczne pary wodnej, obiegi termodynamiczne i ich sprawnos¢
Wy3 Konwencjonalne elektrownie cieplne - charakterystyka. Urzgdzenia podstawowe i pomocnicze 2
elektrowni konwencjonalnych
Wy4 Obieg termodynamiczny elektrowni cieplnej. Sposoby poprawy sprawnosci elektrowni. Kierunki 2
rozwoju elektrowni cieplnych
Wy5 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w elektrocieptowniach - charakterystyka. 2
Przemiany energetyczne w elektrocieptowniach. Sprawnos¢ elektrocieptowni
Wy6 Elektrownie z turbinami gazowymi i gazowo-parowymi: obiegi termodynamiczne, ukfady i 2
urzadzenia
Wy7 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach z silnikami ttokowymi 2
Wy8 Elektrgwnie i energetyka wodna: charakterystyka, klasyfikacja zasada dziatania. Przemiana 2
energii spadku wdd.
Wy9 Charakterystyka podstawowych typéw turbin wodnych. Mate elektrownie wodne. Energetyka 2
wiatrowa: podstawy
W Turbiny i farmy wiatrowe: zasada dziatania i konstrukcja. Energia elektryczna z sitowni
y10 : ) . : 2
wiatrowych: podstawowe obliczenia
W Wytwarzanie energii elektrycznej w sitowniach fotowoltaicznych: podstawowe zasady i
yll . . 2
obliczenia
Wy12 Energetyczne wykorzy;tanie bi.c.Jmasy. Sitownie z obiegiem ORC. MikrozZrddta i technologie 2
hybrydowe wytwarzania energii
Energetyka jgdrowa: charakterystyka. Podstawowe reakcje jgdrowe. Reaktory jadrowe.
Wyl3 Termodynamika i sprawnos¢ elektrowni jgdrowych. Bezpieczenstwo i kierunki rozwoju 2
energetyki jadrowej
Wy14 !(oszty gkonomiczne i spoteczne wytwarzania energii elektrycznej w Zzrédtach konwencjonalnych 2
i odnawialnych
W Przemiany energetyczne a Srodowisko naturalne. Gtéwne aspekty ochrony $rodowiska w
y15 . . . h - 2
procesie wytwarzania energii elektrycznej. Podsumowanie wyktadu
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Wprowadzenie do zajec. Praca i ciepto. | zasada termodynamiki. Podstawowe przemiany 2
termodynamiczne
w2 Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne i ich sprawnos¢. Wtasnosci 2
termodynamiczne pary wodnej
w3 Obiegi termodynamiczne w elektrowniach cieplnych. Sprawnos¢ przemian w elektrowniach 2
cieplnych
Cwa Przemiany energetyczne w uktadach skojarzonych. Sprawnos¢ przemian 2
¢ws Przemiany energetyczne w uktadach gazowych i gazowo-parowych. Sprawnos¢ przemian 2
Cwé Podstawowe obliczenia techniczne i ekonomiczne dla sitowni wodnych 2
w7 Elektrownie wiatrowe: podstawowe obliczenia dla oceny efektywnosci technicznej i 2
ekonomicznej
Cw8 Test zaliczeniowy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialnej
N2. Cwiczenia rachunkowe, ¢wiczenia problemowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK_WO01
Flw) EEE—WS% Egzamin pisemny
PEK_KO1
P(w) P=F1
F1(c) EEE_B((;% Sprawdziany pisemne. Aktywno$¢ na zajeciach
F2(c) EEE_B?)% Sprawdzian koncowy
P(C) P=0.4F1+0.6F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ARR042517 - Wytwarzanie energii elektrycznej

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
| SPECJALNOSCI Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

S2ASE_W12

C1l

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13

N.1

PEK_W02

S2ASE_W12

C.2

Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13

N.1

PEK_WO03

S2ASE_W12

C3

Wy14
Wy15

N.1

PEK_UO1

S2ASE_U11

C4

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
¢ws
Cwé
Cw7
w8

N.2

PEK_UO02

S2ASE_U11

C4

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Cws
Cwé
Cw7
w8

N.2

PEK_KO1

K2AIR_K06

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyl1
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15
Cwl
w2
Cw3
Cw4a
cws
Cwé
Cw7
Cws

N.1
N.2




