Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Odnawialne Zrédta energii
Nazwa w jezyku angielskim: Renewable Energy Sources
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR041369
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 108
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 4

odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

W

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.80
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

WIEDZA: 1. Ma podstawowga wiedze w zakresu fizyki . 2. Zna zasady funkcjonowania sieci elektroenergetycznych. 3. Zna i

L rozumie definicje parametréw jakosci energii.
2 UMIEJETNOSCI: 1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloéciowej
" analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: 1. Rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw. 2. Rozumie potrzebe i zna

3. mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy), 3. Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami i zakresem wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci wykorzystania i rozwoju odnawialnych Zrédet energii.

C3. Zapoznanie studenta ze sposobami produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej, wiatru, geotermalne;j
i biomasy.

C4. Zaznajomienie studenta z najnowszymi trendami i rozwigzaniami w zakresie generacji energii elektrycznej ze Zzrédet
odnawialnych oraz magazynowania energii elektryczne,j.

C5. Uswiadomienie studentowi koniecznosci wykorzystania energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych.

C6. Zapoznanie studenta ze sposobami przytgczania matych Zrédet energii do sieci rozdzielczej.

C7. Zapoznanie studenta z charakterem oddziatywania matych Zrédet energii na prace sieci rozdzielczej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_WO01 ma wiedze o rodzajach i zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w aspekcie energii stonecznej, wiatru, geotermalnej i biomasy.

PEK_W02 jest w stanie nazwac i scharakteryzowac sposoby produkcji energii elektrycznej przy uzyciu ogniw paliwowych wykorzystujac reakcje
jadrowe oraz w uktadach magnetohydrodynamicznych oraz jest w stanie wymienic¢ i objasni¢ sposoby pozyskiwania energii z otoczenia i
przetwarzania jej w energie elektryczna oraz nazwac i objasni¢ sposoby magazynowania energii elektrycznej w superkondensatorach; jest
réwniez w stanie wskazac sprzecznos$¢ rozwigzan typu perpetuum mobile z prawami fizyki.

PEK_WO03 ma wiedze o sposobach przytgczania matych Zrédet energii elektrycznej do sieci rozdzielczej i rozumie na czym polega ich wptyw na prace
sieci.

PEK_K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy i jest Swiadom koniecznosci wdrazania Zrédet energii odnawialnej.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Rodzaje i zakres
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet energii w
Wyl Polsce i na Swiecie. Zasoby geotermalne w Polsce i na Swiecie. Instalacje geotermalne w Polsce. 2
Budowa i zasada dziatania pomp ciepta. Pojecie biomasy. Opis wybranych biopaliw. Biogaz i jego
pochodzenie. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w oparciu o paliwa biogazowe.

Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej i termicznej. Promieniowanie
Wy?2 stoneczne i jego charakterystyka. Efekt fotowoltaiczny. Ogniwa fotowoltaiczne. Budowa 2
modutéw, paneli fotowoltaicznych. Budowa systeméw fotowoltaicznych.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej. Wiatr i jego zasoby
Wy3 energetyczne. Podstawa dziatania i budowa elektrowni wiatrowej. Mate elektrownie wiatrowe i 2
ich charakterystyka.

Ogniwa paliwowe. Podstawy elektrochemii. Rodzaje ogniw, budowa, zasada dziatania. Przyktady

Wy4 zastosowan. Metody wytwarzania wodoru. Inne paliwa wykorzystywane w ogniwach.

Pozyskiwanie energii z otoczenia - mikrogeneratory energii elektrycznej (energy scavengers).
Wy5 Wykorzystywane Zrédfa energii i zjawiska fizyczne. Rodzaje mikrogeneratoréw, budowa, zasada 2
dziatania. Przyktady zastosowan.

Superkondensatory jako zasobniki energii. Rodzaje superkondensatoréw, ich budowa i zasada
Wy6 dziatania. Uktady kombinowane fotowoltaiczno-superkondensatorowe. Generatory 2
magnetohydrodynamiczne.

Sposoby przytaczenia matych Zrédet energii do sieci elektroenergetycznej. Wptyw matych Zrédet

Wy7 energii na warunki pracy sieci rozdzielczej i na jakos$¢ energii 2
Wy8 Charakterystyka mahfch zrédet energii z generatorami synchronicznymi i asynchronicznymi 2
przytaczanymi bezposrednio do sieci rozdzielczej
Wy9 Charakterystyka matych zrédet energii przytaczanych do sieci za posrednictwem uktadu 2
przeksztattnikowego.
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych i audiowizualnych. Prezentacja multimedialne.
N2. Demonstracja zjawiska fizycznego, dziatania urzadzenia, pokaz.
N3. Wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestry | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujgca na koniec
semestru
PEK_WO1
Flw) Egi—wgg kolokwium zaliczeniowe
PEK K01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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2001.
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[4] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

[5] Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Uczelniane. Politechnika Lubelska 2004.

[6] Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Da Rosa, Aldo Vieira, Fundamentals of renewable energy processes, Amsterdam: Elsevier Academic Press, cop. 2005
[2] Jenkins N., Allan R., Crossley P., Kirschen D., Strbac G.: Embeded Generation. Power & Energy 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adam Gubanski, adam.gubanski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR041369 - Odnawialne zrédta energii

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmlotowy_ ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia ] PP programowe dydaktycznego
specjalnosci (o ile dotyczy)
c1 Wyl N.1
PEK_WO01 K1ETK_EEN_WO02 C.2 Wy2 N.2
C3 Wy3 N.3
Wy4
PEK W02 K1ETK EEN W02 c4 Wy5 N.1
- - - C.5 N.2
Wy6
Wy7
PEK W03 K1ETK_EEN_W02 €6 Wy8 N.1
- - - c.7 N.3
Wy9
Wyl
Wy?2
¢l Wy3
C.2
K1ETK K04 c3 w% N.1
PEK_KO1 K1ETK K06 ca Wy6 N2
- C.5 N.3
Wy7
C.6
C7 Wy8
' Wy9

Wy10




