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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria pola elektromagnetycznego
Nazwa w jezyku angielskim: Electromagnetic field theory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR041366
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 108 81
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.80 2.10
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
Zna podstawowe pojecia z analizy wektorowej (dodawanie wektoréw, iloczyn skalarny i wektorowy, operacje rézniczkowania
funkcji wektorowej, catki powierzchniowe i liniowe.

2 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z zakresu analizy wektorowej oraz rachunku rézniczkowego w studiowane;j
*dyscyplinie.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z wiedzg niezbedna do zrozumienia podstaw teorii pola elektromagnetycznego.
C2. Wyrobienie umiejetnosci korzystania w praktyce inzynierskiej z poznanych praw ujmujgcych teorie pola EM.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola elektrycznego.
PEK_ W02 Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola magnetycznego.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Umie poprawnie wykorzystywa¢ poznane prawa ujmujace teorie pola elektrycznego do wyznaczania wielkosci
fizycznych o charakterze inzynierskim (parametry RLC, rozktady pola elektrycznego).
PEK_U02 Umie poprawnie wykorzystywa¢ poznane prawa ujmujace teorie pola magnetycznego do wyznaczania wielkosci

fizycznych o charakterze inzynierskim (parametry RLC, rozktady pola magnetycznego).
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zagadnienie pola elektrostatycznego : pole skalarne tadunku elektrycznego i jego abstrakcje,
Wyl prawo Kulomba, pojecie wektora natezenia pola elektrycznego i abstrakcje jego pola, linia pola 2
wektorowego i pojecie strumienia pola wektorowego.
Formutowanie prawa Gaussa w prézni, zrédtowos¢ i bezzrédtowos¢ pola wektorowego, pojecie
Wy?2 pracy i napiecia elektrycznego, potencjat i potencjalnos¢ pola wektorowego, obraz pola 2
wektorowego, bryta dipolowa i jej abstrakcje.
Wy3 Formutowanie prawa Gaussa w materiatach i wektor indukcji elektrycznej, réwnanie Laplace’a i 2
réwnanie Poissona, warunki brzegowe pola i pojecie bryty metalicznej.
Wy4 Zagadnienie energii potencjalnej i prawo zachowania energii pola elektrostatycznego, pojecie 2
pojemnosci, uktady kondensatorowe, pojemnosci czastkowe.
Zagadnienie pola przeptywowego : pole wektora gestosci pradu oraz pole skalarne natezenia
Wy5 pradu ich abstrakcje i prawo Ohma w postaci wektorowej, formutowanie réwnania ciggtosci oraz 2
pierwsze prawo Kirchhoffa, warunki brzegowe pola, prawo Joule’a - Lenza.
0Ogédlna posta¢ prawa Ohma i zagadnienie rezystancji oraz drugie prawo Kirchhoffa, informacja o
Wy6 réwnaniu Laplace’a, zagadnienie wewnetrzne Dirichleta i Neumanna, metoda Fouriera 2
rozwigzywania réwnania Laplacea.
Zagadnienie pola magnetostatycznego i elektromagnetycznego : pole wektora indukcji
Wy7 magnetycznej i pole skalarne potencjatu magnetycznego i ich abstrakcje, formy prawa Biota - 2
Savarta - Laplace’a, potencjat wektorowy i bezzrédtowos¢ pola magnetycznego.
Formutowanie prawa przeptywu w prézni, prawo Grassmanna, bryta magnetyczna i jej
Wy8 abstrakcje, formutowanie prawa przeptywu (Ampera) w materiatach i wektor natezenia pola 2
magnetycznego, strumie magnetyczny i prawo Faraday'a.
Zagadnienie indukcyjnosci wtasnych i wzajemnych, zagadnienie energii pola magnetycznego i
Wy9 prawo zachowania energii w tym polu, warunki brzegowe pola, hipoteza Maxwella i réwnia 2
Maxwella oraz twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.
Prawo zachowania energii w polu elektromagnetycznym i réwnanie falowe pola
W elektromagnetycznego, twierdzenie o istnieniu rozwigzah réwnania fali ptaskiej i metoda
y10 : N R L, o . . 2
Fouriera poszukiwania rozwigzan, zadanie D'Alemberta i jego zwigzek z metoda Fouriera,
elementy teorii obwoddw magnetycznych.
suma godzin: 20
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Podstawowe pojecia i wtasnosci pola wektorowego i pola skalarnego. Przyktady rachunkowe. 2
w2 Zagadnienie catki krzywoliniowej zorientowanej i pojeci pracy w polu elektrycznym. Przyktady 2
rachunkowe.
w3 Zagadnienie strumienia pola wektorowego i twierdzenie Gaussa. Przyktady rachunkowe. 2
Cwa Catki kulombowskie , catki potencjatowe, rozktady tadunku elektrycznego. Przyktady 2
rachunkowe.
¢ Linie pola a powierzchnie ekwipotencjalne, réwnanie Poissona, réwnanie Laplace’a i metoda
w5 . 2
Fouriera. Przyktady rachunkowe.
Cwé Pojemnosci kondensatoréw. Przyktady rachunkowe. 2
Cw7 Metody rozwigzywania uktadéw kondensatorowych. Przyktady rachunkowe. 2
cws Réwnania rézniczkowe tadunku elektrycznego uktadéw rezystancyjno - pojemnosciowych. 2
Drugie prawo Kirchhoffa obwoddw rezystancyjnych. Przyktady rachunkowe.
¢ Pojecie rezystancji. Prawo Biota - Savarta - Laplace’a. Sita elektrodynamiczna. Obwody
w9 2
magnetyczne. Przyktady rachunkowe.
w10 kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wifasna studenta.
N3. konsultacje
N4. Cwiczenia rachunkowe.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
. F-dformujagﬁ?r:%e ;emestrut Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
- podsumowujaca na koniec semestru
Fl(w) EEE:W(O)% Egzamin pisemny
Pw) P=F1
PEK_UO1
Fl(c) PEK_U02 kolokwium
PEK_K01
P(@) P=F1
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adam Gubanski, adam.gubanski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR041366 - Teoria pola elektromagnetycznego
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6

K1ETK_W04
PEK_WO1 K1ETK_W09 c1
K1ETK_ W18

N.1
N.2
N.3

Wy7
Wy8
Wy9
Wy10

K1ETK_WO04
PEK_WO02 K1ETK_WO09 C1
K1ETK_W18

N.1

N.3

Cwl
Cw2
w3
Cwa
¢ws
cw6
Cw7
w8

K1ETK_UO4
PEK_UO1 K1ETK_UO06 C.2
K1ETK_U15

K1ETK_U04 wo N.2
PEK_UO02 K1ETK_U06 c2 10 N.3
K1ETK_U15 N.4

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9 N.1

Cl Wy10 N.2
PEK_KO01 K1ETK_K04 c2 ewl N3
Cw2 N.4
w3
Cwa
w5
cw6
Cw7
w8
¢w9
¢wi1o




