Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR041363
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 54 54
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej

Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki

Ma podstawowa wiedze z zakresu budowania algorytméw i programowania komputeréw
Potrafi pisa¢ programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie z wybranymi podstawami teoretycznymi obliczeh numerycznych

C2. zapoznanie z wybranymi technikami numerycznymi obliczen inzynierskich

C3. zapoznanie z metodami algorytmizacji procedur obliczeniowych w dziataniach inzynierskich
C4. przygotowanie do rozwigzywania problemdéw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma elementarng wiedze z metod numerycznych niezbedng do rozpoznania probleméw inzynierskich z zakresu
przetwarzania danych
PEK_ W02 jest w stanie zaproponowa¢ odpowiedni algorytm numeryczny do rozwigzania zadania inzynierskiego
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet z zakresu doboru metod i procedur
numerycznych niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego
PEK_U02 potrafi opracowac dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy

omowienie wynikéw realizacji tego zadania
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie. Elementy teorii btedéw - przenoszenie btedéw. Analiza pozornych zaburzen.
Wyl Arytmetyka stato i zmiennopozycyjna liczb o skohczonej reprezentacji binarnej. Uktady 2
pozycyjne. Normalizacja liczb zmiennopozycyjnych
Wy2 Wskazniki uwarunkowania algorytmdw. Przyktady algorytméw Zle uwarunkowanych, ?
poprawnych i stabilnych numerycznie. Epsilon maszynowy
Wy3 Podstawowe metody obliczeniowe algebry liniowej. Skuteczne techniki programowania 2
bezposrednich i iteracyjnych operacji macierzowych
W Sumowanie szeregéw skofczonych i nieskoficzonych. Szeregi numerycznie wolnozbiezne
y4 . . . ; 2 2
naprzemienne. Algorytm Gilla-Molera. Sumowanie z usrednianiem sum czastkowych
Wy5 Planowanie eksperymentu numerycznego. Zasady projektowania algorytméw numerycznych dla 1
systemdéw monitorowania i sterowania procesami technologicznymi
Wy6 Test zaliczeniowy 1
suma godzin: 10
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Konwersja i normalizacja liczb zmiennopozycyjnych 2
Pr2 Wy;nac;anie epsilona maszynowego i doktadnosci reprezentacji liczb rzeczywistych w 2
obliczeniach numerycznych (cyfry poprawne)
Sumowanie nieskonczonych szeregdéw naprzemiennych numerycznie wolnozbieznych metoda
Pr3 mowani - 2
usredniania sum czastkowych z poprawka Gilla-Molera (G-M)
pra Rozwigzywanie elektrostatycznego zagadnienia Dirichleta w ptaskich obszarach 2

geometrycznych (przykfad: réwnania Laplace™a i Poissona)

Studenci w grupach dwuosobowych wybierajg jeden temat projektu problemowego z zakresu
wykorzystywania technik obliczeniowych w zagadnieniach inzynierskich. Kazdy temat obejmuje
Pr5 nastepujgce etapy realizacyjne: opracowanie teoretyczne, algorytmizacja i programowanie, 11
uruchomienie i testowanie programu oraz wykonanie dokumentacji. Tematy problemowe
zmieniane sg w kazdym roku akademickim i nie powtarzaja sie

Pré Zaliczenie projektu 1

suma godzin: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenciindywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe

N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : test czastkowy i koncowy
N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
Flw) PEK W01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czgstkowy. Platforma edukacyjna:
PEK W02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
F200) PEK_ W01 Test zaliczeniowy (koncowy) w pracowni komputerowej. Platforma
PEK_W02 edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEK UO1 Opracowanie w formie elektronicznej sprawozdan czastkowych.
F1(p) PEK U02 Platforma edukacyjna:http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEK K01 F1=(Prl1+Pr2+Pr3+Pr4)/4 dla Pr1,Pr2,Pr3,Pr4 > 4
PEK_UO1 Opracowanie w formie elektronicznej dokumentacji projektu. Platforma
F2e) PEK_U02 edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl F2=Pr5
PEK K01 ' ’ R
P P=0.35xF1 + 0.65xF2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Metody numeryczne, G.Dahlquist, A.Bjork, PWN (wydanie dowolne)

[2] Przeglad metod i algorytméw numerycznych - cz.1i 2, J.i M. Jankowscy, WNT (wydanie dowolne)
[3] Wstep do programowania systematycznego, N.Wirth, WNT (wydanie dowolne)

[4] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[5] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Algorytmy + struktury danych..., N. Wirth, WNT (wydanie dowolne)
[2] Macierze w automatyce i elektrotechnice, T.Kaczorek, WNT (wydanie dowolne)
[3] Handbook of mathematical functions, M. Abramowitz, |.Stegun, Washington 1964




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ELR041363 - Metody numeryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow - .
efpe r:te z::t:tlzgr:,ia ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu roT::?::)we N d”";:;: acrzz::z;a
specjalnosci (o ile dotyczy) prog y Y 9
Wyl
c1 Wy?2 N.1
PEK W01 E%EE—W% 2 Wy3 N3
- c3 Wy4 N.4
Wy5
Wyl
c1 Wy?2 N.1
PEK W02 KIETk wor 2 Wy3 N3
- c3 Wy4 N.4
Wy5
Prl
C.2 Pr2
K1ETK UO5 N.2
PEK_U01 - c3 Pr3
K1ETK U12 Ca Pra N.4
Pr5
Prl
C.2 Pr2
K1ETK _UO5 N.2
PEK_U02 - c3 Pr3
K1ETK_U12 ca Pra N.4
Pr5
Wy6
K1ETK_K05 N.2
PEK_KO1 K1ETK_K06 c4 E;Z N.4




