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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Uktady napedowe pojazddéw elektrycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical drives vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Elektrotechnika Przemystowa
Stopien studiéw i forma: Il stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR043273
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 22 11
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 54 27
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma zaawansowana wiedze dotyczaca topologii uktadéw mocy i sterowania przeksztattnikdw energoelektronicznych. Zna
1. metody opisu matematycznego obwoddéw energoelektronicznych. Rozumie metody modulacji w uktadach
przeksztattnikowych mocy

Ma wiedze na temat nowoczesnych metod sterowania uktadami napedowymi z réznego typami silnikdw (pradu statego,

2 indukcyjnych, PMSM)
Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ badania ztozonych uktadéw napedowych z silnikami AC i DC. Potrafi dokona¢ analizy
3 ztozonych systeméw sterowania napedami elektrycznymi, zaplanowad proces ich testowania, potrafi formutowad oraz -
" wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne - testowad hipotezy zwigzane z modelowaniem i
projektowaniem elementéw, uktadéw i systemdédw automatyki
4 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji

okreslonego zadania
5. Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg zwigzang z napedami elektrycznymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych
C2. Uswiadomienie studentowi zasad bezpieczenstwa zwigzanych z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach
elektrycznych

C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednej do konstruowania nowoczesnych systeméw napedowych do pojazdéw
elektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie automatyki, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia zasad dziatania uktadéw
sterowania stosowanych w pojazdach elektrycznych, ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie napedéw bezpiecznych.
PEK_W02 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie napeddéw elektrycznych pojazdéw, ma podstawowa wiedze w

zakresie algorytmdéw wykorzystywanych w nowoczesnych strukturach wektorowego sterowania maszyn indukcyjnych i PMSM.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Rozumie idee dziatania kompletnego systemu sterowania pojazdami elektrycznymi.
PEK_U02 Potrafi projektowa¢ nowoczesne systemy sterowania analizowac ztozone algorytmy ruchu, potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny i przekazywa¢ wiedze z
zakresu podstaw uktadéw napedowych pojazdéw elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_K01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawy ukfadéw

Wyl napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. 2
Wy?2 Podstawy uktaddéw napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. 2
Podstawy teorii ruchu - analiza przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach
Wy3 , . 2
samochodowych. Wptyw potaczen mechanicznych na prace napedu.
Elektryczne ukfady napedowe i sterowania. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych i wiasciwosci
Wy4 . e . . . 2
eksploatacyjne pojazdow o napedzie elektrycznym. Analiza pracy prostownika aktywnego
Elektryczne uktady napedowe i sterowania. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych i wiasciwosci
Wy5 . e . . . 2
eksploatacyjne pojazdow o napedzie elektrycznym. Analiza pracy prostownika aktywnego
Wy6 Metody sterowania silnikami elektrycznymi stosowane w pojazdach elektrycznych 2
Wy7 Trakcyjny naped elektryczny 2
Wy8 Samochody elektryczne z napedem elektrycznym -przeglad 2
Wy9 Samochody elektryczne 2
Wy10 pojazdy specjalne 2
Wyll Zrédta energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych 2
suma godzin: 22
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy. Oméwienie zasad 1
wykonywania ¢wiczen.
La2 Wprowadzenie do programowania przy wykorzystaniu pakietu Sim Power, Simulink, Matlab - 2
uktady automotive
La3 Modelowanie ukfadu zasilania pojazdu elektrycznego 2
Modelowanie ukfadu falownika napiecia sterowanego metoda MSI zasilanego z baterii litowo-
Lad . . . - " 2 2
jonowych. Opracowanie uktadu tadowania baterii lub zwrotu energii do sieci
La5 Modelowanie prostownika wspdtpracujgcego z falownikiem napiecia. 2
Lab Analiza trakcyjnych uktadéw sterowania predkoscig i momentem, zaliczenie 2
suma godzin: 11

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. NI - Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. N2 - Sprawozdania, konsultacje, itp

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01
F1(w) PEK W02 Obecnos¢
PEK K01
PEK_WO01 ,
F2(w) PEK W02 Egzamin
P(w) P=0.1*F140.9*F2
PEK_UO1
F1lw) PEK_U02 Aktywnos¢
PEK_K01
PEK_UO1
F2(L) PEK_U02 Kartkéwki
PEK_K01
PEK_UO1 .
F3(L) PEK_U02 Sprawozdania
Pw) P=0.2*F1+0.6*¥F2+0.2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR043273 - Uktady napedowe pojazdéw elektrycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Elektrotechnika Przemystowa

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Wyl
C.1 Wy2
PEK_WO01 S2ETP_W11 C.2 Wy3 N.1
C3 Wy4
Wy5

Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll

c1
PEK_W02 S2ETP_W11 c2
c3

N.1

Lal

c1 t:g

PEK UO1 S2ETP_U09 C.2 N.2
- - Lad

C3

La5

La6

Lal

3

PEK U02 S2ETP_U09 C.2 N.2
- - La4d

C.3

La5

La6b

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
C1 Wy8
C.2 Wy9
C.3 Wy10
Wyll
Lal
La2
La3
Lad
La5
La6

N.1
N.2

K2ETK_KO06

PEK_KO1 K2ETK_KO07




