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e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): Zaawansowany

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna, Algebra liniowa, Podstawy
Elektrotechniki

Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: Tomasz Sikorski, dr inz.

Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

Zbigniew Leonowicz, dr inz.
Jacek Rezmer, dr inz.

Piotr Ruczewski, dr inz.
Rok: ....2....... Semestr:......HI.................
Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): Wybieralny
Cele zajec (efekty ksztalcenia):
Umiejetnosci:  uogolnienie obwodu elektrycznego w ujeciu  systemowym,
wyznaczanie charakterystyk systemu w dziedzinie czasu, czestotliwosci oraz w
dziedzinie operatorowej, metoda zmiennych stanu. Umiejetnosé okreslania
stabilnosci systemu. Przejscie na sygnaly i systemy dyskretne, rownania roZnicowe
systemow, grafy przeplywowe, transformata Z. Umiejetnos¢ realizacji filtrow
cyfrowych.
Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): Tradycyjna
Krotki opis zawartosci catego kursu:
Kurs podejmuje aspekty przejscia sygnatu przez uktad w ujeciu systemu liniowego
stacjonarnego. Po rozszerzeniu sygnatow w funkcyjnych o elementy dystrybucyjne,
wprowadza si¢ opis systemu za pomocq charakterystyk czasowych. Wprowadzenie
transformaty Laplacea i Fouriera pozwala na pozwala na opis systemu za pomocg
transmitancji operatorowej i widmowej. Zdefiniowanie stabilnosci systemu w obu
dziedzinach. Kolejne zajecia dotyczq przejscie do dziedziny sygnalow i systemow
dyskretnych. Podane tu podstawy rownan roZnicowych, grafy przeplywowe prowadzq
do transformaty Z, jako narzedzia analizy systemow dyskretnych. Duig uwage
przywiqzuje sie do analizy stabilnosci uktadu w oparciu o poloZenia zer i biegunow



transmitancji Z. Wprowadzone zostajg rownie; pewne aspekty syntezy filtrow

cyfrowych.
o Wyktad (poda¢ z doktadnoscia do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin

1. Opis sygnatow i systemoéw w dziedzinie czasu. Catka Duhamela oraz znaczenie 2h
splotu i dystrybucji w opisie przejscia sygnatu przez system.

2. Dwu-stronne przeksztalcenie Laplace’a. Obszary zbieznosci. Transformata 3h
odwrotna — rownanie Riemann’a-Mellina. Wtasnosci transformaty.
Transmitancja operatorowa systemow liniowych stacjonarnych.

3. Dwu-stronne przeksztalcenie Fouriera w zwyktym i szerszym sensie. 3h
Transformata odwrotna. Zwigzki transformaty Fouriera i dwu-stronnej
transformaty Laplace’a. WhasnoSci transformaty. Transmitancja widmowa
systemow liniowych stacjonarnych.

4. Opis systemow analogowych za pomocg zmiennych stanu. Metody 4h
rozwigzywania rownan zmiennych stanu. Systemy wielowymiarowe. Funkcja
przejscia.

5. Przyczynowo$¢. Zwiazki Hilberta. Uktady minimalnofazowe. Warunki 2h
realizowalnosci uktadu - kryterium Paleya - Wienera.

6. Sygnatly impulsowe i sygnaty cyfrowe. Elementy rownan systemow dyskretnych. 2h
Roéwnania roznicowe. Grafy przeptywowe systemow i schematy blokowe.

7. Rownania roznicowe rekursywne i nierekursywne - stan przej$ciowy i ustalony 2h
rozwigzan rownan roznicowych. Stabilno$¢ rozwigzania.

8. Transformata Z. Zwiazki z transformata Fouriera, Laplace’a. Obszary zbieznoSci. 2h

9. Twierdzenie o probkowaniu. Widmo sygnatéw dyskretnych. Splot dyskretny. 2h

10. Cyfrowa symulacja sygnaléw dyskretnych. Metoda niezmienno$ci odpowiedzi 2h
impulsowej.

11. Cyfrowa symulacja sygnatéw dyskretnych. Metoda transmitancji systemu 2h
dyskretnego. Potozenie zer i bigunow.

12. Opis systemow dyskretnych z wykorzystaniem zmiennych stanu. Wyznaczanie 2h
rozwigzan roOwnan réznicowych za pomoca zmiennych stanu.

13. Synteza uktadow cyfrowych. Filtry cyfrowe. Wybrane metody symulacji filtrow 2h

analogowych typu FIR oraz IIR

e (Cwiczenia - zawartos¢ tematyczna:

Nk

a

Wyznaczanie odpowiedzi systemu na dowolne wymuszenie w dziedzinie czasu, czg¢stotliwosci oraz

dziedzinie operatorowe;.
Transmitancja systemu. Stabilno$¢ systemu.

Roéwnania roznicowe rekursywne I nierekursywne — grafy przeplywowe, schematy blokowe.

Transformata Z. Obszary zbiezno$ci. Zwigzki z transformatg Laplace’a.

Cyfrowa symulacja sygnatow dyskretnych. Metoda transmitancji systemu dyskretnego. Potozenie

zer 1 biegunow.
Cechy systemow dyskretnych. Charakterystyki filtrow.
Synteza filtrow cyfrowych.

Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
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e Warunki zaliczenia: Zaliczone kolokwium 7 éwiczen

Zaliczone kolokwium 7 wyktadu

* - w zalezno$ci od systemu studiow



