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e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): Zaawansowany

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna, Algebra liniowa, Funkcje zespolone,
Podstawy Elektrotechniki

Imie, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego: Tadeusz Lobos, profesor

Imiona i nazwiska oraz tytuty/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

Zbigniew Leonowicz, dr inz.

Tomasz Sikorski, dr inz.

Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): Wybieralny

Cele zajec (efekty ksztalcenia):

Umiejetnosci: wiedza w zakresie aktualnie stosowanych i wdraZanych metodach
przetwarzania sygnatow, umiejetnosci wyznaczania parametrow sygnatu w oparciu
o metody nieparametryczne i parametryczne, umiejetnos¢ wyszukiwania zastosowan
w elektroenergetyce.

Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): Tradycyjna

Kroétki opis zawarto$ci catego kursu:

Kurs wprowadza podstawy zaawansowanych metod przetwarzania sygnalow
stosowanych i wdraZanych w elektroenergetyce. Zajecia wstepne dotyczq teorii
repregentacji sygnalow, wyboru bazy ortogonalnej i przejscia do cigglej reprezentacji
sygnalow deterministycznych. Dzial nowoczesnych metod przetwarzania sygnalow
otwierajq nieparametryczne metody analizy w polgczonej dziedzinie czasu i
czestotliwosci, w tym transformacji falkowej. Alternatywne metody zgrupowano
wokol rodziny parametrycznych metod analizy sygnalow, ktore prowadzg do
parametrycznych metod estymacji widma. Kurs uzupeltniajq przyktady zastosowan w
analizie sygnatow elektroenergetycznych.

Wyklad (poda¢ z doktadnoscia do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin

1. Podstawy reprezentacji sygnatow deterministycznych. Podstawowe parametry 2h




sygnatow. Przestrzen sygnatow deterministycznych. Przestrzen liniowa,
metryczna, unormowana, przestrzen Banacha, iloczyn skalarny.

2. Funkcje bazowe i projekcja ortogonalna. Reprezentacje sygnaldéw ciagltych w 3h
zbiorze dyskretnych funkcji bazowych. Baza ortogonalna szeregu Fouriera.

3. Ciagle reprezentacje sygnatéw deterministycznych. Jadro przeksztatceania. 2h
Transforamta Fouriera, Laplace’a, Hilberta, Melina.

4. Wprowadzenie do nieparametrycznych przeksztatcen czas-czgstotliwos¢. Zwigzki 2h

pomiegdzy parametrami sygnatoéw w dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci.
Zasada zachowania energii oraz znaczenie atomu czasowo-czgstotliwosciowego
Heisenberga. Przyktady reprezentacji: krtkoczasowa transformata Fouriera i
transformata Gabora.

5. Uogolnione rownanie nieparametrycznych przeksztalcen czas-czestotliwosé. 2h
Znaczenie i wptyw funkcji jadra. Przyktady reprezentacji: transformacja
Wigner’Ville’a, Choi-Williamsa i inne.

6. Przeksztalcenia typu czas-skala. Dekompozycja falkowa i wielorozdzielcza 2h
analiza sygnatow
7. Ciagtla transformata falkowa — poréwnanie z klasycznym spektrogramem. 3h

Reprezentacja w zbiorze falkowych funkcji bazowych. Falki podstawowe: Haar,
sinc. Dyskretyzacja i dekompozycja.

8. Podstawy statystycznych metod przetwarzania sygnatéw. Estymacja parametrow 2h
sygnalu z wykorzystaniem momentow wyzszych rzedow

9. Filtracja optymalna. Filtry o nieskonczonej i skonczonej odpowiedzi impulsowe;. 3h
Filtry Kalmana. Dekompozycja Wolda.

9. Model liniowy oraz estymacja parametrow modelu. Reguta najmniejszych 3h
kwadratéw. Modele autoregresji oraz sredniej ruchomej. Przyktady.

10. Parametryczna estymacja widma. Metoda podprzestrzeni. Zaawansowane 4h
przyktady (przetwarzanie macierzowe, momenty wyzszych rzedow)

11. Przyktady zastosowan w analizie sygnalow elektroenergetycznych. 2h

e (Cwiczenia - zawartos¢ tematyczna:

1. Parametry sygnalu w dziedzinie czasu (warto$¢ srednia, momenty i ich interpretacja). lloczyn
skalarny, norma.

2. Reprezentacja sygnatu w dyskretnym zbiorze funkcji bazowych. Baza ortogonalna szeregu
Fouriera.

3. Ciagle reprezentacje sygnalow (transformaty Laplace, Fouriera, Hilberta, Melina)
4. Przyktady krotkoczasowej transformaty Fouriera i transformaty Wignera.
5. Falkowe funkcje bazowe, transformata Fouriera, dekompozycja.
6. Modele autoregresji oraz sredniej ruchomej
7. Parametryczne metody estymacji widma. Metoda podprzestrzeni.
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
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e Literatura uzupetniajaca:

[1] C.W. Therrien — Discrete Random Signals and Statistical Signal Processing, Englewood
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e Warunki zaliczenia: Zaliczone kolokwium 7 éwiczen

Zaliczone kolokwium 7 wykladu

* - w zalezno$ci od systemu studiow



