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Typ kursu (obowiazkowy/wybieralny): obowigzkowy

Cele zajec (efekty ksztalcenia):

Uzyskanie podstawowej wiedzy o zwarciach w systemie el-en. i podstawowych
informacji o takich urzadzeniach jak cyfrowe rejestratory zwar¢ oraz lokalizatory
zwar¢. Poznanie roznych problemow analizy zwaré w systemie el-en.

Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

Krotki opis zawartosci catego kursu:

W sktad kursu wchodzi wyktad oraz projekt. W ramach wykladu sg rozwazane rdzne aspekty
zwar¢ w systemie el-en. Przyczyny i skutki zwar¢, wraz z klasyfikacjg zwar¢ i analiza
typowego przebiegu pradu zwarciowego sa przedstawione we wstepie. Nastgpnie cele
obliczen zwarciowych i stosowanie jednostek wzglednych sa przedstawione. Metody
stosowane w analizie zwar¢ sg omoéwione. W szczegdlnosci, nacisk jest polozony na metodg
sktadowych symetrycznych, dla ktorej schematy zastepcze elementow systemu el-en. Sa
przedstawione. Nastgpnie zwarcia symetryczne I niesymetryczne w sieciach bezposrednio
uziemionych sa analizowane. Kolejnym zagadnieniem jest analiza zwar¢ w sieciach o ré6znym
sposobie pracy punktu zerowego. Odniesienie do wymagan norm mig¢dzynarodowych jest
uwzglednione. Podstawowe informacje o cyfrowych rejestratorach zwar¢ i lokalizatorach
zwar¢ s3 podane. Zasadnicze problemy zwigzane z transformacja napigcia i pradu
zwarciowego przez przektadniki do zasilania zabezpieczen sg scharakteryzowane. W ramach
projektu studenci realizujg indywidualne zadania w celu pogiebienia wiedzy na temat
okreslonych zagadnien problematyki analizy zwar¢ w systemach el-en.




Wyktad:

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin
1. Przyczyny i skutki zwar¢, klasyfikacja zwaré, typowy przebieg produ
zwarciowego. 2
2. Cele obliczen zwarciowych, stosowanie jednostek wzglednych w
obliczeniach. 1
3. Metoda sktadowych symetrycznych. 1
4. Przeksztalcenia modalne, obliczenia we wspotrzednych fazowych. 2
5. Schematy zastegpcze generatora synchronicznego dla sktadowych
symetrycznych. 1
6. Schematy zastepcze transformatora dla skladowych symetrycznych. 2
7. Schematy zastepcze linii napowietrznych i kablowych dla skiadowych
symetrycznych. 2
8. Analiza zwar¢ trojfazowych symetrycznych. 2
9. Analiza zwar¢ jednofazowych. 2
10. Analiza zwaré dwufazowych. 1
11. Analiza zwaré dwufazowych z ziemigq. 1
12. Analiza przerw w fazie oraz przerwy w fazie w potgczeniu ze zwarciem
Jjednofazowym. 1
13. Zwarcia doziemne w sieciach z izolowanym punktem zerowym. 2
14. Zwarcia doziemne w sieciach z punktem zerowym uziemionych przez diawik
kompensujqgcy. 2
15. Zwarcia doziemne w sieciach z punktem zerowym uziemionym przez
rezystor. 1
16. Wymagania norm miedzynarodowych dla obliczen zwarciowych. 2
17. Cyfrowe rejestratory zwar¢ — podstawy zastosowan, typowa konfiguracja
rejestratora zwarc. 1
18. Mikroprocesorowe lokalizatory zwarc¢ — podstawy zastosowan, roznica
miedzy lokalizatorem zwarc¢ a zabezpieczeniem, stosowanie roznych
zestawow danych pomiarowych do lokalizacji. 2
19. Transformacja napiec i pradow zwarciowych przez przekladniki. 2
o Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:

[3]
[4]
[5]

W ramach projektu realizuja indywidualne zadania majace na celu uzyskanie poglebione;
wiedzy na temat okreSlonych zagadnien problematyki zwar¢ w  systemach
elektroenergetycznych. Przyktadowo studenci winni przeprowadzi¢ analiz¢ pradow
zwarciowych w zadanym uktadzie. Przewiduje sie, ze program Matlab bedzie zastosowany do
niektorych obliczen.
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e  Warunki zaliczenia:

* - w zalezno$ci od systemu studiow



