e Kodkursu: ELR2112
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e Jezyk wyktadowy: angielski

Forma kursu

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Tygodniowa
liczha  godzin
ZZU *

2

Semestralna
liczba godzin
ZZU*

30

F o r m a
zaliczenia

zal

Punkty ECTS

Liczha godzin
CNPS

90

Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany

Wymagania wstepne:

zaliczony przedmiot: Matematyka, Teoria obwodow, Automatyka zabezpieczeniowa -
podstawy

Imie, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego:

Waldemar Rebizant, dr hab. inz.

Imiona i nazwiska oraz tytuty/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

Mirostaw Lukowicz, dr inz.

Rok:2  Semestr: 3

Typ kursu (obowiazkowy/wybieralny): obowigzkowy

Cele zajec (efekty ksztalcenia):

Spodziewane efekty ksztatcenia dotycza przyswojenia wiedzy dotyczacej technik
sztucznej inteligencji oraz mozliwosci ich zastosowania do wybranych problemow w
automatyce elektroenergetyczne;.

Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

Kroétki opis zawarto$ci catego kursu:

Zawarto$¢ kursu obejmuje nastepujace zagadnienia: wprowadzenie do sztucznej
inteligencji w automatyce elektroenergetycznej; systemy ekspertowe — gtéwne aspekty
struktura, metody wnioskowania, strategiec rozwigzywania konfliktéw, obszary
zastosowan; systemy wykorzystujace logike¢ rozmyta — sygnaly rozmyte, funkcje
przynaleznosci, nastawy rozmyte, metody rozmywania 1 wyostrzania, algorytmy
wielokryterialne; sztuczne sieci neuronowe — cechy, typy neuronoéw, architektury sieci,
metody uczenia, pola zastosowan; algorytmy genetyczne — strategie ewolucyjne,
modyfikacje genetyczne, przyklady zastosowan; hybrydowe systemy inteligentne;
przyklady zastosowan technik inteligentnych do probleméw automatyki
elektroenergetyczne;.

Wyklad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

ZawartoS¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin

1.

Wstep — definicja sztucznej inteligencji (SI), SI jako gatqz nauki, techniki |2
ST w zastosowaniach do problemow elektroenergetycznych, statystyki




wykorzystania technik SI w uktadach sterowania i zabezpieczen.

2. SIw problemach automatyki elektroenergetycznej — problemy 2
wspotczesnych zabezpieczen cyfrowych, zabezpieczenie jako urzgdzenie
podejmujgce decyzje, zabezpieczenie jako jednostka rozpoznawania
WZOrcow.

3. Systemy Ekspertowe (SE) — definicje, baza wiedzy, baza danych, 2
mechanizmy wnioskowania.

4. SE — reguly semantyczne, struktury sktadniowe, akwizycja regut, metody |2
wnioskowania, strategie rozwigzywania konfliktow.

5. Systemy ekspertowe — obszary zastosowan, przyktady. 2

6. Logika Rozmyta (LR) — podstawy teorii zbiorow rozmytych, operacje na |2
zbiorach rozmytych, arytmetyka rozmyta, zmienne lingwistyczne,
operatory agregacji, wnioskowanie rozmyte.

7. Elementy LR w zabezpieczeniach elektroenergetycznych — rozmyte 2
sygnaly kryterialne, rozmyte nastawy, porownanie rozmyte, ilos¢
informacji, podejmowanie decyzji wielokryterialnych.

8. Przyklady zastosowania LR w zabezpieczeniach elektroenergetycznych. |2

9. Sztuczne Sieci Neuronowe (SSN) — modele neuronow, funkcje aktywacji, |2
struktury SSN.: wielowarstwowy perceptron, sieci jednokierunkowe.

10. Struktury SSN - cd.: sieci ze sprzezeniem zwrotnym, sieci Hopfielda, 2
sieci Kohonena.

11. Problemy projektowania SSN — wybor architektury SSN, generacja 2
wzorcow uczgcych, algorytmy uczenia z i bez nauczyciela, przyspieszanie
procesu uczenia, generalizacja wiedzy a przeuczenie. 2

12. Przyklady zastosowania SSN w automatyce elektroenergetycznej. 2

13. Algorytmy genetyczne — strategie ewolucyjne, genetyczne modyfikacje
osobnikow, optymalizacje genetyczna, przyktady zastosowan. 2

14. Porownanie omawianych technik SI. 2

15. Uktady hybrydowe, przykiady.

o Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:

e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
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[8] Selected papers published in renowned international journals.
e Literatura uzupehiajaca:
e Warunki zaliczenia:

Wyktad — zaliczenie

* - w zalezno$ci od systemu studiow



