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Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany

Wymagania wstgpne:

zaliczony przedmiot: Podstawy automatyki 1, 2; Automatyka zabezpieczeniowa -
podstawy

Imie, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego:

Andrzej Wiszniewski, prof. zw. dr hab. inz.

Imiona i nazwiska oraz tytuty/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

Janusz Szafran, prof. zw. dr hab. inz.
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Rok: 1 Semestr: 2

Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia):

Spodziewane efekty ksztalcenia dotycza przyswojenia wiedzy dotyczacej struktury
sprzetowej oraz programowej uktadow cyfrowej automatyki elektroenergetycznej ze
szczegbdlnym uwzglednieniem algorytmow cyfrowej filtracji, pomiaru wielko$ci
kryterialnych i podejmowania decyzji. Zaliczenie laboratorium powinno wspomoc
zrozumienie materialu z wykladu oraz wyksztatci¢ umiejetno$¢ analizy i
projektowania cyfrowych uktadéw pomiarowych i decyzyjnych.

Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

Kroétki opis zawarto$ci catego kursu:

Struktura cyfrowych uktadéw automatyki elektroenergetycznej. Uktady sterowania,
kontroli 1 zabezpieczen. Przetwarzanie sygnatéw ciaglych, dyskretyzacja,
przetwarzanie sygnalow cyfrowych. Filtracja rekursywna i nierekursywna, analiza
isynteza filtrow. Algorytmy pomiaru wielkosci kryterialnych. Deterministyczne
1 probabilistyczne procesy decyzyjne. Dynamika proceséw pomiarowo - decyzyjnych.
Podstawy ukladow adaptacyjnych. Struktury ukladéw  wielokryterialnych.
Zintegrowane systemy automatyki i pomiarow.

Wyktad (poda¢ z doktadnoscia do 2 godzin):




Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktiadowych

Liczba godzin

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Perspektywa historyczna, rozwoj analogowych i cyfrowych uktadow
automatyki elektroenergetycznej, zalety uktadow generacji cyfrowej.
Matematyczne podstawy algorytmow uktadow automatyki el-en.:
zespolony szereg Fouriera, transformata Fouriera.

Dyskretna transformata Fouriera, transformata Z, catkowanie
analogowe i cyfrowe.

Filtry analogowe: standardowe wzorce dolnoprzepustowe, odpowiedzi
czasowe i czestotliwosciowe filtrow, projektowanie filtrow analogowych,
transformacja pasmowa filtrow.

Przetworniki analogowo-cyfrowe, multiplekser i pamie¢ analogowa,
bledy kwantyzacji, twierdzenie Shannona o probkowaniu, praktyczne
czestotliwosci probkowania.

Klasyfikacja filtrow cyfrowych, projektowanie filtrow rekursywnych
metodq niezmiennosci odpowiedzi impulsowej.

Projektowanie filtrow rekursywnych metodg probkowania odpowiedzi
widmowej oraz przeksztatcenia bilingowego problemy kwantyzacji i
bledow zaokrgglen.

Projektowanie nierekursywnych filtrow cyfrowych metodq okna,
najczesciej wykorzystywane funkcje okienne, charakterystyki widmowe
filtrow.

Algorytmy ortogonalizacji sygnatu: metody pojedynczego i podwdjnego
opoznienia, wykorzystanie cyfrowych filtrow ortogonalnych, korelacja.
Estymacja amplitudy sygnatu: metody oparte na catkowaniu, metody

wykorzystujgce sktadowe ortogonalne, korelacja, szczegotowe algorytmy.

Pomiar innych wielkosci zabezpieczeniowych: algorytmy pomiaru mocy
czynnej i biernej, sktadowych impedancyji, fazy sygnatu, czestotliwosci i
odchylenia czestotliwosci..

Dynamiczne wlasciwosci algorytmow pomiarowych, zZrodta bledow
estymacji, (znieksztalcenia sygnatu, harmoniczne, odchylenia
czestotliwosci, ...).

Procesy podejmowania decyzji, obszary i granice decyzyjne,
deterministyczne i probabilistyczne metody podejmowania decyzji.
Adaptacyjne uktady zabezpieczen i sterowania, systemy wielokryterialne,
zintegrowane systemy pomiarow, zabezpieczen i sterowania.

Pomiary wielkoobszarowe w ukladach zabezpieczen i automatyki
systemowej.
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e (Cwiczenia - zawartos¢ tematyczna:

e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

elementy toru pomiarowego 1 przetwarzania A/C,

cyfrowy pomiar amplitudy sygnatu

Pomiar innych wielkosci kryterialnych,
Metody 1 algorytmy podejmowania decyzji.
. PrOJekt - zawarto$¢ tematyczna:

e Literatura podstawowa:

AR S e

projektowanie i analiza filtréw cyfrowych, dyskretna transformata Fouriera

badanie cyfrowych algorytméw pomiaru mocy i sktadowych impedancji
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e Literatura uzupehniajaca:
e Warunki zaliczenia:
Wyktad — zdanie egzaminu pisemnego
Laboratorium — wykonanie wszystkich zadan laboratoryjnych, oddanie sprawozdan

* - w zalezno$ci od systemu studiow



