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Poziom kursu (pedstawewy/zaawansowany):
Wymagania wstepne: Podstawy automatyki, Naped elektryczny, Energoelektronika

e Imig, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego: Teresa Orlowska-Kowalska, prof. dr

hab. inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkow zespotu dydaktycznego:

Krzysztof Szabat, dr hab. inz.; Mateusz Dybkowski, dr inz.

e Rok: .I........ Semestr:...1......cceenennnen.
e Typ kursu (obowiazkowy/sybieralny):

o Cele zajec (efekty ksztatcenia): poznanie wspélczesnych metod sterowania momentem i
predkoscig napedow prqdu statego i przemiennego, zagadnien sterowania bezczujnikowego,

zastosowania regulatorow nieliniowych w automatyce napedu.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna):
o Kirotki opis zawartosci catego kursu:

Podstawy syntezy ukladéw sterowania silnikow elektrycznych. Wskazniki jako$ci sterowania
silnikow elektrycznych, optymalizacja statyczna i dynamiczna napgdow elektrycznych pradu
statego i przemiennego. Struktury regulacji momentu, kryteria optymalnych nastaw regulatorow
liniowych. Struktury uktadow regulacji momentu i predkosci katowej napeddéw elektrycznych,
przyktady technicznej realizacji w napedach pradu statego i przemiennego. Sterowanie skalarne i
wektorowe w napgdzie pradu przemiennego z silnikami indukcyjnymi i synchronicznymi.
Sterowanie polowo zorientowane i sterowanie bezposrednie momentu elektromagnetycznego.
Uktady odtwarzania zmiennych stanu dla napedéw pradu przemiennego. Zastosowanie techniki
mikroprocesorowej w napedzie elektrycznym. Zastosowanie sieci neuronowych i logiki rozmytej
w napedzie elektrycznym. Laboratorium stanowi praktyczng ilustracje zagadnien poruszanych w

ramach wyktadu.

Wyktad (podac z doktadnoscig do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin
1. Podstawy syntezy uktadow sterowania silnikow elektrycznych, wskazniki jakosci 2
sterowania silnikow elektrycznych.
2. Wskazniki optymalizacji statycznej i dynamicznej napedow elektrycznych; 2

struktury uktadow regulacji momentu w napedach elektrycznych.




3. Kryteria optymalnych nastaw regulatorow liniowych, kryteria catkowe, kryteria
modutu i symetrycznego optimum.

4. Mozliwosci realizacji optymalizacji statycznej w napedzie prqdu statego;
Sterowanie ze statym i zmiennym strumieniem wzbudzenia, wplyw zmian
strumienia na wlasciwosci dynamiczne silnika.

5. Metody regulacji predkosci przeksztattnikowych napedow prqdu statego:
struktura szeregowa i rownolegla,; sterowanie bezposrednie.

6. Wplyw przeksztattnika sterowanego na wltasciwosci dynamiczne silnika prgdu
statego, sterowanie adaptacyjne.

7. Silnik indukcyjny - model matematyczny w reprezentacji wektorowej, rownania
stanu.

8. Napedy indukcyjne ze sterowaniem czestotliwosciowym - warunki optymalizacji
statycznej. Metody sterowania momentem silnika indukcyjnego.

9. Metody i struktury sterowania wektorowego w napedach indukcyjnych (metody
polowo zorientowane, DTC), zagadnienia realizacji praktycznej.

10. Metody sterowania skalarnego ze statym strumieniem oraz stalg pulsacjq
poslizgu.

11. Regulacja czestotliwosciowa predkosci silnikow synchronicznych z magnesami
trwatymi. Zastosowanie silnikow prgdu przemiennego w serwonapedach.

12. Napedy bezczujnikowe, metody i uktady odtwarzania zmiennych stanu dla
napedow prqgdu przemiennego.

13. Napedy elektryczne ze sterowaniem mikroprocesorowym. Metody sztucznej
inteligencji w napedzie elektrycznym.

e (Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

1. Wprowadzenie do srodowiska Matlab-Simulink na przyktadzie modelowania silnika pradu

stalego 2h
2. Kaskadowa struktura regulacji silnika pradu statego 2h
3. Uktad regulacji potozenia napedu eklektycznego 2h
4. Struktury sterowania napedem z potaczeniem sprezystym 2h
5. Sterowanie §lizgowe 2h
6. Modelowanie silnika indukcyjnego 2h
7. Struktura sterowania wektorowego DFOC 2h
8. Zakonczenie 1h
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:

Studenci  realizujg  projekt wybranego uktadu sterowania napedem

statego/przemiennego z zakresu automatyki napedu elektrycznego
e Literatura podstawowa:

1. Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe ukitady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna

Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, 2003
2. Kazimierkowski M.P., Tunia H., Automatyka napedu przeksztaltnikowego, PWN, 1987
e Literatura uzupehiajaca:
1. W.Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990
2. P.Vas, Sensorless Vector and Direct Torque Control, Oxford University Press, 1998

pradu

3. J.M.D.Murphy, F.G.Turnbull, Power Electronic Control of AC Drives, Pergamon Press, Oxford, 1988

e Warunki zaliczenia:

Wykitad — praca pisemna oraz egzamin ustny, Laboratorium — obecnos¢ na zajeciach, oddanie

sprawozdan




