OPISY KURSOW

e Kod kursu: ELR1313
e Nazwa kursu: Jakos¢ Energii Elektryczne;j
e Jezyk wyktadowy: angielski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa|2 1
liczha  godzin
ZZU *
Semestralna|30 15
liczba godzin
ZZU*
F o r m alzaliczenie sprawozdania
zaliczenia
Punkty ECTS |3 2
Liczha godzin |90 60
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy

e Wymagania wstgpne: matematyka, teoria obwodow

e Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego:
Tadeusz Lobos, prof.

e Imiona i nazwiska oraz tytuty/stopnie cztonkow zespotu dydaktycznego:
Tomasz Sikorki, dr
Przemystaw Janik, dr

e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): wybieralny
e Cele zaje¢ (efekty ksztatcenia):

Znajomos$¢ podstawowych zjawisk, poje¢, norm 1 sposoboéw oceny 1 poprawy jakosci

energii w sieciach elektroenergetycznych
e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna
e Kirotki opis zawartosci catego kursu:

Kurs przedstawia podstawowe zagadnienia i1 praktyczne aspekty zwigzane z jakoScig
energii elektrycznej. Ogélne wprowadzenie poprzedza omdwienie bardziej szczegélowych
zagadnien, m.in.: typy zakldcen, normy, pomiary jakosci energii, metody poprawy jakosci

energii.
e Wyklad:

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin
1.Perspektywa historyczna, przeglgd, potrzeba oceny jakosci energii, |2
podstawowe pojecia, normy
2. Przyczyny krotkich przerw, ocena niezawodnosci zasilania, przyczyny |3
dtugich przerw, ocena kosztow przerw w zasilaniu
3.Charakterystyka zapadow napiecia, amplituda zapadow napiecia |3

—obliczenia, przykiady dla sieci promieniowych i radialnych, ocena czasu

trwania, pomiar parametrow




4.Niesymetria, glowne rodzaje zpadow niesymetrycznych, skoki fazy —|2
monitoring i obliczenia, wplyw rodzaju odbioru na zapady, wplyw zalqczania
silnikow

5.Zapady napiecia — wplyw na odbiorniki, elektronike, komputery, typowa |3
konfiguracja zasilania, wymagania dot. tolerancji wahan napiecia w
odniesieniu do systemow sterowania i innych czutych urzqdzen

6.Zapady napiecia — podejscie statystyczne, kompatybilnos¢ pomiedzy |2
jakoscig zasilania a czutoscig odbiornikow, prezentacja wynikow-tabela
koordynacji zapadow, rozne metody obliczeniowe

7.0graniczanie przerw i zapadow napiecia — przeglgd metod, redukcja ilosci |2
zwaré i czasu ponownego zalgczenia, sprzet do tego potrzebmy, systemy
rownolegte

8. Przepiecia zanikajgce, przyczyny przepie¢ o charakterze wyktadniczym, |2
zatgczanie baterii kondensatorow, inne przepiecia tqczeniowe, przepiecia od
wytadowan atmosferycznych, sposoby ochrony

9. Harmoniczne i interharmoniczne, wskazniki zawartosci harmonicznych, | 3
harmoniczne  bedgce  wielokrotnosciq  trzeciej, przeksztattniki
elektroenergetyczne, tuk elektryczny i zjawisko nasycenia, wplyw
harmonicznych

10. Harmoniczne — wptyw na system, harmoniczne a impedancja, zjawisko |2
rezonansu, filtracja
11. Przyczyny i skutki migotania [flicker], rozne podejscia do standaryzacji, | 2
miernik poziomu migotania wg. IEC, inne mierniki, sposoby
przeciwdziatania

12. Monitoring jakosci energii, wybor lokalizacji pomiarow, sposob |2
rejestracji  zaktocen, podlqgczanie rejestratora, wybor parametrow,
wnioskowanie o Zrddle zaktocen

13. Metody i algorytmy monitoringu jakosci energii, probkowanie, filtracja, |2
szybka  transformata Fouriera, pomiar interharmonicznych, pomiar
sktadowych przejsciowych

e (Cwiczenia - zawartos¢ tematyczna:
Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
Symulacja podstawowych zaktocen o roznych parametrach
Cyfrowy pomiar podstawowych wskaznikow jakosci energii
Wplyw parametrow systemu elektroenergetycznego na jako$¢ energii
FFT w zastosowaniu do oceny zawarto$ci harmonicznych
Symulacja i pomiar harmonicznych w obwodzie z przeksztattnikiem
Automatyczna klasyfikacja zakldcen jakosci energii
Studenc1 pracuja w srodowisku Matlab.
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:
[1] Arrillaga J. Watson N. R.: Power System Quality Assessment, John Wiley & Sons, New
York, 2000
[2] Bollen M. H. J.: Understanding Power Quality Problems Voltage Sags and Interruptions,
IEEE Press, New York, USA, 2000.
[3] Dugan R. C., McGranaghan M. F., Beaty H. W.: Electrical Power Systems Quality,
McGraw-Hill, New York, USA, 1986.
e Literatura uzupehniajaca:

SUA W e



[1] Electrical Power Quality and Utilization (periodyk)
e Warunki zaliczenia
* - w zalezno$ci od systemu studiow



