e Kod kursu:

OPISY KURSOW

ELRI311

e Nazwa kursu: Wybrane zagadnienia teorii obwodow (Selected problems of circuit
theory (E))

o Jezyk wyktadowy: angielski
Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa|?2 1
liczba  godzin
Z7U *
Semestralna|30 15
liczba godzin
ZZU*
F o r m a|Egzamin Kolokwium
zaliczenia
Punkty ECTS |3 2
Liczba godzin | 90 60
CNPS
Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): Zaawansowany
Wymagania wstepne: Analiza  matematyczna, Algebra  liniowa,  Rownania

roZniczkowe, Podstawy Elektrotechniki
Imie, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego: Tadeusz Lobos, profesor
Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

Zbigniew Leonowicz, dr inZ.

Tomasz Sikorski, dr inz.
Rok: ....1........ Semestr:....J1...................
Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny):
Cele zajec (efekty ksztalcenia):
Umiejetnosci: przeprowadzenia syntezy obwodow elektrycznych wraz z elementami
optymalizacji, obwody nieliniowe oraz sposoby ich opisu, wybrane metody analizy
obwodow nieliniowych.
Forma nauczania (tradycyjna/zdalna):
Krotki opis zawartosci catego kursu:
Kurs obejmuje wybrane zagadnienia analizy obwodow i systemow liniowych oraz
nieliniowych, ze szczegdlnym naciskiem na teoretyczne i praktyczne aspekty syntez
uktadow. Ponadto kurs wprowadza bogaty opis elementow nieliniowych oraz ich
wplywu na prace obwodow, sposoby analizy wraz z praktycznymi priyktadami.

Obowigzkowy

Tradycyjna

Wyktad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin
1. Ogolna prezentacja problemu syntezy obwodow elektrycznych. Metoda klasyczna i 2h
metody optymalizacyjne. Funkcja uktadu (operator uktadu).
2. Synteza jednowrotnikéw typu LLS: jednowrotnik reaktancyjny i struktury 4h

kanoniczne. Funkcje uktadu w dziedzinie czasu, rOwnania rozniczkowe, funkcje
impulsowe. Funkcje uktadu w dziedzinie czestotliwosci: transmitancje widmowe
1 operatorowe.




3. Synteza jednowrotnikow niestacjonarnych: opis systemow niestacjonarnych, 3h
liniowe operatory rézniczkowe, splot parametryczny, reprezentacje
czasowo-czestotliwosciowe. Projektowanie systemOw niestacjonarnych.

4. Synteza jednowrotnikow, struktury kanoniczne, uktady rekursywne pierwszego 2h
rzgdu, uktady nierekursywne, opis systemu przy pomocy operatora splotowego.

5. Synteza wielopoli i wielowrotnikow. Metody syntezy. Opis przy pomocy funkcji 2h
transmitancji. Realizowalnos¢.

6. Synteza obwodow elektrycznych przy pomocy metod optymalizacyjnych. 2h

7. Btedy i wptyw zakldcen, analiza wrazliwosci, elementy rachunku wariacyjnego. 2h
Stabilno$¢ (w sensie Lapunowa i BIBO).

8. Zastosowania metod syntezy obwodow do projektowania filtréw, konwerterow 2h

funkcyjnych i uktadow dopasowanych oraz kompensatorow w systemach
elektroenergetycznych.

9. Wprowadzenie od obwodoéw nieliniowych. Parametry jednowrotnikdw 1h
nieliniowych (statyczne i dynamiczne), zjawiska charakterystyczne dla
elektrycznych obwodow nieliniowych.

10. Obwody z elementami rezystancyjnymi inercyjnymi. Metody analizy. lh
Warunkowa linearyzacja charakterystyk. Przyktady.

11. Obwody z elementami rezystancyjnymi bezinercyjnymi. Przyktady. lh

12. Obwody z tukiem elektrycznym. 1h

13. Obwody magnetyczne, dtawiki. Obwody z magnesami trwatymi. Metody 2h

aproksymacji analitycznej, metody geometryczne analizy. Zjawiska nieliniowe w
transformatorze. Analiza za pomocg funkcji Bessela.

14. Nieliniowe obwody reaktancyjne. Ferrorezonans. Analiza widmowa, drgania 1h
subharmoniczne.
15. Réwnania Duffinga, metoda matego parametru, metody oparte na przeksztatceniu 2h

Fouriera, catki eliptyczne, reprezentacja obwodow nieliniowych za pomocag
zmiennych stanu.
16. Stabilno$¢ obwodow nieliniowych. Analiza stabilnosci lokalne;j. 2h

e Cwiczenia - zawartos¢ tematyczna:

1. Projektowanie jednowrotnikow reaktancyjnych. Stala i zmienna struktura, struktury kanoniczne,
metody przestrzeni sygnatu.

2. Projektowanie jednowrotnikow typu RC. Projektowanie jednowrotnikow z jednym parametrem
niestacjonarnym.

3. Projektowanie jednowrotnikoéw na podstawie transmitancji.

4. Analiza obwodow magnetycznych nieliniowych, aproksymacja analityczna, metody linearyzacji,
aproksymacja wielomianowa.

5. Analiza standw przejsciowych obwodow nieliniowych. Metody analizy harmonicznej obwodow
nieliniowych.

6. Metody reprezentacji za pomocg zmiennych stanu.

7. Analiza stabilno$ci i wrazliwosci obwodow liniowych i nieliniowych.

e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
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e Warunki zaliczenia: Zaliczone kolokwium 7 éwiczen

Zdany egzamin 7 wyktadu

* - w zalezno$ci od systemu studiow



