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|. Formy dydaktyczne i tygodniowa liczba godzin w danym semestrze

Forma kursu| Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium | Punkty

Liczba godz. 20 10 0 0 0 4

Forma Zaliczenie na | Zaliczenie na
zaliczenia ocene ocene

Il. Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, algebra liniowa, fizyka.

Efekty ksztatcenia:

Kurs umozliwia opanowanie wiedzy z zakresu podstaw statyki, kinematyki i dynamiki. Pozwala na
wyznaczanie sit zewnetrznych (reakcji) i wewnetrznych w uktadach mechanicznych (np. prety,
kratownice, belki). Umozliwia rozwigzywanie zadan z kinematyki punktu i kinematyki ciata
sztywnego oraz dynamiki punktu (ruch obrotowy, ruch pfaski).

IIl. OPIS KURSU (50 stow)

Sita dziatajgca na ciato sztywne. Moment sity. Redukcja uktadu sit. Warunki réwnowagi dla ptaskiego i
przestrzennego ukfadu sit. Sity wewnetrzne. Kinematyka punktu materialnego. Kinematyka ciata sztywnego.
Dynamika ukfadu punktéw materialnych. Zasada ruchu srodka masy. Ped i kret ogéiny uktadu dyskretnego.
Uktady mechaniczne. Dynamika ciata sztywnego. Ruch ogdlny. Przypadek ruchu obrotowego i ptaskiego.
Ruch kulisty. Energia kinetyczna ciata sztywnego. Zasada d’Alamberta. Réwnania Lagrange’a.

IV. WYKLAD

Zawartos¢ tematyczna poszczegdlnych godzin wyktadowych Liczba
godzin (<=2)

1. Sita przylozona do ciata sztywnego. Moment sit wzgledem punktu i osi. Zmiana biegunaf2
momentu.

Sity zewnetrzne czynne i bierne, sity wewnetrzne w uktadach pretowych. Kratownice. 2
Sita i moment sity. Moment gtéwny i wektor gldwny uktadu sit. Zmiana bieguna momentu. (1
Redukcja dowolnego, przestrzennego uktadu sit.

Belki proste. Wyznaczanie sit wewnetrznych. Twierdzenie Szwedlera

Naprezenie dopuszczalne.

Kinematyka punktu, tor , predkos¢, przyspieszenie.

Modele i elementy uktadéw mechanicznych. Kinematyka ciata sztywnego.

Ruch postepowy oraz obrotowy dookota osi ustalonej. Ruch ptaski, pole predkosci, srodek
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obrotu chwilowego. Ruch kulisty.
9. Centroidy, pole przyspieszen w ruchu ptaskim.
10. Uktady mechaniczne. Mozliwosci tworzenia réwnan ruchu.
11. Podstawowe zadania dynamiki, rownanie drgan o jednym stopniu swobody.
12. Dynamika ukfadu punktéw materialnych. Ped i kret uktadu punktéw materialnych.
13. Dynamika bryly sztywnej. Réwnania Eulera.
14. Praca sity elementarnej, sity ciezkosci, sity sprezystosci, moc, energia.
15. Zasada d’Alamberta
16. Sity uogdlnione. Réwnania Lagrange’a 2-ego rodzaju.
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V. ZAWARTOSC TEMATYCZNA CWICZEN (SEMINARIUM) (ok. 50 stéw lub specyfikacja)

Wyznaczanie sit wewnetrznych w ukfadach pretowych. Kratownice. Belki, sity wewnetrzne. Naprezenia
dopuszczalne. Rozwigzywanie zadan z kinematyki punktu i kinematyki ciata sztywnego. Dynamika punktu.
Wyznaczanie predko$ci z zasady pedu i kretu. Rozwigzywanie typowych zadan z drgan ukfadéw o jednym
stopniu swobody. Zastosowania zasady zachowania energii uktadu w polu potencjalnym. Zasada kretu do
wyprowadzenia réwnan rozniczkowych ruchu prostych uktadéw mechanicznych. Zadania z dynamiki ruchu
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego.

VI.ZAWARTOSC TEMATYCZNA LABORATORIUM (PROJEKTU) (ok. 50 stéw lub specyfikacja)
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2 OO NO OB OWN =

VIII. Literatura uzupetniajgca

1. B. Skalmierski, ,Mechanika”, WNT, Warszawa 1982.

IX. Warunki zaliczenia kursu

Wyktad — na podstawie cwiczen.
Cwiczenia — na podstawie kolokwium.




