e Kod kursu: ELR1304

OPISY KURSOW

e Nazwa kursu: TEORIA OBWODOW 2

e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa|2 2 1
liczha  godzin
ZZU *
Semestralna|30 30 15
liczba godzin
ZZU*
F o r m al|egzamin kolokwium sprawozdania
zaliczenia
Punkty ECTS |4 2 1
Liczha godzin| 120 60 30

CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy.
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e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

o Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia): Znajomos¢ analizy standw przejsciowych w obwodach
elektrycznych, metoda czasowa oraz operatorowa (przeksztalcenie Laplace’a).
Znajomos$¢ analizy widmowej sygnaldow 1 obwodow (szereg 1 przeksztalcenie

Fouriera). Znajomos¢ zjawisk falowych w liniach dtugich.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

o Kirotki opis zawartosci catego kursu:




Linia dluga. Warunki poczatkowe w obwodach elektrycznych - prawa komutacji. Stany
nieustalone w obwodach SLS. Metoda klasyczna. Odpowiedz jednostkowa oraz
impulsowa. Catka Duhamela. Stabilno$¢ uktadéw liniowych. Zastosowanie
przeksztalcenia  Laplace’a. Sygnaly odksztatlcone. Szereg Fouriera. Moc sygnatow
odksztatconych. Przeksztalcenie Fouriera. Immitancja. Transmitancja operatorowa i
widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe. Transmitancja widmowa.

e Wyktad (poda¢ z doktadnos$cia do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych wyktadow Liczba godzin

Wstep. Linia dluga - roéwnania telegrafistow. Parametry jednostkowe
linii -podtuzne 1 poprzeczne. Stan ustalony linii przy zasilaniu
sinusoidalnym. RoOwnania linii w zapisie symbolicznym. Impedancja
falowa. Thumiennos$¢, przesuwnos¢ oraz tamowno$¢ falowa. Rozktad
napigcia i pradu w linii - fala pierwotna i fala odbita. Fale stojace w linii
dhugiej.

Impedancja wejéciowa linii dlugiej. Stan dopasowania falowego. Linia
dluga niejednorodna. Wspétczynnik odbicia. Linia bezstratna. Linia
nieodksztatcajgca. Stany rezonansowe linii diugiej. Predkos¢ fazowa i
grupowa.

Klasyfikacja obwodéw (ukladow) - liniowo$¢, stacjonarnosc,
stabilno$¢, pasywnos$¢, przyczynowosé. Klasyfikacja sygnatow - sygnaty
analogowe, impulsowe, cyfrowe, sygnaly okresowe i nieokresowe.
Zwiazki pradowo - napigciowe podstawowych elementoéw obwodow.
Prawa Kirchhoffa. Wyznaczanie rozwigzania rownania rdézniczkowego
liniowego o statych wspotczynnikach /- 1 7I- rzedu.

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych. Sktadowa
przejsciowa 1 ustalona rozwigzania dla wymuszen statych oraz
sinusoidalnych. Prawa komutacji w obwodach elektrycznych. Zasada
zachowania strumienia w oczku. Zasada zachowania tadunku w wezle. 2
Obwod z jednym elementem biernym. Zatgczanie obwodu RL i RC na
napigcie state i sinusoidalne. Zwarcie galezi RL, RC. Stala czasowa
obwodow RL i RC.

Zataczanie obwodu RLC na napigcie state 1 sinusoidalne. Rozwigzanie
aperiodyczne oraz oscylacyjne. Rozwigzania graniczne dla R =~ 0 przy 2
wymuszeniu sinusoidalnym.

Elementy teorii funkcji uogélnionych - skok jednostkowy oraz impuls
Diraca. Splot funkcji. Wtasnosci splotu funkcji z deltg Diraca. Ogolny
opis ukladu liniowego - stacjonarnego. Odpowiedz uktadu na
wymuszenie skokiem jednostkowym. Catka Duhamela uktadu 2
przyczynowego. Przyklady obliczania odpowiedzi jednostkowej oraz
wyznaczenie na tej podstawie odpowiedzi uktadu na zadane
wymuszenie.

Przeksztatcenie Laplace’a - obszar zbiezno$ci. Liniowo$¢ transformaty,
przesuni¢cie w dziedzinie zespolonej, przesuni¢cie w dziedzinie czasu,
transformata pochodnej, pochodna transformaty, transformata funkcji
okresowej, transformata iloczynu funkcji, transformata splotu funkcji.
Wyznaczanie funkcji oryginalnych transformat : na podstawie
wlasnosci przeksztatcenia, za pomoca rozkladu na utamki proste.




Zastosowanie przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania liniowych
réwnan rézniczkowych o statych wspotczynnikach. Wyznaczanie stanu
przejsciowego w obwodach SLS metoda operatorowa. Operatorowe
zalezno$ci opisujace elementy obwodow - schematy operatorowe.

Impedancja, admitancja operatorowa. Prawa Kirchhoffa w ujgciu
operatorowym. Obwod RL i RC przy zasilaniu sinusoidalnym.

10.

Twierdzenia Teorii Obwoddéw w zapisie operatorowym : Metoda
potencjatow weztowych, metoda pradow oczkowych, twierdzenie
Thevenina, twierdzenia 2
o wlaczaniu dodatkowych idealnych Zrédet pradowych i napieciowych.
Obwody ze sprz¢zeniem magnetycznym.

11.

Transmitancja operatorowa uktadu SLS. Odpowiedz impulsowa.
Zwiazek odpowiedzi impulsowej z odpowiedzig jednostkows.
Wyznaczanie odpowiedzi uktadu na dowolne wymuszenie za pomoca
catki splotu. Stabilno$¢ uktadow.

12.

Sygnaly okresowe niesinusoidalne. Parametry charakteryzujace
przebiegi okresowe - wspdlczynnik ksztattu, wspotczynnik szczytu.
Szereg Fouriera - wspolczynniki rzeczywiste i zespolone. Rowno$¢
Parsevala.

13.

Moc sygnalow okresowych. Dyskretne widmo amplitudowo - fazowe.
Obwod SLS w stanie ustalonym z wymuszeniami okresowymi. 2
Przebiegi odksztalcone w obwodach 3-fazowych.

14.

Metody widmowe analizy obwodow. Transformacja Fouriera i jej
wlasnos$ci. Warunek istnienia transformaty Fouriera. Dystrybucyjna
transformata  Fouriera. Zwigzek  przeksztalcenia Fouriera =z 2
przeksztalceniem Laplace’a. Ciagle widmo amplitudowo - fazowe
sygnatu nieokresowego. Transmitancja widmowa.

Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:

Obliczanie przebiegow napig¢ i pradow w linii dlugiej przy réznych rodzajach
obcigzenia. Obliczanie stanow rezonansowych linii dlugiej bezstratnej. Wyznaczanie
napi¢¢ 1 pradow w liniach niejednorodnych. Warunki poczatkowe w obwodach
elektrycznych. Wyznaczanie stanu przejsciowego w obwodach elektrycznych z jednym
oraz dwoma elementami biernymi przy wymuszeniach statych oraz sinusoidalnych -
przyklady z jednym oraz kilkoma przetaczeniami. Wykorzystanie funkcji skoku
jednostkowego oraz funkcji delta Diraca do zapisu wybranych sygnatow. Wlasnosci
splotu funkcji. Wyznaczanie splotu funkcji w ograniczonym przedziale. Przyktady
wyznaczania odpowiedzi jednostkowej uktadéw liniowych, stacjonarnych. Obliczanie
odpowiedzi uktadow za pomocg catki Duhamela. Obliczanie transformaty Laplace’a
przy wykorzystaniu wlasnos$ci przeksztatcenia. Wyznaczanie oryginatow transformaty
Laplace’a na podstawie wtasnosci przeksztatcenia oraz metody rozktadu na utamki
proste. Zastosowanie przeksztalcenia Laplace’a do obliczania stanu przejsciowego w
obwodach elektrycznych. Szereg Fouriera funkcji okresowych. Wyznaczanie
zespolonych 1 rzeczywistych wspotczynnikow Fouriera wybranych sygnalow
okresowych. Widmo amplitudowo-fazowe. Rozwigzywanie obwodéw elektrycznych
liniowych w stanie ustalonym przy wymuszeniach okresowych. Wyznaczanie widma
amplitudowo-fazowego sygnatow nieokresowych. Transmitancja operatorowa i
widmowa Transmisja sygnatow przez uklady liniowe-stacjonarne. Zwigzek




transmitancji operatorowej z odpowiedzia impulsowa ukltadow. Wyznaczanie
odpowiedzi uktadu za pomoca catki splotu..Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
1. Model linii dlugie;.
2. Badanie przebiegéw okresowych
3. Reograf.
4. Przebiegi niesinusoidalne-szereg Fouriera
5. Badanie stanu przej$ciowego w obwodach RLC.

6. Badanie wzmacniacza magnetycznego.
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:
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e Warunki zaliczenia: Cwiczenia: 2 kolokwia oraz ocena z pracy wtasnej, wyktad:
egzamin.
* - w zalezno$ci od systemu studiow



