e Kod kursu: ARR 2512
e Nazwa kursu: Wytwarzanie energii elektryczne;j

e Jezyk wyktadowy: polski

OPISY KURSOW

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa
liczha  godzin 2 1
ZZU *
Semestralna
liczba godzin 30 15
ZZU*
F o r m a| kolokwium zaliczenie
zaliczenia
Punkty ECTS 2 1
Liczha godzin
CNPS 60 30

Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy

Wymagania wstepne: termodynamika

Imig, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego: Henryk Wojciechowski, dr inz.

Imiona i1 nazwiska oraz tytuty/stopnie czlonkéw zespotu dydaktycznego: Mieczystaw

Kozak, dr inz.

Rok: I Studia Il stopnia ? Semestr 2 ?

Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): wybieralny

e C(Cele zaje¢ (efekty ksztatcenia): Efektywno$¢ techniczna i ekonomiczna uktadow
technologicznych wytwarzania energii elektryczne;

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

e Kirotki opis zawartosci catego kursu:

Obiegi cieplne elektrowni 1 elektrocieptowni : parowych, gazowych,
gazowo-parowych, z silnikami spalinowym nisko i wysokopr¢znymi, z organicznym
obiegiem Rankine’a . Uklady technologiczne elektrowni i elektrocieptowni. Zasada
dziatania 1 budowa wurzadzen podstawowych w elektrowniach cieplnych i
elektrocieptowniach. Urzadzenia pomocnicze: pompy, wentylatory, mtyny, spre¢zarki.
Elektrownie wodne: rodzaje, turbiny wodne, podstawowe obliczenia hydroenergetyczne.
Elektrownie jadrowe: reakcje rozszczepienia i syntezy jadrowej, zasada dziatania reaktora
jadrowego, typy reaktorow, cykl paliwowy. Elektrownie wiatrowe i stoneczne : zasady
dziatania, podstawowe obliczenia energetyczne i ekonomiczne. Ogniwa paliwowe : zasada
dziatania, bilans energetyczny ogniwa paliwowego, elektrownie hybrydowe.
Charakterystyki energetyczne elektrowni 1 elektrocieptowni. Wskazniki
techniczno-ekonomiczne elektrowni i elektrocieptowni. Regulacja pierwotna i wtorna
mocy.

o Wyktad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wykiadowych Liczba godzin

. Nosniki energii pierwotnej, przemiany energii 2
Obiegi cieplne elektrowni parowych kondensacyjnych : klasyczne, z
podgrzewem regeneracyjnym wody zasilajacej, z przegrzewem
mi¢dzystopniowym pary. 2




10.

11

12.

13.

14.

15.

Obiegi cieplne elektrocieptowni : z turbinami przeciwpreznymi i

upustowo-kondensacyjnymi. 2

Urzadzenia podstawowe elektrowni: kotly - zasada dziatania, budowa.,

bilans energetyczny 2

Urzadzenia podstawowe elektrowni: turbiny parowe, zasada dziatania,

budowa. 2

Obliczanie stopnia turbiny akcyjnej i reakcyjnej. Bilans energetyczny

turbiny parowe;j. 2

Charakterystyki energetyczne elektrowni 1 elektrocieptowni. Wskazniki
techniczno-ekonomiczne elektrowni 1 elektrocieptowni. Regulacja

pierwotna i wtdérna moc 2

Obiegi termodynamiczne elektrowni 1 elektrocieptowni : gazowych,
gazowo-parowych 1 z silnikami ttokowymi. Turbiny gazowe z wtryskiem

Elektrownie jadrowe - podstawowe obliczenia reakcji rozszczepienia i

pary i wody do komory spalania 2
Elektrownie wodne - zasada dzialania, budowa , rodzaje, podstawowe
obliczenia energetyczne. 2
Elektrownie wodne — przeplywowe, zbiornikowe, szczytowo-pompowe,
obliczenia wielko$ci zbiornikdw wodnych 2
. Elektrownie wiatrowe 1 stoneczne — zasady dziatania, podstawowe
obliczenia energetyczne, efektywnos¢ ekonomiczna. 2

syntezy, Cykl neutronowy 2

Reaktory jadrowe. Zasada dziatania, budowa, sterowanie. Obliczanie

mocy reaktora. Typy reaktoréw. Uktady technologiczne elektrowni. 2

Ogniwa paliwowe, zasada dziatania, bilans energetyczny ogniwa

paliwowego, elektrownie hybrydowe. 2

Generatory MHD. Zasada dziatania, budowa, bilans energetyczny.

Elektromagnesy. 2

Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:

Obiegi silnikéw spalinowych - obliczenia ogdlne. Silniki spalinowe niskoprezne (obieg Otto). Silniki
wysokoprezne (obiegi Diesla i Sabathe'a), silnik turbinowy (obieg Brayton’a). Silnik Stirlinga

Obiegi parowo-wodne elektrowni kondensacyjnych (obieg Rankine'a - prosty, z regeneracyjnym
podgrzewem wody zasilajacej , z przegrzewem wtérnym pary.

Obiegi parowo-wodne elektrocieptowni z turbinami - przeciwpreznymi, upustowo-kondensacyjnymi
Kotly parowe i wodne - obliczenia termodynamiczne czynnika roboczego i procesu spalania, bilans
energetyczny, charakterystyki energetyczne.

Uktady z organicznym obiegiem Rankine’a, podstawowe obliczenia energetyczne, zastosowania

Proces technologiczny elektrowni i elektrocieptowni, oszczedno$¢ energii pierwotnej (PES).
Charakterystyki energetyczne elektrowni i elektrocieptowni, regulacja mocy cieplne;j i elektryczne;j.
Turbiny parowe - obliczanie stopnia akcyjnego; predkosci i straty w stopniu turbiny, sity dziatajace na
topatki turbiny, moc stopnia

Turbiny parowe - obliczanie stopnia reakcyjnego; predkosci i straty w stopniu turbiny, sity dzialajace na
lopatki turbiny, moc stopnia

Turbiny gazowe, gazowo-parowe : bilans energetyczny uktadu gazowo-parowego, bilans energetyczny
turbiny gazowej i spr¢zarki, sprawnos$¢ energetyczna uktadu

Elektrownie wodne - obliczenia turbin wodnych, dobor wielko$ci zbiornika w elektrowni wodnej.
Elektrownie wiatrowe - obliczenia wstepne, efektywno$¢ ekonomiczna elektrowni wiatrowej
Elektrownie jadrowe - obliczanie reakcji jadrowych, obliczanie mocy reaktora jadrowego.

Ogniwa paliwowe — bilans energetyczny ogniw paliwowych z elektrolitem zasadowym i fosforowym.
Repetytorium wiadomosci.

Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
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e Literatura uzupehiajaca:

1.
2.
3.
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Witryny stron internetowych.
Czasopisma techniczne : Energetyka, Gospodarka Paliwami 1 Energig.

4. Warunki zaliczenia:

Wyklad: kolokwium, éwiczenia: zaliczenie.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



