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e Poziom kursu (pedstawewy/zaawansowany):
e Wymagania wstepne: Metody sztucznej inteligencji

e Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: Teresa Ortlowska-Kowalska, prof. dr

hab. inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespotu dydaktycznego:

Czestaw Kowalski, dr hab. inz., Marcin Pawlak, dr inz.; Krzysztof Szabat, dr inz.

e Rok: .I......... Semestr:...2.....ccccceeueennee.
e Typ kursu (obowiazkowy/sybieralny):

o Cele zajec (efekty ksztatcenia): zapoznanie si¢ mozliwosciami zastosowan sieci
neuronowych, logiki rozmytej oraz algorytmow genetycznych do sterowania (w
szczegolnosci — do identyfikacji, estymacji zmiennych stanu, sterowania) i diagnostyki
napedow elektrycznych; nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania metod
sztucznej inteligencji w zagadnieniach technicznych.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna):

Podstawowe pojecia i struktury sieci neuronowych (SN) — powtorzenie. Sieci rekurencyjne, sie¢
Elmana. Sieci samoorganizujqgce sie, podstawowe zastosowania. Sieci neuronowe o logice rozmytej.
Zaawansowane metody uczenia SN. Zastosowanie sieci neuronowych do identyfikacji, modelowania,
estymacji zmiennych stanu i sterowania. Neuronowe estymatory stanu i parametrow maszyn i
napedow elektrycznych. Uktady neuronowego sterowania; neuronowe regulatory adaptacyjne;
przyktady. Metody diagnostyki technicznej; neuronowe uktady diagnostyczne; sieci neuronowe w
detekcji uszkodzen. Sie¢ samoorganizujqca si¢ Kohonena i jej zastosowanie do wykrywania uszkodzen
maszyn i napedow elektrycznych przykiady. Logika rozmyta — powtorzenie. Regulatory rozmyte i ich
strojenie; przyktady. Zastosowania w regulacji automatycznej na przyktadzie ukladow napedu
elektrycznego, przyktady. Zastosowania algorytmow genetycznych do identyfikacji i optymalizacji
uktadow elektrycznych, do strojenia regulatorow, przyktady.

o Krotki opis zawartosci catego kursu:

Wyktad (poda¢ z doktadnoscia do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych

Liczba godzin

1. Podstawowe pojecia i struktury sieci neuronowych (SN) — powtorzenie.

2




Sieci jednokierunkowe, rekurencyjne, sie¢ Elmana.

2. Sieci samoorganizujgce sie, metody uczenia,; podstawowe zastosowania. 2
3. Sieci neuronowe o logice rozmytej. Zaawansowane metody uczenia SN. 2
4. Zastosowanie sieci neuronowych do identyfikacji, modelowania, estymacji

zmiennych stanu i sterowania. Neuronowe estymatory stanu i parametrow 3

maszyn i napedow elektrycznych. Uklady neuronowego sterowania;
neuronowe regulatory adaptacyjne; przyktady.

5. Metody diagnostyki technicznej; neuronowe uktady diagnostyczne, sieci 2
neuronowe w detekcji uszkodzen. Sie¢ samoorganizujgca si¢ Kohonena i jej
zastosowanie do wykrywania uszkodzen maszyn i napedow elektrycznych.

6. Logika rozmyta — powtorzenie. Regulatory rozmyte i ich strojenie. 2
Zastosowania w regulacji automatycznej na przyktadzie uktadow napedu
elektrycznego.

7. Zastosowania algorytmow genetycznych do identyfikacji i optymalizacji 2

uktadow elektrycznych, do strojenia regulatorow.

e Cwiczenia - zawarto$é tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
Laboratorium obejmuje zapoznanie si¢ z oprogramowaniem Neural Network Toolbox i Fuzzy
Logic Toolbox oraz wykorzystaniem ich do realizacji przykladéw z zakresu zastosowania
sieci neuronowych i logiki rozmytej do modelowania, identyfikacji, estymacji zmiennych
stanu, sterowania i diagnostyki uktadéow dynamicznych.
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:
1. Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 1993
2. Osowski S., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT Warszawa 1996
3. R. Yager, D. Filev, Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, WNT, 1995
4. D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i
systemy rozmyte, PWN, 1997
5. Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide
6. Fuzzy Logic Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide
e Literatura uzupehiajaca:
1. Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i
zastosowania. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1994
2. Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996
e Warunki zaliczenia:
Wyktad — zaliczenie w formie testu, Laboratorium — obecnos¢ na zajeciach,
wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie sprawozdan

* - w zalezno$ci od systemu studiow



