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e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany
e Wymagania wstepne: zaliczony kurs: Podstawy informatyki, Podstawy Techniki

Mikroprocesorowej
e Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: KRZYSZTOF P. DYRCZ, drinz.

e Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkow zespotu dydaktycznego:

1. CZESLAW KOWALSKI, dr hab. inz., 2. MARCIN PAWLAK, dr inz.

Rok: ...1..... Semestr:....1............

Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy
e Cele zajec (efekty ksztalcenia): opanowanie umiejetnosci programowania procesorow

sygnatowych stato 1 zmiennoprzecinkowych
e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna
o Krotki opis zawartosci catego kursu:

W wykladzie zostang przedstawione podstawowe problemy zwigzane z budowa,
programowaniem 1 zastosowaniami procesoréw sygnatowych (DSP). Omowione zostang
rozwigzania sprz¢gtowe firmy Texas Instruments na przykladzie procesora sygnalowego
zmiennoprzecinkowego TMS 320C31, statloprzecinkowego TMS 320C243 oraz
kontrolery DSP na przykladzie rozwigzania DS1102 firmy dSPACE. Przedstawione
zostang problemy arytmetyki statoprzecinkowej 1 zmiennoprzecinkowej procesorow
sygnalowych, struktura sprzetowa procesoréw, podstawowe zasady programowania i
projektowania systeméw z DSP. Na przykladzie zagadnien filtracji cyfrowej oraz
przeksztalcen sygnalow w dziedzing czestotliwosci omoéwione zostang przyktady
zastosowan w obszarze cyfrowego przetwarzania sygnatéw (projektowanie filtrow
cyfrowych, transformacja Fouriera). Drugim omawianym obszarem zastosowan bedzie
zastosowanie DSP w zagadnieniach sterowania w czasie rzeczywistym ruchem
(predkoscia 1 potozeniem), odtwarzania zmiennych stanu i parametrow oraz realizacji
ztozonych algorytméw sterowania (np. sterowania adaptacyjnego, sterowania
nieliniowego itp.).

. Wyktad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

ZawartoS¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych ‘ Liczba godzin
1. Podstawowe informacje o procesorach sygnatowych — sprzet i 2
oprogramowanie.
2. Procesory stato i zmiennoprzecinkowe 2
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. Arytmetyka stato 1 zmiennoprzecinkowa. Format Q15

. Podstawy programowania DSP przy wykorzystaniu jezyka C

. Budowa procesorow statoprzecinkowych serii TMS 320C2000

. Programowanie procesorow statoprzecinkowych seriit TMS 320C2000

. Realizacja filtrow cyfrowych w procesorach sygnatlowych

. Projektowanie filtrow cyfrowych przy wykorzystaniu DSP Blockset 1 Signal
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Processing Toolbox ze srodowiska MATLAB

9. Zastosowanie procesoréw sygnatowych do realizacji transformacji DFT 1 2

10.

11.

12.

13.

14.

FFT
Budowa i programowanie procesorow zmiennoprzecinkowych serii TMS 2
320C31
Budowa sterownikow DSP firmy dSPACE 1 ich programowanie przy 3
wykorzystaniu srodowiska MATLAB-SIMULINK
Zastosowanie DSP do sterowania w czasie rzeczywistym ruchem 2
(predkoscia i potozeniem), odtwarzania zmiennych stanu i parametréw
oraz realizacji ztozonych algorytmow sterowania (np. sterowania
adaptacyjnego, sterowania nieliniowego itp.).

Interfejsy komunikacyjne i emulatory stosowane w technice DSP oraz 2
standard JTAG
Przyktady zastosowan procesoréw sygnalowych w uktadach automatyki 2
przemystowej oraz uktady FPGA

e (Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
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Procesory statoprzecinkowe TMS320 C240 - =zapoznanie si¢ ze sprzetem
1 oprogramowaniem

Podstawy $rodowisk programowych Code Composer Studio i VisSim

Operacje arytmetyczne statoprzecinkowe w procesorze sygnalowym TMS 320C240
Obstuga przerwan w procesorze sygnatowym TMS 320C240

Programowanie przetwornikow A/C 1 D/A w procesorze sygnatowym TMS 320C240
Projektowanie filtrow cyfrowych przy wykorzystaniu srodowiska MATLAB

Realizacja filtrow cyfrowych w procesorze sygnatowym TMS 320C240

Procesory sygnatowe zmiennoprzecinkowe TMS320C31 — zapoznanie si¢ ze sprzgtem i
oprogramowaniem

Realizacja filtroéw cyfrowych przy zastosowaniu TMS320C31

10. Generowanie sygnatow PWM przy zastosowaniu procesora sygnatowego TMS320C3 1

11.
12.
13.

Karty sterownikéw DSP DS1102 — zapoznanie si¢ ze sprz¢tem i programowaniem
Realizacja generatora PWM przy uzyciu sterownika DS1102

Zastosowanie sterownika DSP (DS1102 firmy dSpace) do sterowania napedem z
silnikiem pradu statego

14. Zastosowanie sterownika DSP (DS1102 firmy dSpace) do sterowania napgdem z

silnikiem indukcyjnym

e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:

1. C. Marven, G. Ewers, Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, Wyd. Komunikacji
1 Lacznosci, Warszawa 1999.

2. Dabrowski A., (red.), Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesorow
sygnatowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

3. Owen R., (red.), TMS320C3X Digital Signal Processing, Teaching Kit (DTK),
Texas Instruments, SPRP038, 1998

e Literatura uzupelniajaca:




1. Signal Processing Toolbox for use with MATLAB. User’s Guide. The MathWorks,

Inc. 1998
2. DSP Blockset Toolbox. User’s Guide The MathWorks, Inc. 2000

e Warunki zaliczenia:
Wyktad — kolokwium zaliczeniowe, Laboratorium — obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie

biezacych sprawdzianéw, oddanie sprawozdan

* - w zalezno$ci od systemu studiow



