OPISY KURSOW

e Kod kursu: ARR1306
e Nazwa kursu: CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW
e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa
liczha  godzin 1 2
ZZU *
Semestralna
liczba godzin 15 30
ZZU*
F o r m a| Kolokwium Na podstawie
zaliczenia zaliczeniowe sprawozdan
Punkty ECTS 2 2
Liczba godzin 60 60
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany

e Wymagania wstepne: Podstawy przeksztatcenia Laplace’a i Fouriera, programowanie
w srodowisku Matlab.

e Imig, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego:
Jacek Rezmer, drinz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespotu dydaktycznego:

1. Przemystaw Janik dr inz.
2. Zbigniew Leonowicz dr inz.
3. Jerzy Piotrowicz dr inz.
4. Tomasz Sikorski dr inz.
5. Zbigniew Wactawek dr inz.

e Rok:./... Semestr:.....5........
e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy
o Cele zaje¢ (efekty ksztatcenia):

Rozumienie i stosowanie zagadnien cyfrowego przetwarzania sygnatow, opis, analiza
systemow cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, algorytmy, projektowanie i
implementacja prostych systemow cyfrowych, programowanie procesorow sygnatowych.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

o Kirotki opis zawartosci catego kursu:
Sygnaly dyskretne w czasie, reprezentacja matematyczna, teoria probkowania, modele i
rownania uktadow cyfrowych, przeksztalcenie ,,zet”, rownania roznicowe, splot dyskretny,
transmitancja uktadu cyfrowego, dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DFT, FFT),



charakterystyki czestotliwosciowe, filtry cyfrowe SOI - opis i projektowanie, cyfrowa
symulacja uktadow analogowych, filtry rekursywne (NOI) — projektowanie.

e Wyklad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):
Wyklad (podac z doktadnoscig do 2 godzin)

Zawarto$¢ tematyczna poszczegdlnych godzin wyktadowych Liczba godzin

1 | Wstep, sprawy formalne, wprowadzenie.

Systemy dyskretne LTI ( definicje i przyktady ), sygnaly dyskretne 2
(podzial, zapis matematyczny sygnatu dyskretnego, widmo sygnatu
dyskretnego, zjawisko aliasingu)

2. |Opis 1 analiza systemow dyskretnych w dziedzinie czasu: rownanie
réznicowe, splot, odpowiedz impulsowa, schematy blokowe, opis w
przestrzeni stanu, klasyfikacja systemow. 2
Probkowanie rownomierne, twierdzenie o probkowaniu, (przyktady,
zadania). Metoda prébkowania sygnatow pasmowych.

3. |Przeksztalcenie ,,Z”. Definicja przeksztalcenia ,,Z2”. Zwigzek
przeksztalcenia ,Z” z przeksztalceniem Laplace’a. Podstawowe )
wlasnosci przeksztatcenia ,,Z”.

Odwrotne przeksztalcenie Z ( metody i przyktady obliczen). Znaczenie
obszaru zbieznosci. Obliczenia.

4. |Zastosowania  przeksztalcenia  ,,Z”, rozwigzywanie = roéwnan
réznicowych, pojecie transmitancji, przyczynowo$¢ 1 stabilno$é
systemow.. )
Dyskretne przeksztalcenie Fouriera. Definicja DFT (wprowadzenie,
przyktady, wtasnosci). Zwiazek DFT z transformatg ,,Z2”

Odwrotne DFT, eliminacja zjawiska przecieku metoda okien,
rozdzielczo$¢ DFT.

5. |Filtry cyfrowe, wprowadzenie, metody opisu, przyktady, podziat. )
Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej — SOI. Projektowanie
filtrow SOI (metoda okien).

6. |Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej — NOIL. wprowadzenie
(struktura  filtrow NOI). Projektowanie filtrow NOI (metoda )
niezmienniczosci odpowiedzi  impulsowej, metoda transformacji
biliniowej).

7. |Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT). Zwiazek FFT z DFT. Algorytm
FFT (wyprowadzenie, schemat obliczen, przykiad implementacji). 1
Struktury motylkowe FFT.

8. | Kolokwium 2

e (Cwiczenia - zawartos¢ tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

1. | Wstep,organizacja zajeé, warunki zaliczenia, podziat na grupy,
przygotowanie stanowisk laboratoryjnych, uruchomienie $rodowiska 2
programowania procesora sygnatowego.

2. |Sygnaty 1 systemy dyskretne w czasie, probkowanie sygnatow, splot,
zjawisko aliasingu




3. |Programowanie procesora sygnalowego - wprowadzenie, generacja 5
sygnatéw okresowych, program echo, zjawisko aliasingu.

4. |Przeksztalcenie ,,Z”, opis matematyczny, analiza systemow i sygnalow, )
charakterystyki, schematy blokowe.

5 |Wyznaczanie parametrow sygnatow i systeméw, przyktad aplikacji 5
pomiarowe;.

6. | Analiza widmowa sygnatéw, parametry dyskretnego przeksztalcenia )
Fouriera

7. | Programowanie szybkiego przeksztatlcenia Fouriera - FFT, analiza )
sygnatéw

8. |Filtracja cyfrowa — wprowadzenie, projektowanie filtrow metoda zer 1 )
biegunow, poréwnanie filtréw.

9. |Komunikacja pomigdzy procesorem sygnalowym 1 komputerem, 5
przyktady aplikacji.

10 | Filtry FIR- charakterystyki, projektowanie metoda okien. 2

11 | Programowanie filtrow typu FIR, analiza. 2

12. |Filtry IIR- charakterystyki, projektowanie metoda transformacji )
biliniowe;j.

13. | Programowanie filtréw typu IIR, analiza. 2

14. | Sprawdzian 2

15. | Uzupelnienia 1 zaliczenie kursu 2

e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:

e Literatura podstawowa:
1. T.P. Zielinski,,Cyfrowe przetwarzanie sygnalow”, 2005
2. A.V.Oppenheim, R. W. Schafer ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw* 1989
3. R.G. Lyons ,,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw” 1999

e Literatura uzupeiniajaca:
1. G. Marven, G. Ewers ,,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnalow” 1999
2. W. Brodziewicz, K. Jaszczak ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnalow” 1987
3. R. Gabel, R. Roberts ,,Sygnaly i systemy liniowe” 1978
4. K. Steiglitz ,,Wstep do systemow dyskretnych” 1977

e Warunki zaliczenia:
Wyktad: na podstawie kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium: na podstawie sprawozdan z
¢wiczen oraz sprawdzianu.
* - w zalezno$ci od systemu studiow



