OPISY KURSOW

e Kod kursu: ARR2104
e Nazwa kursu: METODY NUMERYCZNE
e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Tygodniowall 2
liczha  godzin
ZZU *

Semestralnalls 30
liczba godzin
ZZU*

F o r m alzal zal
zaliczenia

Punkty ECTS |1 2

Liczha godzin |30 60
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy

e Wymagania wstgpne:
zaliczone przedmioty: Analiza matematyczna, Podstawy informatyki.

e Imig, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego:
Eugeniusz Rosotowski, prof. dr hab. inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespotu dydaktycznego:
Jan Izykowski, dr hab. inz., prof. PWr
Mirostaw Lukowicz, dr inz.

e Rok:3 Semestr: 6
Typ kursu (obowiazkowy/wybieralny): obowigzkowy
Cele zajec (efekty ksztalcenia):
Poznanie podstawowych algorytméw metod numerycznych, ktére maja zastosowanie
w praktyce inzynierskie;j.
Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna
Kroétki opis zawarto$ci catego kursu:
Kurs obejmuje nastepujace zagadnienia. Zasady algorytmizacji zadan inzynierskich.
Metody rozwigzywania algebraicznych rownan liniowych. Przeglad podstawowych
metod interpolacji funkcji zadanych w dyskretnych warto$ciach. Aproksymacja
danych pomiarowych: metoda najmniejszych kwadratow; zastosowanie rozktadu
macierzy wedlug wartosci szczegodlnych. Rozwigzywanie zagadnien nieliniowych:
metoda siecznych 1 metoda Newtona. Rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych:
metoda Newtona-Raphsona. Algorytmy numerycznego rézniczkowania i catkowania.
Przeglad podstawowych metod numerycznego rozwigzywania roéwnan rozniczkowych
zwyczajnych: metody jedno- i wielokrokowe, zastosowanie do badania dynamiki

uktadow.
e Wyktad (poda¢ z doktadnoscia do 2 godzin):
Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin
1. Problemy reprezentacji liczb w komputerze. Poprawnos¢ algorytmow, 2

ztozonos¢ obliczeniowa. Bledy procedur numerycznych. Rozwigzywanie
liniowych rownan algebraicznych metodq eliminacji Gaussa.




2. Przeksztalcenia macierzowe, obliczanie wyznacznikow i odwracanie 2
macierzy. Interpolacja funkcji: metoda wielomianowa.
3. Liniowy problem najmniejszych kwadratow: aproksymacja funkcji 2
i wygtadzanie danych pomiarowych.
4. Rozwigzywanie rownan nieliniowych: metody iteracyjne, metoda 2
potowienia, metoda Newtona i metoda siecznych.
5. Uklady rownan nieliniowych: metoda Newtona-Raphsona. 2
6. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych. Metody jedno- 2
i wielokrokowe.
7. Stabilnos¢ metod rozwigzywania rownan rozniczkowych. 2
8. Kolokwium zaliczeniowe. 1
o Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:

1. Algorytm Gaussa rozwigzywania ukladow rownan liniowych. Wykorzystanie do
odwracania macierzy.
2. Metoda Seidla rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
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Badanie wtasciwosci interpolacji funkcji wg metody wielomianowe;.

4. Badanie wlasciwosci algorytmow aproksymacji funkcji wg metody najmniejszych
kwadratow przy réznych funkcjach bazowych.

5. Metoda najmniejszych kwadratow z wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug
warto$ci szczegolnych.

6. Rozwigzywanie rdOwnan nieliniowych metodg iteracji prostej z korekcja Aitkena.

7. Rozwiazywanie rownan nieliniowych metoda Newtona-Raphsona; interpretacja
graficzna rozwigzania.

8. Algorytmy catkowania numerycznego.

9. Metoda prostokatow i trapezé6w rozwigzywania roéwnan rézniczkowych -

symulacja komputerowa wybranych zjawisk dynamicznych.

10. Rozwigzywanie uktadow rownan roézniczkowych metoda Rungego-Kutty IV rzedu
na przyktadzie symulacji wybranych zjawisk dynamicznych.

e Literatura podstawowa:

[1] Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne. WNT, Warszawa,
2003.

[2] Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab. Wydawnictwo MIKOM
Warszawa, 2003.

e Literatura uzupehniajaca:

[1] Jankowscy J. I M., Przeglad metod i algorytmoéw numerycznych, cz.1, WNT,
Warszawa, 1981.

[2] Dryja M., Jankowscy J. I M., Przeglad metod i algorytmoéw numerycznych, cz.2,
WNT, Warszawa, 1982.

[3] Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra, WNT, Warszawa, 1992.

[4] Krupka J., Morawski R.Z., Opalski L.J., Metody numeryczne dla studentow
elektroniki i technik informacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa 1999.

[5] Bjorck A., Dahlquist G., Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1987.




[6] Baron B., Piatek L., Metody numeryczne w C++ Builder. Wydawnictwo Helion
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2004.
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e Warunki zaliczenia: zaliczenie kolokwium i zaliczenie projektowania.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



