OPISY KURSOW

e Kod kursu: ELR1367
Nazwa kursu: NUMERYCZNE METODY W TECHNICE

Jezyk wyktadowy: polski.

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa
liczha  godzin 1 2
ZZU *
Semestralna
liczba godzin 11 22
ZZU*
F O T M Al vium zadania
zaliczenia problemowe
Punkty ECTS 1 2
Liczha godzin 30 60
CNPS

Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany
Wymagania wstepne: podstawy informatyki, metody numeryczne.
Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego:
JAROSLAW SZYMANDA, doc. dr inz.
Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:
1. LESZEK WOZNY drinz.
2. JACEK REZMER drinz

Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

Cele zaje¢¢ (efekty ksztalcenia): Znajomos$¢ zaawansowanych technik obliczeniowych.

Umiejetno$¢ zastosowania roznych algorytméw do rozwigzywania zlozonych
problemdéw matematycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

e Kirotki opis zawartosci catego kursu:

Elementy teorii bledow - przenoszenie btedow. Arytmetyka stalo 1 zmiennopozycyjna liczb o
skonczonej reprezentacji binarnej. Zaawansowane techniki programowania numerycznego w
jezykach programowania Delphi, Java i1 Matlab. Algorytmy rozwigzywania uktadow rownan
nieliniowych. Metody optymalizacyjne. Metoda najmniejszych kwadratow. Dyskretne
przeksztalcenie Fouriera.Metody elementow skonczonych. Wybrane aspekty algorytmow

genetycznych.

Wyktad (poda¢ z doktadnosciag do 2 godzin):

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin
1. Wprowadzenie. Zaawansowane techniki obliczeniowe. Przyklady|2.0
programowania zagadnien technicznych w jezykach Delphi, Java, Matlab.
2. Algorytmy rozwigzywania ukladow réwnan nieliniowych. Metody: |2.0
bisekcji, Newtona oraz zmodyfikowanej Newtona. Przyktady modelowania
uktadoéw nieliniowych w technice..
3. Metody bezgradientowe i gradientowe poszukiwania minimum funkcji|2.0




jednej 1 wielu zmiennych..

4. Wybrane elementy programowania przeksztalcen Fouriera .Algorytm|1.0
Hornera. FFT- przyktad algorytmu Cooleya-Tukeya.

5. Metoda elementoéw skonczonych. 2.0
6. Algorytmy genetyczne. Przyktad realizacji algorytmu mréwkowego. 1.0
7. Kolokwium zaliczeniowe. 1.0

e Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:
e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
Studenci indywidualnie realizuja, pod kontrolg prowadzacego, zadania stanowigce ilustracje
poruszanych zagadnien wyktadowych oraz w dwuosobowych grupach laboratoryjnych
opracowuja wybrane tematy problemowe. Kazdy temat obejmuje nastgpujace etapy
realizacyjne: opracowanie teoretyczne, algorytmizacja i programowanie, uruchomienie i
testowanie programu oraz wykonanie dokumentacji. Studencka grupa laboratoryjna wybiera
jeden temat. Tematy problemowe zmieniane sa w kazdym roku akademickim i nie powtarzaja
sig.
Zagadnienia problemowe:
Rozwiazywanie ukladéw elektrycznych z elementami nieliniowymi. Dyskretne
przeksztalcenie Fouriera: wyznaczanie czestotliwos$ci podstawowej sygnatow okresowych.
Rozwiazywanie zagadnien brzegowych metoda elementéw skonczonych. Optymalizacja
metoda najwigkszego spadku. Przyktad wykorzystania algorytmu mroéwkowego w filtracji
sygnatow elektrycznych.
e Literatura podstawowa:
1. Metody numeryczne, G. Dahlquist, A.Bjork, PWN 1983
2. Przeglad metod i algorytméw numerycznych - cz.1 1 2, J.i M. Jankowscy, WNT
1981
3. Wstep do programowania systematycznego, N. Wirth, WNT 1978
e Literatura uzupeniajaca:
1. Algorytmy + struktury danych..., N. Wirth, WNT 1980
2. Macierze w automatyce i elektrotechnice, T.Kaczorek, WNT 1984
3. Roéwnania rézniczkowe czastkowe, E.Kacki, WNT 1989
4. Elektroniczna technika obliczeniowa, E.Kacki, PWN 1986
5. Wstep do metod numerycznych, J.Stoer, R.Bulrisch, PWN 1980
6. Metody rozwigzywania réwnan siatkowych, A.Samarski, J.S. Nikotajew, PWN
1988
7. Metody statystyczne i obliczeniowe analizy danych, S.Brandt, PWN 1975
8. Handbook of mathematical functions, M. Abramowitz, I.Stegun, Washington 1964,
(Wydanie rosyjskie dostepne w czytelni Biblioteki Gtéwnej PWr)
e Warunki zaliczenia: Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium wyktadowego oraz
zadan laboratoryjnych.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



