e Kod kursu: ELR1267

Nazwa kursu: TERMOKINETYKA URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTRONICZNYCH

e Jezyk wyktadowy: polski

OPISY KURSOW

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa 1 1
liczba  godzin
Z7U *

Semestralna 11 11
liczba godzin

ZZU*

F o r m a| kolokwium zadania
zaliczenia problemowe
Punkty ECTS 1 1
Liczba godzin 30 30

CNPS

1. Anna Kisiel, dr inz.
2. Jerzy Rutkowski, dr inz.

3. Leszek Wozny, dr inz

Typ kursu (obowiazkowy/wybieralny): obowigzkowy
Cele zaje¢ (efekty ksztatcenia): Poznanie mechanizméw przekazywania ciepta w
réznorodnych uktadach elektrycznych i elektronicznych oraz sposobow efektywnego
chlodzenia uktadéw. Umiejetnosé
przeplywem ciepta: dobor odpowiednich kryteriow, obliczanie parametrow cieplnych
(gestos¢ strumienia ciepta, wspotczynnik przejmowania ciepta itp.).
e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna
o Krotki opis zawartosci catego kursu:
Rola wymiany ciepta w pracy urzadzen elektrycznych. I i II zasada termodynamiki,
uogoblnione pojecie pracy. Przewodzenie ciepta. Promieniowanie i naturalna konwekcja.
Wymuszone chtodzenie cieczg. Chtodzenie przez odparowanie cieczy. Rury cieplne. Stany

nieustalone. Technika pomiarow cieplnych.

e Wyktad (poda¢ z doktadnos$cia do 2 godzin):

Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany
Wymagania wstepne: Fizyka og6lna, Elektrotechnika.
Imie, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: Bolestaw Mazurek, prof. d hab. inz.
Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

rozwigzywania problemow zwigzanych z

Zawartos¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych

Liczba godzin

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i definicje.

1

2. Przewodzenia ciepta.

3. Promieniowanie.

4. Konwekcja swobodna

5. Wymuszone chtodzenie powietrzem i ciecza

6. Wykorzystanie zjawisk termoelektrycznych do chtodzenia przyrzadow
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potprzewodnikowych. Urzadzenia chlodzace..

7 Technika pomiarow cieplnych 1

Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:

W ramach zaje¢ audytoryjnych rozwigzywane beda zadania dotyczace: przewodzenia
ciepta w stanach ustalonych, przejmowania ciepla przy wymuszonym oplywie ciat i
konwekcji swobodnej, wymiany ciepla przy zmianie stanu skupienia cial, radiacyjnej
wymiany ciepla. Poruszone zostang rowniez problemy doboru radiatorow do ukladoéw
elektronicznych, przedstawione bedg zasady obliczen wymiennikdéw ciepta.

Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

Projekt - zawarto$¢ tematyczna:

Literatura podstawowa:

1. Pelc T., Borczynski J., Odprowadzanie ciepta z przyrzadéw potprzewodnikowych,
Wydawnictwa Komunikacji 1 £acznosci, W-wa, 1986

2. Scott A. W. ,,Cooling of Electronic Equipment”.

Literatura uzupelniajaca:

1. Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, 1994,

2. Furmanski P., Domanski R., Wymiana ciepta. Przyktady obliczen i zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

Warunki zaliczenia: Zaliczenie kolokwium, ktére bedzie dotyczylo zagadnien

poruszanych na wyktadzie i1 zadan problemowych rozwigzywanych na ¢wiczeniach.

* - w zalezno$ci od systemu studiow




