e Kod kursu: ELR1366

OPISY KURSOW

e Nazwa kursu: WYBRANE ZAGADNIENIA TEORII OBWODOW

e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa
liczha  godzin 2 1
ZZU *
Semestralna
liczba godzin 22 11
ZZU*
F o rom.d egzamin kolokwium
zaliczenia
Punkty ECTS 4 2
Liczha godzin 120 60
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): zaawansowany.

e Wymagania wstgpne: Teoria Obwodow 2.

e Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: Tadeusz Lobos, prof. dr hab. inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespotu dydaktycznego:

o N N L AW —

. Jacek Rezmer, dr inz.

. Przemystaw Janik , dr inz.
. Zbigniew Leonowicz , dr inz.

. Jerzy Piotrowicz, dr inz.

. Piotr Ruczewski, dr inz.

. Tomasz Sikorski , dr inz.

. Bronistaw Swistacz, dr inz.

. Zbigniew Wactawek , dr inz.

e Rok: .I... Semestr.......... 1.......

e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy/

o Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia): Wiedza z zakresu roznych uktadow cyfrowych.
Umiejetno$¢ wyznaczania pelnej odpowiedzi uktadu SLS metodami w dziedzinie czasu i

czestotliwosci,

na wymuszenie

okreslone w dowolnym przedziale

czasowym.

Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych. Obliczanie charakterystyk filtrow cyfrowych.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

o Krotki opis zawartosci catego kursu:

Uktady SLS w stanie przejSciowym. RoOwnania rekurencyjne. Sygnaty cyfrowe. Opis
uktadow cyfrowych. Przetwarzanie sygnalow cyfrowych. Cyfrowa symulacja uktadow
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analogowych. Metoda niezmienno$ci odpowiedzi impulsowych. Metoda przeksztatcenia
czestotliwosci. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadow cyfrowych. Synteza uktadow
cyfrowych. Uktady nieliniowe. Ferrorezonans. Generowanie drgan w uktadach
nieliniowych.

e  Wyklad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

Zawarto$¢ tematyczna poszczegolnych wyktadow Liczba godzin

Dwustronna transformata Laplace'a - wlasciwosci. Przeksztalcenie
odwrotne —wzo6r Riemanna-Mellina. Zwiazek  dwustronnego
przeksztalcenia Laplace’a z dwustronnym przeksztalceniem Fouriera.
Wyznaczanie odwrotnego przeksztalcenia Fouriera. Transmitancja
operatorowa 1 widma ukladow SLS. Zwiagzki Hilberta. Uktady
minimalnofazowe. Przyczynowos¢

Kryteria stabilnos$ci uktadéw SLS. Funkcja reaktancyjna. Immitancja
dwodjnikow. Synteza dwojnikéw pasywnych typu RC i LC. Formy 2
kanoniczne Fostera i Cauera.

Sygnaty impulsowe i cyfrowe. zwigzki pomiedzy transformatami ‘zet’,
Fouriera 1 Laplace’a. Widmo sygnatu cyfrowego. Splot dyskretny.

Grafy przeptywowe i schematy blokowe. 2

Rownania réznicowe. Opis uktadow cyfrowych Elementy i roOwnania
uktadow cyfrowych. Rozwigzywanie roéwnan roznicowych, stabilnosé¢ 2
rozwigzania.

Metody bazujace na przeksztalceniu w dziedzing czgstotliwosci.
charakterystyki widmowe ukladow cyfrowych. Zera 1 bieguny 2
transmitancji.

Synteza ukladow cyfrowych. Filtry cyfrowe. Metody bezposrednie i
posrednie symulacji filtrow analogowych.

Parametry i charakterystyki dwojnikow nieliniowych. Rozwigzywanie
obwodow nieliniowych w stanie ustalonym i pobudzeniem stalym dla 2
roznych rodzajow elementéw nieliniowych.

JakoSciowa analiza uktadéw nieliniowych (réwnan niliniowych) —
ptaszczyzna fazowa. badanie stabilnosci obwodéw 1 roéwnan 2
nieliniowych. Uktady samowzbudne.

10.

Elementy z rdzeniem ferromagnetycznym przy wymuszeniu statym i
sinusoidalnym.  Ferrorezonans napi¢¢ 1 pradow. Potrajanie 2
czestotliwosci.

11

° Metoda pierwszej harmonicznej. Oddziatywanie uzwojenia wtoérnego.

Zagadnienia nieliniowe transformatora. Odksztalcenia przebiegu pradu.

e (wiczenia - zawartos¢ tematyczna:

Wyznaczanie pelnej odpowiedzi uktadu SLS metodami w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, na wymuszenie okreslone w dowolnym przedziale czasowym
Transmitancja operatorowa i widmowa.. Badanie uktadow metoda grafow przeplywowych
oraz schematow blokowych. Badanie stabilno$ci uktadow SLS. Rozwigzywanie réwnan
rekurencyjnych. Badanie wlasnosci uktadéw cyfrowych. Obliczanie charakterystyk filtrow
cyfrowych.

e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:




e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:

1. J. Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodow — t. Il - WNT
1992-1995;

2. Papoulis - Obwody i Uktady - WKL 1988;

3. A.V. Oppenheim, R. W. Schafer - Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow - WKL
1979

4. Luczycki, A. Skopec - Elektrotechnika Teoretyczna -Analiza uktadow
nieliniowych

5. Skrypt P.Wr. Wroctaw 1994;
e Literatura uzupetniajaca:

1. M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodow t. I, 11, IIl - Skrypt P.Wr

2. J. Kudrewicz - Nieliniowe Obwody Elektryczne - WNT 1996

3. S.1. Baskakow - Sygnaly i Uklady Radiotechniczne - PWN 1991

4. K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984;
5

S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek — Teoria Obwodow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006

e Warunki zaliczenia: Cwiczenia: 1 kolokwium oraz ocena z pracy wlasnej, wyktad:
egzamin

* - w zalezno$ci od systemu studiow



