OPISY KURSOW

e Kod kursu: ELR1362
e Nazwa kursu: TEORIA OBWODOW 1B
e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Tygodniowa|2 2 1
liczha  godzin
ZZU *
Semestralna|20 20 10
liczba godzin
ZZU*
F o r m al|egzamin kolokwium sprawozdania
zaliczenia
Punkty ECTS |4 2 2
Liczha godzin| 120 60 60
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy
e Wymagania wstgpne: Analiza Matematyczna, Fizyka, Teoria Obwodow IA.
e Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: Tadeusz Lobos, prof. dr hab. inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespotu dydaktycznego:
Adam Gubanski, dr inz.

Przemystaw Janik, dr inz.

Pawet Kostyta, dr inz.

Zbigniew Leonowicz, dr inz.

Edmund Motyl,dr hab. inz.

Jerzy Piotrowicz, dr inz.

Janina Pospieszna, dr hab. inz.

Jacek Rezmer, dr inz.
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Piotr Ruczewski, dr inz.
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e

Tomasz Sikorski ,dr inz.
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p—

Zbigniew Wactawek, dr inz.
e Rok:..IL... Semestr:......3..............
e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

e Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia): Umiejetno$¢ analizy obwoddéw w stanie rezonansu.
Umiejetno$¢ analizy liniowych tréjfazowych obwodéw elektrycznych. Umiejetnosé
analizy niesymetrycznych zaktocen w obwodach trdjfazowych z zastosowaniem
metody sktadowych symetrycznych.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna




Kroétki opis zawarto$ci catego kursu:

Rezonans napi¢¢ i pradow. Obwody trojfazowe. Moc w uktadach trojfazowych. Metoda
sktadowych symetrycznych. Analiza niesymetrycznych zaklocen w obwodach
trojfazowych. Czworniki.

Wyktad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

ZawartoS¢ tematyczna poszczegolnych wyktadow Liczba godzin
Rezonans napi¢c€ i pradow.

1. Rezonans w szeregowym i réwnolegltym obwodzie RLC . Warunki 2
rezonansu. Znaczenie rezonansow w elektrotechnice
Uklady rezonansowe
Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw rezonansowych. Dobro¢.

2 2 . . . S 2
Selektywnos$¢. Energia chwilowa.. Kompensacja mocy biernej. Filtry
RLC.

Obwody trojfazowe. Pojecia podstawowe.
Wielofazowe zrédta napigé. Obwody trdj- i1 cztero-przewodowe.

3. Wielkosci fazowe 1 migdzyfazowe. Operator obrotu. Wykresy 2
wskazowe. Rozptyw pradow w obwodach symetrycznych i
niesymetrycznych
Moce w ukladach tréjfazowych
Moc chwilowa w ukladach trojfazowych. Moc w obwodach

4 trojfazowych potaczonych w trojkat lub w gwiazde. Pomiar mocy )
czynnej 1 biernej ukladu symetrycznego i niesymetrycznego troj- i
czteroprzewodowego. Kompensacja mocy biernej w uktadach
trojfazowych. Liczniki energii elektrycznej
Metoda skladowych symetrycznych.

5. Idea. Obwody skladowych symetrycznych. Macierz przeksztatcen. 2
Pomiar impedancji sktadowych symetrycznych.

Analiza zaklocen niesymetrycznych

6 Zaklocenia wzdhuizne 1 poprzeczne. Polaczenia obwodow sktadowych 2
symetrycznych w czasie zaktdcen wzdhuznych i poprzecznych

- Filtry )
Filtry sktadowych symetrycznych.

Pola magnetyczne oscylacyjne i wirujace.

8. Dwu 1 trojfazowe pole wirujace. Zasada dziatania silnikéw 2

asynchronicznych.
Czworniki
Definicja czwornika. Klasyfikacja czwornikéw. Warunki symetrii 1

9. odwracalnosci. Roéwnania czwornikow (tancuchowe, admitancyjne 1 2
impedancyjne). Impedancja falowa czwornika symetrycznego.
Wspotczynnik przenoszenia.

Czworniki, c. d.
Wyznaczanie stalych czwoérnika ze schematow. Wyznaczanie
10. parametréw czwoérnika z pomiaréw. Laczenie czwornikéw. Lancuch 2

jednakowych czwornikow symetrycznych. Rozktad napig¢ na tancuchu
izolatorow.

Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:




Wyznaczanie przepig¢ 1 przetezen w czasie rezonansu. Obliczanie rozptywu pradow i
napie¢ w obwodach trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Obliczanie zwaré
niesymetrycznych w liniach elektroenergetycznych. Obliczanie parametrow czwornikow
na podstawie schematdéw i pomiarow.

e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

Cwiczenia dotyczace wybranych zagadnie z obwodéw liniowych, badania uktadu
szeregowego, RLC, uktadu réwnoleglego RLC, ukladow trojfazowych skojarzonych w
gwiazdg, i trojkat, badanie obwodow sprzezonych magnetycznie, badanie czwornikow.

1.Badanie szeregowego obwodu RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym

2.Badanie rownoleglego i szeregowo-rownoleglego obwodu RLC przy wymuszeniu
sinusoidalnym

3.Badanie uktadu cewek sprzezonych magnetycznie

4. Badanie uktadéw trojfazowych

5.Badanie czwornikow
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:

1.S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek — Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006.

2. S. Bolkowski - - Teoria Obwodow Elektrycznych -WNT 1995
e Literatura uzupeiniajaca:
1. M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodow t. I, II - skrypt P.Wr.
2. K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.

3. J. Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodow t. 1, 11, Il - WNT 1992 -
1998

e Warunki zaliczenia: Cwiczenia: 2 kolokwia oraz ocena z pracy wiasnej, wyktad:
egzamin.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



