OPISY KURSOW

* Kod kursu: MAP1084

* Nazwa kursu: Analiza matematyczna 1 (EY)
* Jezyk wykladowy: polski

Forma zaliczenia kursu

Forma kursu Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Tygodniowa liczba godzin
Semestralna liczba godzin 22 22
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie
Punkty ECTS 5+3
Liczba godzin CNPS 240

* Poziom kursu: podstawowy

« Wymagania wstepne: Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na
poziomie rozszerzonym

* Imig, nazwisko i tytul/stopien prowadzacego: dr Jolanta Sulkowska

* Imiona, nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespolu dydaktycznego: Pracownicy
naukowo-dydaktyczni 1 dydaktyczni Instytutu Matematyki 1 Informatyki

* Rok/Semestr: 1/1

* Typ kursu: obowigzkowy

* Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia): Zapoznanie studenta z podstawowymi pojgciami i
twierdzeniami analizy matematycznej zgodnie z programem kursu. Przygotowanie do
stosowania aparatu matematycznego do opisu i analizy obiektow i1 procesOw technicznych.

* Forma nauczania: tradycyjna

* Krotki opis zawartoSci calego kursu: Przeglad funkcji elementarnych. Granica i ciaglo$é
funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Badanie funkcji. Zastosowania
rachunku rdézniczkowego w fizyce 1 technice. Catka nieoznaczona. Kurs moze byc¢
prowadzony w jez. angielskim.

* Wyklad (poda¢ z dokladnoscia do 2 godzin)

Liczba

Zawartos$¢ tematyczna .
godzin

1. Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw. Kwantyfikatory. Zbiory na
prostej. Sktadanie funkcji. Funkcja réznowartosciowa. Funkcja odwrotna 1 jej wykres.
Funkcje potggowe 1 wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Funkcje trygonometryczne. 3
Wzory redukcyjne i tozsamosci trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne i ich
wykresy.

2. Granica wtasciwa ciggu. Twierdzenia o ciggach z granicami wlasciwymi. Liczba e.

Granica niewlasciwa ciggu. Wyznaczanie granic niewtasciwych. Wyrazenia 3
nieoznaczone.

3. Granica funkcji w punkcie (wtasciwa 1 niewtasciwa). Granice jednostronne funkcji.
Technika obliczania granic. Granice podstawowych wyrazen nieoznaczonych. 2
Asymptoty funkcji.

4. Ciaglos¢ funkcji w punkcie 1 na przedziale. Ciagglos¢ jednostronna funkcji. Punkty
nieciaglosci i ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciaglych na przedziale 2
domknigtym i ich zastosowania. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

5. Pochodna funkcji w punkcie. Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;. 2
Styczna. Pochodne jednostronne i niewtasciwe. Pochodne podstawowych funkcji




elementarnych. Reguty rézniczkowania. Pochodne wyzszych rz¢dow.

6. Rozniczka funkcji 1 jej zastosowania do obliczen przyblizonych. Wartos¢
najmniejsza i najwicksza funkcji w przedziale domknigtym. Zadania z geometrii, 2
fizyki i techniki prowadzace do wyznaczania ekstremow globalnych.

7. Twierdzenia o wartosci $redniej (Rolle’a, Lagrange'a). Wzory Taylora i
Maclaurina i ich zastosowania. Reguta de L'Hospitala.

8. Przedzialy monotonicznosci funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne
1 wystarczajgce istnienia ekstremow lokalnych. Funkcje wypukte i wkleste oraz 2
punkty przegiecia wykresu funkcji. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

9. Calki nieoznaczone i ich wazniejsze wtasnosci. Catkowanie przez czesci.
Catkowanie przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie 4
funkcji trygonometrycznych.

* Cwiczenia

Zawarto$¢ tematyczna Liczba godzin

1. Rozwigzywanie zadan ilustrujagcych materiat prezentowany na wyktadzie. 22

* Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007.

2. . Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.

3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2006.

* Literatura uzupekiajaca

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, T. I-II, PWN, Warszawa 2007.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

3. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2 WNT, Warszawa
2006.

4. F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i catkowy ze wstgpem do rownan rézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

5. H. 1J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 1 1 2, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1993.

6. R. Nowakowski, Elementy matematyki wyzszej, T. I, Wydawnictwo Naukowo O$wiatowe
ALEF, Wroctaw 2000.

7. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN,
Warszawa 2003.

* Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik kolokwium (¢wiczenia) i egzaminu (wyktad).



