OPISY KURSOW

e Kod kursu: ELR1361
e Nazwa kursu: TEORIA OBWODOW IA
e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Tygodniowa|2 1
liczha  godzin
ZZU *

Semestralnal|20 10
liczba godzin
ZZU*

F o r m al|lZ Kolokwium
zaliczenia

Punkty ECTS |3 1

Liczha godzin |90 30
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy
e Wymagania wstgpne: Analiza Matematyczna, Fizyka.
e Imig, nazwisko 1 tytul/ stopien prowadzacego: Tadeusz Lobos, prof. dr hab. inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkow zespotu dydaktycznego:
Adam Gubanski, dr inz.

Przemystaw Janik, dr inz.

Pawet Kostyta, dr inz.

Zbigniew Leonowicz, dr inz.

Edmund Motyl,dr hab. inz.

Jerzy Piotrowicz, dr inz.

Janina Pospieszna, dr hab. inz.

Jacek Rezmer, dr inz.
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Piotr Ruczewski, dr inz.

,_
e

Tomasz Sikorski ,dr inz.
11. Zbigniew Wactawek, dr inz.
e Rok:..L... Semestr:.....2.............
e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

e Cele zajg¢ (efekty ksztalcenia): Umiejetno$¢ analizy liniowych jednofazowych
obwodow elektrycznych, takze ze sprz¢zeniami magnetycznymi.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

e Krotki opis zawartosci catego kursu:




Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z analizg liniowych obwodéw elektrycznych przy
wymuszeniu sinusoidalnym. Klasyfikacja sygnatow. Przebiegi pradow i1 napie¢ na
elementach RLC. Metoda symboliczna. Przej$cie od przebiegow chwilowych do zapisu
zespolonego. Opis struktury obwodu. Metody analizy obwodow. Uktady réwnowazne.
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Poj¢cie mocy czynnej biernej i pozornej. Obwody ze
sprz¢zeniami magnetycznymi.

Wyktad (poda¢ z doktadnoscia do 2 godzin):

ZawartoS¢ tematyczna poszczegolnych wykladow Liczba godzin

Podstawowe pojecia i zalozenia.

Rodzaje tadunkéw elektrycznych. Oddzialywanie miedzy tadunkami.
Prawo zachowania !adunku. Pojecie pola elektrycznego. Praca
przesunigcia tadunku w polu elektrycznym. Napigcie, potencjat, prad
elektryczny. Prawo Ohma. Praca i moc. Kondensator, pojemnosc¢.
Zwigzek pomigdzy pradem 1 napigciem. Strzalkowanie. Energia,
akumulacja energii. Zwojnica. Zwigzek mi¢dzy pradem i strumieniem
magnetycznym. Indukcyjnos$¢. Prawo Faradaya. Sita elektromotoryczna.
Elementy aktywne i pasywne. Zrodta napiecia i pradu. Dzielnik napiecia
1 dzielnik pradu. Liniowos$¢, stacjonarno$¢ i przyczynowosc.

Sygnaly.

Nieokresowe (skok jednostkowy, impuls Diraca, sygnat wyktadniczy).
Okresowe (niesinusoidalne, sygnal sinusoidalny). Wartos¢ $rednia, 2
warto§¢ skuteczna. Wspotczynniki ksztattu 1 szczytu. Pomiar
parametréw sygnaldw przez przyrzady pomiarowe.

Przebiegi napieé i pradow na elementach RLC .

Odpowiedz elementow RLC na typowe sygnaly (skok jednostkowy,
sygnat wyktadniczy, sygnat sinusoidalny). Rozwigzywanie réwnan 2
opisujacych proste obwody z elementami RL i RC. Stan przejSciowy.
Stan ustalony.

Metoda symboliczna. Przejscie od przebiegow chwilowych do
zapisu zespolonego.

Sygnal wyktadniczy. Funkcja zespolona dla sygnatu sinusoidalnego.
Warto$¢ zespolona. Posta¢ algebraiczna 1 wyktadnicza. Dzialania na
liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych i 2
dzialan. Zastosowanie liczb zespolonych. Prawo Ohma i prawa
Kirchhoffa w zapisie zespolonym. Wykresy wskazowe. Przesunigcie
fazowe a opoznienie czasowe. Impedancja 1 admitancja na ptaszczyznie
zespolonej. Reaktancja i susceptancja

Ogodlna posta¢ galezi. Rownania galeziowe. Macierz impedancji 2
galeziowych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w postaci macierzowe;.

Metoda pradow oczkowych oraz potencjaléw wezlowych

Pojecia pradu oczkowego. Prady galeziowe a prady oczkowe (zapis
macierzowy). Macierz pradéw oczkowych. Macierz impedancji
oczkowych. Uogo6lniona macierz napig¢ zrodlowych. Zastosowanie
metody pradow oczkowych. Napigcia gatgeziowe a potencjaly weztowe
(zapis macierzowy). Macierz admitancji weztowych. Uog6lniona
macierz pradow zrodlowych. Zastosowanie metody potencjatow
weztowych




Metoda superpozycji. Uklady rOwnowazne.

Warunki stosowania. Przyklady zastosowan metody superpozycji
(dwustronne zasilanie, zrodta o roznej pulsacji). Pojecie rownowaznosci
uktadéow  wielozaciskowych. Przeksztatcenie  trojkat-gwiazda.
Wilaczanie dodatkowych zrodetl. Przemieszczanie idealnych Zrédet
napigcia przez wezet. Przemieszczanie idealnych zrodet w oczku.

Twierdzenie Thevenina i Nortona.

Dwojnik pasywny 1 aktywny. Napiecie stanu jatowego. Impedancja
zastepcza dwdjnika. Twierdzenie Thevenina o zastgpczym zrddle
napigcia. Pomiar parametrow dwdjnika. Stan jalowy i stan zwarcia.
Twierdzenie Nortona o zastgpczym zrddle pradowym. Zamiana zrodet.

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.

Moc chwilowa i moc $rednia. Pojecie mocy czynnej, biernej i pozorne;.
Trojkat mocy. Bilans mocy. Wspodtczynnik mocy. Pojecie sktadowych
czynnych 1 biernych napigcia i pradu. Pomiar mocy. Obliczanie mocy
biernej i pozornej na podstawie wskazan przyrzadow. Dopasowanie
odbiornika do zrodta. Sprawno$¢ zrodia. Spadek napigcia 1 strata mocy
w linii przesylowe;j.

10.

Obwody ze sprze¢zeniami magnetycznymi.

Indukcyjno$¢ wzajemna. Zaciski jednakoimienne. Sprzezenie dodatnie i
ujemne. Rozsprzeganie gatezi o wspolnym wezle. Posta¢ macierzy
impedancji oczkowych i macierzy admitancji weztowych w obwodach
ze sprzezeniami. Przekazywanie energii  przez  sprzezenie.
Transformator. Przektadnia.

e Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:

Obliczanie Wartosci $redniej, skutecznej prostych sygnatow niesinusoidalnych. Przejscie
przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i1 odwrotnie. Konstrukcja wykresow
wskazowych dla elementow RLC potaczonych szeregowo i rownolegle. Tworzenie
macierzy impedancji oczkowych. Wyznaczanie rozptywu pragdoéw przy wykorzystaniu
metody pradow oczkowych. Wyznaczanie potencjaldow weztowych ztozonych obwodow
elektrycznych. Wykorzystanie metody superpozycji do rozwigzywania obwoddow.

Wykorzystanie twierdzen: Thevenina i Nortona do analizy rozptywu pradéw.
Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:

e Literatura podstawowa:

1.S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek — Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2006.
2. S. Bolkowski - - Teoria Obwodow Elektrycznych -WNT 1995

e Literatura uzupehiajaca:

1. M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodow ¢t. I, II - skrypt P.Wr.

2. K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.
3. J. Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodow t. 1, 11, IlIl - WNT 1992 -

1998




e Warunki zaliczenia: Cwiczenia: 2 kolokwia oraz ocena z pracy wtasnej, wyklad:
egzamin.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



