OPISY KURSOW

* Kod kursu: MAP1085

* Nazwa kursu: Analiza matematyczna 2 (EY)
* Jezyk wykladowy: polski

Forma zaliczenia kursu

Forma kursu Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Tygodniowa liczba godzin
Semestralna liczba godzin 22 11
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie
Punkty ECTS 4+3
Liczba godzin CNPS 210

* Poziom kursu: podstawowy
* Wymagania wstepne: Analiza Matematyczna 1
* Imie, nazwisko i tytul/stopien prowadzacego: dr Jolanta Sulkowska

* Imiona, nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkéw zespolu dydaktycznego: Pracownicy

naukowo-dydaktyczni i dydaktyczni Instytutu Matematyki i Informatyki
* Rok/Semestr: 1/2
* Typ kursu: obowigzkowy

* Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia): Zapoznanie studenta z podstawowymi pojgciami i
twierdzeniami analizy matematycznej zgodnie z programem kursu. Przygotowanie do
stosowania aparatu matematycznego do opisu i analizy obiektow i procesow technicznych.

* Forma nauczania: tradycyjna

* Krotki opis zawartosci calego kursu: Catka oznaczona, catka niewlasciwa, rachunek
rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, calki podwojne i1 potrojne, szeregi liczbowe i

potegowe. Kurs moze by¢ prowadzony w jez. angielskim.
* Wyklad (podac z dokladnoscia do 2 godzin)

Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych. Wiasnosci catek

Zawarto$¢ tematyczna LICZI?a
godzin

1. Calka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie )
Newtona - Leibniza. Calkowanie przez cze¢sci 1 przez podstawienie.
2. Wiasnoéci catki oznaczonej. Srednia warto$¢ funkcji na przedziale. Catka
niewtasciwa I rodzaju. Definicja. Kryterium porownawcze 1 ilorazowe zbieznosci. 3
Zastosowania catek oznaczonych w geometrii (pole, dlugo$¢ tuku, objetos¢ bryty
obrotowej, pole powierzchni bocznej bryly obrotowej) i1 technice.
3. Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Zbiory na plaszczyznie i w przestrzeni. )
Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie drugiego stopnia.
4. Pochodne czastkowe pierwszego rzgdu. Definicja. Interpretacja geometryczna.
Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza. Plaszczyzna styczna 3
do wykresu funkcji dwdch zmiennych. Rézniczka funkeji 1 jej zastosowania.
Pochodne czastkowe funkcji ztozonych. Pochodna kierunkowa. Gradient funkc;ji.
5. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Najmniejsza i )
najwigksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien ekstremalnych w
geometrii 1 technice.
6. Catki podwdjne. Definicja calki podwojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. 3




podwdjnych. Zamiana zmiennych w catkach podwojnych. Catka podwdjna we
wspotrzednych biegunowych.

7. Calki potrojne. Zamiana calek potrojnych na iterowane. Zamiana zmiennych na
wspotrzedne walcowe 1 sferyczne. Zastosowania calek podwdjnych i potréjnych w 2
geometrii, fizyce 1 technice.

8. Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego. Suma czgsciowa, reszta szeregu.
Szereg geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci szeregu. Kryteria zbiezno$ci
szeregoOw o wyrazach nieujemnych. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Kryterium
Leibniza. Przyblizone sumy szeregow.

9. Szeregi potegowe. Definicja szeregu potegowego. Promien i przedziat zbieznosci.
Twierdzenie Cauchy'ego — Hadamarda. Szereg Taylora i Maclaurina. Rozwijanie 2
funkcji w szereg potegowy.

* Cwiczenia

Zawarto$¢ tematyczna Liczba godzin

1. Rozwigzywanie zadan ilustrujagcych zagadnienia omawiane na wyktadzie. 11

* Literatura podstawowa

1. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. I, WNT, Warszawa 2003

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

3. . Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN, Warszawa
2006.

* Literatura uzupeliajaca

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. ICIIl, PWN, Warszawa 2007.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

3. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstgpem do rownan rozniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

4. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz. 1-2, WNT, Warszawa
2006.

5. H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz. 1-2 oraz T. II, Cz. 1, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 1993 oraz 2000.

6. J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

7. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, T. 1-2, PWN,
Warszawa 2003.

* Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik kolokwium (¢wiczenia) i egzaminu (wyktad).



