OPISY KURSOW

e Kod kursu: ELR1370
e Nazwa kursu: TEORIA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
e Jezyk wyktadowy: polski

Forma kursu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Tygodniowa|?2 1
liczba  godzin
ZZU *

Semestralna|20 10
liczba godzin
ZZU*

F o r m a|egzamin kolokwium
zaliczenia

Punkty ECTS |3 2

Liczba godzin | 90 60
CNPS

e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy
e Wymagania wstepne: Analiza Matematyczna 1 1 2, Fizyka.
e Imig, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego: Bronistaw Swistacz, dr inz.

¢ Imiona i nazwiska oraz tytuty/stopnie cztonkow zespotu dydaktycznego:
1. Adam Gubanski, dr inz.
2. Edmund Motyl, prof. dr hab. inz.
3. Jerzy Piotrowicz, dr inz.

4. Janina Pospieszna, dr hab. inz., prof. nadzw.
e Rok: .. IL... Semestr:.....3..........
e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

o C(Cele zaje¢ (efekty ksztalcenia): Efekty ksztatlcenia — umiejetnosci 1 kompetencje:
opisu podstawowych zagadnien z zakresu pola -elektromagnetycznego (EM),
formutowania rownan opisujacych pole EM, obliczania rozktadu pola.

e Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

e Kiroétki opis zawartosci catego kursu:

Rozklady tadunku elektrycznego, pole elektrostatyczne, uktady kondensatorowe
pole przeptywowe. Obwody pradu statego. Pole magnetostatyczne, strumien
magnetyczny, rownania fali elektromagnetycznej, obwody magnetyczne.

e Wyklad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

Zawarto$¢ tematyczna poszczegdlnych wyktadow Liczba godzin

1. Ggstosci rozktadow ciagtych i rozklad dyskretny tadunku elektrycznego. 2
Prawo Coulomba. Natezenie pola elektrostatycznego, strumien wektora




natezenia pola elektrycznego, potencjal pola elektrostatycznego,
napiecie  elektryczne. Linie pola, rurka pola, powierzchnie
ekwipotencjalne, jednostki.

Zasada superpozycji. Zrodlowosé pola. elektrostatycznego, operatory
rézniczkowe  gradientu,  dywergencji, rotacji. Prawa  pola 2
elektrostatycznego w postaci catkowej i rozniczkowej w prozni.

Polaryzacja, podatno$¢ i1 przenikalno$¢ elektryczna. Wektor indukcji
elektrycznej 1 prawa pola elektrycznego w osrodkach dielektrycznych.
Warunki graniczne na warstwie pojedynczej i podwodjnej tadunku 2
elektrycznego. Prawo zatamania linii pola elektrycznego na granicy
dwoch osrodkow dielektrycznych.

Pojemno$¢ elektryczna, kondensator ptaski, walcowy, sferyczny.
Potaczenie szeregowe i rownoleglte kondensatorow. Obliczanie uktadow

kondensatorowych z wstgpnym natadowaniem. Wspotczynniki 2
potencjatowe i pojemnosciowe. Pojemnosci czastkowe.

Energia pola elektrycznego, energia kondensatora. Energia ukladu )
pojemnosciowego. Gestos¢ przestrzenna energii.

Metody analizy pol. Zastosowanie prawa Gaussa. Rownanie Laplace’a i 5

rownanie Poissona, warunki brzegowe, jednoznacznos$¢ rozwigzania..

Pole przeptywowe pradu elektrycznego. Wektor gestosci pradu.
Zjawisko przewodnictwa, elementy elektronowej teorii przewodnictwa,
ruchliwos$¢ no$nikow tadunku. Prawo Ohma w postaci lokalnej. Prawo
Joule’a—Lenza. Prawo ciaglosci. Prawa pola przeptywowego
stacjonarnego w postaci catkowej i rozniczkowej. Uogdlniona postaé 2
prawa Ohma. Bilans energii. Zatamanie pola na granicy dwoch
osrodkéw przewodzacych. Rezystancja skrosna kabla koncentrycznego,
rezystancja uziomu kulistego. Zalezno$¢ rezystancji od temperatury.
Prawa Kirchhoffa. Obliczanie obwodoéw rezystancyjnych.

Pole magnetyczne w prozni. Wzér Lorentz’a. Wektor indukcji
magnetycznej. Strumien magnetyczny. Sily dynamiczne przewodnikow
prostoliniowych i1 krzywoliniowych z pradem elektrycznym. Moment 2
magnetyczny obwodu pradowego, moment magnetyczny warstwy
dipolowej. Potencjat wektorowy.

Wzor Biota-Savarta-Laplace’a. Prawo Ampera (przeptywu) w prozni.
Wirowo$¢ 1 bezzrodlowos¢ pola magnetycznego w prozni  Sily
oddziatywania dla przewodnikow z pradem w ksztalcie odcinkow
prostoliniowych i zamknietych krzywych. Wzér Grassmanna.

Pole magnetyczne w os$rodkach materialnych, wektor magnetyzacji.
Wektor natezenia pola magnetycznego. Prawo Ampera w materiatach.

. Obwody magnetyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Prawo 2
Faraday’a. Pole elektromagnetyczne. Prad przesunigcia. RoOwnania
Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowe;.

e (Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:

Obliczanie rozkladow natgzenia pola i potencjatu od danych rozktadow fadunkow.
Obliczanie sit, pracy i energii. Obliczanie uktadéw kondensatorowych. Obliczanie
gestosci pradu i natezenia pola w polu przeptywowym. Obliczanie rezystancji uktadow




walcowych 1 sferycznych. Obliczanie w polu magnetycznym rozktadu indukcji, natezenia
pola. Obliczanie obwodéw magnetycznych..

e Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:
e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:

Badanie filtrow RC, badanie ukladu szeregowego RLC, Badanie uktadu szeregowo —
rownolegtego RLC, badanie uktadow trojfazowych, badanie obwoddow sprz¢zonych
magnetycznie, badanie czwornikow.

e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:
1. R. Sikora - Teoria Pola Elektromagnetycznego - WNT 1997.
2. A. Skopec i Inni - Elektrycznosé¢ i Magnetyzm - Skrypt PWr. 1993.
3. R. Kurdziel — Podstawy elektrotechniki — WNT 1973.
4. A.Luczycki, A. Skopec —Elektrotechnika teoretyczna,- t2 Teoria pola dla
elektrykow, Skrypt PWr., 1992.

e Literatura uzupelniajaca:

1. J. D. Jackson — Classical Electrodynamics — third edition, John Wiley & Sons,
INC, 2001

2. John D. Kraus, Daniel A. Fleisch — Electromagnetics with Applications — fifth
edition, McGraw-Hill International Editions, 1999

3. W. Michalski — Elektrycznos¢ i magnetyzm — Zbior zagadnien i zadan —
Oficyna Wydawnicza PWr, 2004

4 M. Krakowski — Elektrotechnika teoretyczna — t2 Pole elektromagnetyczne,
PWN, 1979.

e Warunki zaliczenia: Cwiczenia: 1 kolokwium, wyktad: egzamin.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



