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Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie systemu elektroenergetycznego
Nazwa w jezyku angielskim: Power system modeling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Renewable Energy Systems
Stopien studiéw i forma: II stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELR022534W+P
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 0,75

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Zna podstawy analizy matematycznej i algebry liniowe;j.
2. Zna podstawy systeméw elektroenergetycznych.
W zakresie umiejetnosci:
1.  Umie opracowywac¢ programy oraz wykonywac obliczenia w srodowisku Matlab.
W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu wspotczesnych koncepcji modelowania systemow
elektroenergetycznych.
C2. Zdobycie umiej¢tnosci rozwigzywania problemow estymacji stanu Systemu
elektroenergetycznego i estymacji obcigzen w systemie dystrybucyjnym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01. Zna modele dla r6znych stanow systemu elektroenergetycznego.
PEK_W02. Zna zasady redukcji modelu systemu elektroenergetycznego.
PEK_WO03. Zna zasady modelowanie systemu elektroenergetycznego w czasie rzeczywistym.
Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1.
PEK_U02.
PEK_U03.
PEK_U04.
PEK_UO05.

PEK_U0S.

elektroenergetycznego.
elektroenergetycznego.

rzeczywistym.

elementow systemu elektroenergetycznego.
systemu elektroenergetycznego.

elektroenergetycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny.

Umie dla danego przypadku obliczen dobra¢ modele elementéw systemu

Umie dla danego przypadku obliczen ustali¢ wymagang redukcj¢ modelu systemu
Umie oceni¢ przebieg modelowania systemu elektroenergetycznego w czasie
Umie w programie napisanym w jezyku MATLAB uwzgledni¢ modele

Umie oprogramowac¢ w srodowisku MATLAB procedury redukcji modelu

Umie oprogramowac¢ w srodowisku MATLAB procedury estymacji stanu systemu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, program wyktadu, wymagania. Ogolne zasady
modelowania.

2

Modele dla potrzeb analiz stanéw ustalonych — zakres wykorzystania.

Modele dla potrzeb analiz stanow przejsciowych — zakres wykorzystania.

N

Redukcja modelu systemu elektroenergetycznego: typy ekwiwalentow.
Transformacije sieciowe.

Redukcja modelu systemu elektroenergetycznego: agregacja jednostek
wytworczych, ekwiwalenty systemow zewngtrznych.

Modelowanie systemu elektroenergetycznego w czasie rzeczywistym:
potrzeba modelowania w czasie rzeczywistym, gtdéwne problemy, gtowne
podejscia.

Kolokwium. Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego za pomoca
metody najmniejszych wazonych kwadratow.

Alternatywne sformutowania estymacji stanu systemu
elektroenergetycznego.

Analiza obserwowalno$ci systemu elektroenergetycznego.

Detekcja i identyfikacja blednych danych.

Estymacja parametrow sieci. Wykrywanie btedow topologii.

Estymacja stanu z wykorzystaniem pomiaréw pradow.

Estymacja stanu sieci rozdzielczych — specyficzne problemy.

Estymacja obcigzen w sieciach rozdzielczych

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Redukcja modelu systemu elektroenergetycznego. 2
Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego za pomocg metody
Pr2 |najmniejszych wazonych kwadratow w uktadzie wspotrzednych 4
biegunowych.
Estymacja stanu systemu elektroenergetycznego za pomocg metody
Pr3 |najmniejszych wazonych kwadratow w uktadzie wspotrzednych 4
prostokatnych.
Pr4 | Analiza obserwowalno$ci systemu elektroenergetycznego. 2
Pr5 | Identyfikacja btednych danych 1
Pr6 | Weryfikacja topologii. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad informacyjny.

N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Program MATLAB.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w

trakcie Semesftru)’ P- Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca (na ksztatcenia
koniec semestru)
WYKLAD
F1 PEK_WO01+PEK W03 aktywnos$¢ na zajeciach
F2 PEK_ W01+ PEK W03 kolokwium
F3 PEK_WO01+ PEK_WO03 egzamin
P=0.1F1 +0.2F2 + 0,3F3
PROJEKT
F1 PEK_UO01+ PEK_U06 aktywnos¢ na zajgciach
F2 PEK_UO01+ PEK_UO06 sprawozdanie z zaje¢ projektowych

P=0.3F1 +0.7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Abur A., Exposito A. G., Power system state estimation. New York, Marcel Dekker, Inc. 2004.

[2] Machowski J., Biatek J.W.,Bumby J. R., Power system dynamics and stability, New York, John
Willey & Sons 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Publikacje w czasopismach z zakresu elektroenergetyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

KAZIMIERZ WILKOSZ, kazimierz.wilkosz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Power System Modeling

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Renewable Energy Systems

Przedmiotow QOdniesienie przedmiotowego efektu do Numer
efekt y efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele TreSci dzi

K - kierunku studiow i specjalnosci (o ile przedmiotu*** programowe*** narzedzia .

sztalcenia dotyczy)** dydaktycznego
PEK_WO01 S2RES_A W02 C1 Wyl+ Wy3 N1, N2
PEK_W02 S2RES_A W02 C1 Wy4, Wy5 N1, N2
PEK_W03 S2RES_A W02 C1 Wy6+ Wyl4 N1, N2
Pri1, Pr2, Pr3,

PEK_UO01 S2RES_A _U02 C2 Prd. Pr5, Pr6 N3, N4
PEK_U02 S2RES_A _U02 C2 Pr1 N3, N4
PEK_UO03 S2RES_A U02 C2 Pr2, Pr3 N3, N4
PEK_U04 S2RES_A_U02 c2 Pri+ Pré N3, N4
PEK_UO05 S2RES_A_U02 c2 Pr1 N3, N4
PEK_U06 S2RES_A_U02 c2 Pr2, Pr3 N3, N4
PEK_KO01 S2RES_KO01 C2 Pri+ Pr6 N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




