WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Integracja zasobéw rozproszonych w systemach
elektroenergetycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Integration of Distributed Resources in Power Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Renewable Energy Systems

Stopien studiéw i forma: 11/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ELR022536W+L

Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowg wiedze z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku
roézniczkowego 1 catkowego, rownan rézniczkowych oraz metod numerycznych.
2. Ma podstawowa wiedz¢ z metod analizy obwodow elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych
w uktadzie wspotrzednych fazowych A, B, C oraz sktadowych symetrycznych 0, 1, 2.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowac prawa Ohma i Kirchoffa i rachunek macierzowy do analizy stanow
ustalonych i zwarciowych liniowych obwodéw elektrycznych.
2. Potrafi zastosowaé wiedze z elektrotechniki do modelowania zrdédet i odbioréw energii
elektrycznej.
3. Potrafi tworzy¢ oraz korzystac¢ z programow w Matlabie do analiz standw pracy systemu
elektroenergetycznego.
W zakresie kompetencji:
1. Potrafi integrowa¢ informacje z mediow publicznych z literaturg techniczng.
2. Rozumie potrzebe doksztalcania sig.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z problematyka zwigzang z integracja rozproszonych zrodet energii
z systemem elektroenergetycznym.

C2. Poznanie sposobéw modelowania elementow systemu elektroenergetycznego w stanach
ustalonych i zwarciowych.

C3. Poznanie technicznych warunkéw przytaczania zrodet do sieci rozdzielcze;j.

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizy stanow, ustalonych, zwarciowych i nieustalonych
elektromechanicznych w odniesieniu do wspotpracy generacji rozproszonej z systemem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowa wiedze dotyczaca rozproszonych zrodet wytwarzania energii
elektrycznej.

PEK_WO02 - Objasnia szczegdtowe warunki techniczne na przylaczenie do systemu farm wiatrowych.

PEK_WO03 - Zna wplyw generacji rozproszonej na prace¢ systemu elektroenergetycznego i na prace
elektroenergetycznej sieci inteligentne;j.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi rozwigzywac¢ zadania zwigzane z praca systemu elektroenergetycznego z udziatem

rozproszonych zrodet energii elektryczne;.

PEK_UO2 - Potrafi analizowa¢ rozpltywy mocy i zwarcia symetryczne i niesymetryczne.

PEK_UQ3 - Potrafi wyciagga¢ wnioski z analizy standw pracy systemow elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje oparte o wyniki analiz pracy
systemow elektroenergetycznych.

PEK K02 - Umie uzasadni¢ uzyskane wyniki w obliczeniach elektroenergetycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é-wyklad Liczba godzin
Wy1 | Definicja i klasyfikacja zasobéw rozproszonych. 2
Wy2 | Uwarunkowania techniczne generacji wiatrowej. 2
Sposoby przytaczenia zrodet rozproszonych do systemu
Wy3 2
elektroenergetycznego.
Techniczne warunki przytaczenia zrodet rozproszonych w sieciach
Wy4 . . 2
dystrybucyjnych i przesylowych.
Wy5 | Modelowanie rozproszonych zrodet w analizach systemowych. 2
Wy6 | Wptyw zrddet rozproszonych na rozptyw mocy i poziom napigcia w sieci. 2
Wy7 | Wptyw zrddet rozproszonych na warunki zwarciowe. 2
Wy8 | Udziat Zzrodet rozproszonych w regulacji napigcia w systemie 2
elektroenergetycznym.
Wy9 | Wptyw zrddet rozproszonych na regulacje czestotliwosci w systemie 2
elektroenergetycznym.
Wy10 | Oddziatywanie zrodet rozproszonych na stany przej§ciowe w systemie 2
elektroenergetycznym.
Wyll | Wptyw zrodet rozproszonych na warunki dziatania automatyki 2
zabezpieczeniowej.
Wyl12 | Wplyw zrodet rozproszonych na jako$¢ energii i pewno$¢ zasilania 2
odbiorcow.
Wy13 | Praca autonomiczna zrodet rozproszonych. 2
Wy14 | Mikrosieci. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngtrznego laboratorium.

Lal Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie si¢ ze 1
stanowiskiem laboratoryjnym.

La2 Statyczne i zwarciowe modele zrodet rozproszonych. 2

La3 Budowa mod(?lu sieci rozdzielczej z generacjg rozproszona do symulacji 2
komputerowe;j.

Lad Symulacja rozplywow mocy w sieciach dystrybucyjnych z generacja 2
r0Zproszona.

La5 Bac@an_ie wplywu zrodet rozproszonych na rozptyw mocy i poziom napigcia 2
W SI€ecCl.
Symulacja zwar¢ w sieciach dystrybucyjnych z generacja rozproszona.

La6 . Ny : . . 2
Badanie wptywu zrédet rozproszonych na warunki zwarciowe w tej sieci.

La7 Badani_e pr{wu zrédel rozproszonych na warunki dziatania automatyki 2
zabezpieczeniowej.

Las Badanie wplywu zrodet rozproszonych na jako$¢ energii w sieciach 2
elektroenergetycznych.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. Laboratorium w grupach z oceng poprawnosci wykonanego sprawozdania z poszczegdlnych
¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu ksztalcenia
P — podsumowujaca ksztatcenia P y oslaghie
(na koniec semestru)
WYKLAD
PEK_W01 , :
P PEK_W02 Test koncowy na wyktadzie.
LABORATORIUM
= PEK U02 Ocena poprawnosci spra_wozdama z ¢wiczen
- laboratoryjnych.
F2 PEK_UO01 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_W03 _
P PEK_U03 P=0.7F1 + 0.3F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert Lis, Marian Sobierajski: Integration of distributed resources in power systems,
WydawnictwoPolitechnikiWroctawskiej, Wroctaw 2011.
[2] Piotr Kacejko.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2004.
[3] Jenkins N., Allan R., Crossley P., Kirschen D., Strbac G.: Embeded Generation. Power &
Energy 2000.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sobierajski M., Labuzek M., Lis R., Electrical Power System Analysis In Matlab, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2006.

[2] Bergen A. R., Power Systems Analysis, Prentice-Hall, 2000.

[3] IEEE Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems.

[4] Artykuly w czasopismach i referaty konferencyjne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Lis , robert.lis@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Integration of Distributed Resources in Power Systems

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Renewable Energy Systems

Przedmiotowy Odni’esienie przeo.lmiotowggo efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
PEK_WO01 S2RES_W06 C1,C4 Wyl - Wyl4 N1
PEK_W02 S2RES_W06 Cc2 Wy2 — Wy5 N1
PEK_W03 S2RES_WO06 C3 Wy6 — Wy12 N1
PEK_UO1 S2RES_UO06 C1,C4 Lal - La8 N1, N2
PEK_U02 S2RES_UO06 C2 La3 - La4 N1, N2
PEK_U03 S2RES_U06 C3 La5 - La8 N1, N2
PEK_KO01 S2RES_KO01 C3 Wy3 — Wy12 N1, N2
PEK_KO02 S2RES_KO02 C3 Wy3 - Wy10 N1, N2

** - 7z tabeli powyzej




