Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe
Nazwa w jezyku angielskim Analogue and Digital Measurement Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Renewable Energy Systems

Stopien studiow i forma: 1l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR023313
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowsg wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie techniki pomiarowej.

3. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie dziatania elementow elektronicznych, opisuje ich
dziatanie modelem obwodowym, rozréznia i charakteryzuje proste uktady analogowe
I cyfrowe.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodow elektrycznych
w stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym AC. Umie poprawnie korzystaé
z metody czasowe]j 1 czestotliwosciowe] rozwigzywania liniowych obwodow
elektrycznych.

2. Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadow.
analogowych, cyfrowych 1 oscyloskopu. Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiarow,
charakterystyki elementéw nieliniowych, zaprezentowaé otrzymane wyniki pomiarow
w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej z niepewno$ciami pomiarow, dokonac ich
interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.

W zakresie kompetencji:
1. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢




zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
dziatania.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca architektury, zasad projektowania systemow
analogowych i cyfrowych.
C2 Uswiadomienie studentowi mozliwosci Stosowania systeméw pomiarowych
zawierajacych w torze pomiarowym przetworniki normujgce, przetworniki analogowo-
cyfrowe, karty pomiarowe, przyrzady autonomiczne potaczone poprzez standardowe
interfejsy pomiarowe w celu realizacji okreslonego zadania pomiarowego.
C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci badania wlasciwosci przetwornikow pomiarowych,
elementow skladowych toru pomiarowego, analizy wynikéw przeprowadzonych badan
1 wyciggania poprawnych wnioskow.
C4 Wyrobienie umiejetnosci obstugi przyrzadéw autonomicznych i kart pomiarowych
w srodowisku programowania graficznego LabView.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna architektur¢ analogowych i cyfrowych systeméw pomiarowych

PEK W02 — Ma wiedz¢ z zakresu przetwarzania sygnatow analogowych w systemach
pomiarowych, zna liniowe 1 nieliniowe przetworniki normujace

PEK W03 — Zna zasady projektowania i budowy analogowych i cyfrowych systemow
pomiarowych.

PEK W04 - Posiada wiedze¢ dotyczaca klasyfikacji, struktury i organizacji cyfrowych
systemow pomiarowych.

PEK W05 — Ma wiedzg¢ w zakresie przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-
analogowego oraz zna sposoby ograniczania zakltocen w sSystemach z kartami
pomiarowymi. Zna zasady projektowania systemu pomiarowego zawierajacego
przetworniki pomiarowe, a w szczeg6lnosci inteligentne.

PEK_W06 — Zna strukture rozproszonych systemow pomiarowych.

PEK_WO07 — Ma wiedze dotyczaca przyrzadéw pomiarowych oraz posiada podstawowe

informacje dotyczace programowania w srodowisku LabView.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi wykona¢ badania wilasciwosci toru pomiarowego z rezystancyjnym
czujnikiem temperatury, scalonych przetwornikow wartosci sredniej 1 skuteczne;.

PEK_UO2 — Potrafi wykona¢ badania wzmacniacza z generatorem fali no$ne;.

PEK UO03 — Potrafi pisa¢ proste programy w srodowisku graficznym LabView, potrafi
wykona¢ wizualizacj¢ przyrzadu wirtualnego.

PEK_U04 - Ma umiejetnosci tworzenia automatycznego stanowiska pomiarowego
do wyznaczania parametréw 1 charakterystyk wybranych elementow opartego
o przyrzady autonomiczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Rozumie potrzebg pracy w zespole, jest $wiadomy odpowiedzialnosci za
wykonywang praceg.

PEK K02 — Wyszukuje informacje oraz potrafi poddac je krytycznej analizie.




PEK_KO03 — Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem

zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Architektura analogowych systemow pomiarowych. Przetwarzanie
sygnalu w analogowych systemach pomiarowych. Czujniki
1 przetworniki z pradowym sygnatem wyjsciowym 4-20 mA.
Wejsciowe prady 1 napigcia niezrOwnowazenia wzmacniaczy
operacyjnych.

Liniowe przetworniki normujace. Wtasciwosci uktadow wzmacniaczy
odwracajacego, nieodwracajacego, réznicowego, wtdrnika napiecia.
Wspoélczynnik tlumienia sygnatu wspotbieznego CMRR.

Wzmacniacze instrumentalne. Uktad z réznicowym wejSciem
1 réznicowym wyjsciem oraz uklad z dolaczonym wyjsciowym
wzmacniaczem roznicowym.

Wzmacniacze izolacyjne, ich parametry i zastosowanie. WWzmacniacze
transimpedancyjne — uproszczony schemat i analiza uktadu.
Wzmacniacze Rail-to-Rail.

Zastosowanie wzmacniaczy pomiarowych w systemach odnawialnych
zrodet energii. Przyktad obliczeniowy.

Wy6-
Wy7

Nieliniowe przetworniki operacyjne. Zasada dziatania i1 realizacja
uktadu logarytmujacego i ekspotencjalnego. Uktad mnozaco-dzielacy.
Wielofunkcyjny operacyjny przetwornik analogowy. Mnoznik TDM
zasada dziatania ukladu o prostej strukturze 1 z zamknieta petla.
Przetworniki wartosci skutecznej opisane funkcja jawng i uwiktana.
Przetworniki wybranych wielkosci elektrycznych.

Wy8-
Wy9

Klasyfikacja, struktura 1 organizacja cyfrowych systemow
pomiarowych. Bloki funkcyjne: kontrolery, blok komunikacji
z uzytkownikiem, blok akwizycji danych pomiarowych, blok
przetwarzania sygnatu, blok generacji sygnatu. Parametry ukladéw
probkujaco-pamigtajacych. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe
i cyfrowo-analogowe z zastosowaniem filtrow analogowych |
i cyfrowych.

Wy10

Wybrane przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Przetwornik  Flash, z kompensacjg szeregows, sigma-delta,
przetwornik binarnie wazony 1 z drabinka rezystancyjng R-2R.
Parametry przetwornikow.

Wyl1

Bledy pomiaréw cyfrowych. Sposoby ttumienia zaklocen w systemach
pomiarowych z kartami pomiarowymi. Uklady tlumigce wartos¢
napi¢cia DC, AC, uktad rozdzielajacy masy zasilania 1 masy uktadu
pomiarowego, uklad wykorzystujacy petle pradowe, stosowanie
uktadow logicznych o podwyzszonym napigciu pracy.

Wy12

Indukcyjne przetworniki pradu i ich zastosowanie w cyfrowym
systemie pomiarowym. Czujniki inteligentne.

Wy13

Rozproszone systemy pomiarowe. Podzial, bezprzewodowe systemy




pomiarowe Bluetooth, ZigBee, GSM, UMTS, Wi-Fi. Przyrzady
wirtualne.  Kategorie, konfiguracje przyrzadow  wirtualnych.
Okres$lanie niepewnos$ci pomiarowe;.

Wprowadzenie do srodowiska LabView. Panel czotowy i1 diagram
przyrzadu  wirtualnego.  Struktury  programowe.  Sterowanie

Wyld przyrzadéw rzeczywistych. Metodologia projektowania przyrzadow 2
wirtualnych.
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. | 1
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Prezentacja stanowisk pomiarowych
La2 Badanie toru pomiarowego z przetwornikiem XTR-103. Wyznaczanie | 2
charakterystyk: naturalnej, z przeprowadzong korekcja i zlinearyzowanej
czujnika i toru pomiarowego przy zastosowaniu symulatora temperatury.
La3 Badanie wiasciwosci scalonych przetwornikéw wartosci  $redniej | 2
i skutecznej. Wzorcowanie i wyznaczanie bledow przetwornikow.
La4 Badanie wzmacniacza z generatorem fali no$nej. Wyznaczanie | 2
charakterystyk statycznej i dynamicznej wzmacniacza.
La5 Wprowadzenie do s$rodowiska programowania graficznego LabView. | 2
Realizacja programu obliczajacego wynik na podstawie danych i podanej
zaleznosci z wizualizacja wyniku. Podstawowe struktury programowe.
La6 Przyrzad wirtualny typu A. Realizacja programu sterowania przyrzadem | 2
z interfejsem GPIB lub USB przy wykorzystaniu dostepnych sterownikow.
Struktury programowe.
La7- | Automatyczny system pomiarowy do wyznaczania charakterystyk | 4
La8 wybranych elementow elektronicznych. Realizacja systemu
z wykorzystaniem przyrzagdéw autonomicznych potgczonych poprzez
standardowe interfejsy pomiarowe. Operacje na tablicach, zapis i odczyt
danych do i z pliku. Zaliczenie laboratorium.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Se3




| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium — sprawdzenie wiadomosci w formie odpowiedzi ustnych, przygotowanie
sprawozdania, prezentacja i omowienie napisanego programu, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

P

PEK_WO1,
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04
PEK_WO05,
PEK_W086,
PEK_WO07

Kolokwium w formie pisemnej

F1

PEK_UO01,
PEK_U02

Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
laboratoryjnych

F2

PEK_UOL,
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_U04

Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych

F3

PEK_UOL1,
PEK_U02

Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

F4

PEK_UO03,
PEK_U04

Ocena napisanych programow

P=0,25*F1+0,25*F2+0,25*F3+0,25*F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALOGUE AND DIGITAL MEASUREMENT SYSTEMS

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA

I SPECJALNOSCI RENEWABLE ENERGY SYSTEMS

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01 S2RES W08
(wiedza) — C1 Wyl N1
PEK_WO02 S2RES W08 C1 Wy2, Wy3, N1
S2RES_W08 Wy4, Wy5,
PEK_WO03 C1 Wy, Wy7 N1
PEK_WO04 S2RES W08 C1,C2 Wy8, Wy9 N1
PEK_WO05 S2RES_W08 C1, C2 Wy10, Wyl1, N1
Wy12
PEK_WO06 S2RES W08 C2 Wy13 N1
PEK_WO07 S2RES W08 C2 Wyl4 N1
PEK_U01 S2RES_U08 C3, C4 La2, La3 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2RES _UO08 C3,C4 Lad N2
PEK_U03 S2RES _UO08 C3,C4 La5, La6 N2
PEK_U04 S2RES UO08 C3,C4 La7, La8 N2
PEK_KO1 S2RES_K02 CLC2,C3 | a1 La8 N1, N2
(kompetencje) C4
PEK_KO02 S2RES_KO01 CL, C(::i’ C3, Lal - La8 N1, N2
PEK_KO03 S2RES_KO01 CL, C(::i’ C3, Lal - La8 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej




