1. Opis

Zal. nr 2 do ZW 33/2012

Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia

PROGRAM STUDIOW

Liczba semestrow: 3

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow Il stopnia):

* ukonczone studia I stopnia na kierunku Elektrotechnika na uczelniach krajowych i
zagranicznych,

* ukonczone studia I stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka, na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Wroctawskiej,

* ukonczone studia I stopnia na kierunkach pokrewnych, po weryfikacji dorobku przez Komisje
Kwalifikacyjng

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: magister inzynier
kwalifikacje +/ Il * stopnia

Mozliwos¢ kontynuacji studiow: studia 11l stopnia (studia doktoranckie)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent studiow 11 stopnia specjalnosci Odnawialne Zrédla Energii posiada
zaawansowangq i ugruntowang wiedze z zakresu tych zZrodet energii, w tym technologii
wytwarzania energii, automatyki i sterowania oraz mechanizmow rynkowych i procesow
inwestycyjnych w energetyce o strukturze rozproszonej. Posiada umiejetnosci stosowania
narzedzi informatycznych do analizy zjawisk w uktadach elektroenergetycznych z
odnawialnymi zZrodtami energii. Jest zdolny do pracy tworczej oraz do podejmowania decyzji
i kierowania zespotami pracowniczymi. Jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na
studiach 111 stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Wiedza zdobyta podczas studiow ma nie tylko zaowocowac sukcesami w przyszltym zZyciu
zawodowym absolwenta, ale rowniez uksztattowac cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy,
tworczego i otwartego na nowe wyzwania.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:

Dziedzina: nauki techniczne, Dyscyplina naukowa: Elektrotechnika

3. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pr
Efekty ksztalcenia odnoszq sie nie tylko do szeroko pojmowanej elektrotechniki, w szczegolnosci

acy
do wytwarzania energii w odnawialnych zrodtach energii,

integracji tych zZrodet z systemem elektroenergetycznym oraz z ich automatyzacjq i zarzqdzaniem, lecz — ze wzgledu na wymagania nowoczesnej techniki i
technologii, stosowanej obecnie w energetyce i przemysle — rowniez do elektroniki, energoelektroniki i techniki mikroprocesorowej, informatyki oraz technik
zarzadzania i marketingu. Uzyskanie zaktadanych efektow ksztatcenia pozwoli absolwentowi na znalezienie atrakcyjnej i ciekawej pracy w sektorze energetycznym
gospodarki narodowej, w szczegolnosci w jednostkach gdzie prowadzone jest projektowanie, i zarzqdzanie sieciami elektrycznymi zawierajgcymi odnawialne Zrodla

energii. Jest rowniez przygotowany do uruchomienia wlasnej firmy w branzy elektrotechnicznej.

Prace nad efektami ksztatcenia byty referowane i dyskutowane na zebraniach Konwentu Wydziatu Elektrycznego, w sktad ktorego wchodzq miedzy innymi
przedstawiciele zakladéw przemystowych z terenu Polski, ze szczegdélnym uwzglednieniem Dolnego Slaska i wojewédztw sgsiednich. Na zebraniach tych byly

zgtlaszane i wyjasniane potrzeby rynku pracy.



4. Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowiazkowych:

4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formakursu/ grupy ogdlno-uczel- prakty-
L.p. w ¢ I p s ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK kursow niany4 czmym” rodzaj6 typ7
1 ZMRO022513W Zarzadzanie przedsigbiorstwem 1 0 0 0 0 ﬁZZEETri_V&Igg 15 30 1 0,5 T z 0 KO Ob
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 05
4.1.1.2 Modul Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sob°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formakursu/ grupy ogdlno-uczel- prakty-
L.p. w ¢ p s ksztal-cenia y#dy CNPS laczna zajeé¢ BK kurséw niany” czmym” rodzaj’ typ’
Razem

4.1.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sob-
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogodlno-uczel- prakty-
L.D. w ¢ p s ksztal-cenia zZzU CNPS laczna zajeé BK kursow niany” cznym® rodza’ typ’
Razem

4.1.1.4 Technologie informacyjne (min .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formakursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-
L.p. w ¢ p s ksztal-cenia y#dy CNPS laczna zajeé BK kurséw niany” czmym” rodzaj’ typ’
Razem 0 0 0 0

Razem dla moduléw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajeé¢ BK*
y#4V) CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
w ¢ | p S
1 0 0 0 0 15 30 1 05

4.1.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modul Matematyka

I Kod I Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow I Tygodniowa I I I Liczba I I Spo-sob° I



kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogodlno-uczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia zZzU CNPS taczna zajeé BK' kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
ELROZ1S1IW
1. ELR022111W K2ETK_WO02 0,6 T p PD Ob
ELR022511W Metody numeryczne w technice 0 15 60 2 z
ELROZ21311P
2. ELR022111P K2ETK_U02 0,6 T PD Ob
ELR022511P Metody numeryczne w technice 0 K2ETK_K02 15 30 1 z
Razem 30 90 3 1,2
4.1.2.2 Modul Fizyka
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma2kursu/ grupy ogélno-uczel- p”’kty'b
L.p. ksztal-cenia ZZVU CNPS laczna zajeé BK! kursow niany4 cznym rOer’:lj6 typ7
Razem 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Modul Chemia
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kurséw
grupy kursoéw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia 77U CNPS laczna zaje¢ BK kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem
inne.......
Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgc¢ BK?
Y/AV) CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 30 90 3 1,2




4.1.3 Lista modulow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formazkursu/ grupy ogodlno-uczel- prakty;J
L.p. w ¢ I p s ksztat-cenia ZzU CNPS taczna zajeé BK® kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
K2ETK_W01
1 ELR021310W | Wybrane zagadnienia teorii obwodéw 2 0 0 0 0 - 30 90 3 125 T E K Ob
K2ETK_U01
2. ELR021310C | Wybrane zagadnienia teorii obwodow 0 1 0 0 0 K2ETK KO1 15 30 1 1 T z P K Ob
3. ELR023209W Elektromechaniczne systemy napedowe 2 0 0 0 0 K2ETK_W04 30 90 3 15 T E K Ob
. K2ETK_U04 K2ETK_U03 05 T p K ob
ELR023209L  |Elektromechaniczne systemy napedowe 0 0 1 0 0 K2ETK_K02 15 30 1 z
5. ELR023307W Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych 1 0 0 0 0 K2ETK_WO05 15 30 1 0,75 T z K Ob
K2ETK_U04
6. K2ETK_K02 1 T P K Ob
ELR023307L Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych 0 0 1 0 0 K2ETK K03 15 30 1 Z
RZETR_WOU3
7. ELR022211W  |Zaklécenia w uktadach elektroenergetycznych 2 0 0 0 0 K2ETK_KO03 30 60 2 12 T z K Ob
Razem 7 1 2 0 0 150 360 12 7,2
4.1.3.2 Modul ...
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sb’
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formazkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. w ¢ p s ksztat-cenia ZzU CNPS taczna zajegé BK' kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
Razem (dla modulow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajeé¢ BK*
YAV CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
w ¢ | p S
7 1 2 0 0 150 360 12 7,2




4.1.4 Lista modulow specjalnosciowych
4.1.4.1 Modul Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt, ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma2kursu/ grupy ogélno-uczel- p'akty'b
L.p. w ksztal-cenia ydl) CNPS laczna zaje¢ BK kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
S20ZE_WO01
S20ZE_U01
1 Scentralizowane i zdecentralizowane technologie S20ZE_KO01 1 T S Ob
ELR022519W wytwarzania energii 2 0 S20ZE_KO02 30 90 3 E
S20ZE_U01
2. Scentralizowane i zdecentralizowane technologie S20ZE_K01 0,75 T p S Ob
ELR022519L wytwarzania energii 0 1 S20ZE K02 15 60 2 z
3. ELR023259W Uktady energoelektroniczne w energetyce. 2 0 S20ZE_WO02 30 60 2 1,25 T z S Ob
S20ZE_U02
S20ZE_KO01
4. S20ZE_KO02 ! T P S Ob
ELR023259L Uktady energoelektroniczne w energetyce. 0 1 15 30 1 4
S20ZE_W03
S20ZE_KO01
5 K2ETK_K02 125 T S Ob
ELR021314W Ekologia przemystowa — wybrane zagadnienia 2 0 K2ETK K03 30 60 2 z
Regulacje prawne 1 inwestycje w energetyce o strukturze S20ZE W13
6. ELR022315W  |rozproszonej 1 0 S207E KO1 15 30 1 06 T z S Ob
S20ZE_U08
7. Regulacje prawne i inwestycje w energetyce o strukturze S20ZE_KO01 0,5 T p S Ob
ELR022315S rozproszonej 0 0 15 30 1 z
SZ0ZE_WU4 1,2 S Ob
8. ELR022216W Integracja zasobow rozproszonych w systemie el-en 2 0 S20ZE_KO01 30 60 2 T z
15 S Ob
9. ELR023107W Uklady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej 2 0 S20ZE_WO05 30 60 2 T z
S20ZE_U03 1 P S Ob
10. ELR023107L Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej 0 1 S20ZE K02 15 30 1 T z
S20ZE_W06 15 S Ob
11. ELR021315W  |Ogniwa fotowoltaiczne 2 0 S20ZE KO1 30 90 3 T z
S20ZE_U04 15 P S Ob
12. S20ZE_KO01 T
ELR021315L Ogniwa fotowoltaiczne 0 1 S20ZE_K02 15 30 1 z
S20ZE_W07 1.2 P S Ob
S20ZE_U05
13. ELR022117L S20ZE_KO01 T
ELR023219L Zastosowanie PLC w systemach energetyki odnawialnej 0 2 S20ZE_K02 30 60 2 z
AUtomatyka zabezpieczeniowa 1 regutacyjna S20ZE W08 1.2 S Ob
14. ELR022217W  Jrozproszonych zrodet energii 1 0 S20ZE K02 15 2 3 T E
S20ZE_U03 0,7 P S Ob
15. Automatyka zabezpieczeniowa i regulacyjna S20ZE_U07 T
ELR022217L rozproszonych zrodet energii 0 1 S20ZE_K02 15 30 1 z
Mechanizmy rynkowe w ehergetyce z Uwzgleanieniem 1 S Ob
16. ELR022520W  |pozycji 0ZE 2 0 S20ZE_ W14 30 60 2 T z
Mechanizimy TynkOwe W energetyce z Uwzgleanieniem S20ZE _U08 0,5 P S Ob
1r. ELR022520S pozycji OZE 0 0 S20ZE_KO1 15 30 1 T z
S20ZE_W11 15 S Ob
18. ELR023220W Sterowanie praca przeksztattnikéw energoelektrycznych 2 0 30 60 2 T z
K2ETK_W02 0,5 S Ob
K2ETK_WO08
19. S20ZE_W09 T
Systemy pomiarowe i teleinformatyczne w
ELR021316W elektrotechnice 1 0 15 30 1 z
K2ETK_U02, 0,5 P S Ob
S20ZE_U06
K2ETK_KO01,
20. K2ETK_K06, S20ZE_K01 T
Systemy pomiarowe i teleinformatyczne w
ELR021316L elektrotechnice 0 1 15 30 1 z
S20ZE_W10 1,2 S Ob
21. ELR022314W Sposoby magazynowania energii elektrycznej 2 0 S20ZE KO1 30 90 3 T E
K2ETK _W02 0,6 S Ob
22. S20ZE_W12 T
ELR022118W Modelowanie uktadow el-en. ze zrodtami rozproszonymi 1 0 K2ETK_K02 15 30 1 z
S20ZE_U07 1.2 P S Ob
23. ELR022118L  |Modelowanie uktadow el-en. ze zrodtami rozproszonymi 0 2 K2ETK_K02 30 60 2 T z
Razem 22 10 510 1200 40 23,15




4.1.4.2 Modutl ...

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. w ksztal-cenia zZzU CNPS taczna zajeé BK' kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
Razem (dla modulow specjalnosciowych):
taczna Laczna taczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajg¢ BK*
Z7ZU CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
w |
22 10 510 1200 40 23,15
4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo—séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formakursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. w ksztal-cenia y#dy CNPS laczna 2ajeé BK kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
K2ETK_WO07 0,5 T z 0} KO W
K2ETK_KO3
1. K2ETK_KO05
S20ZE_KO01
PRR021216W Normalizacja i prawo inzynierskie 1 0 K2ETK_KO01 15 30 1
K2ETK_WO07 0,5 T A o KO W
K2ETK_KO03
2. K2ETK_KO05
S20ZE_KO01
PRR021217W  [Prawo inZynierskie 1 0 K2ETK_K01 15 30 1
K2ETK_WO07 0,5 T z 0} KO W
K2ETK_KO3
3. K2ETK_K05
S20ZE_KO01
PRR021218W Normalizacja techniczna 1 0 K2ETK_KO01 15 30 1
Razem 1 15 30 1 05
4.2.1.2 Modul Jezyki obce (min.3 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc')b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. w I ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK® kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
1. Jezyk obcy Al lub A2 0 0 K2ETK_U09 45 60 2 15 T z 0} P KO W
Jozyk obcy B2+ K2ETK_U05 05 T Z 0 P KO W
K2ETK_U06
2. K2ETK_U07
K2ETK_U08 15 30 1
Razem 0 0 60 90 3 2




4.2.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. .........pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b
kursu/ oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formakursu/ grupy ogdlno-uczel- prakty'b
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS faczna zajeé BK' kursow niany4 cznym f0d23j6 typ
Razem
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b>
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé Bk kursow niany4 cznym rOdzaj6 typ7
Razem
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego:
taczna Laczna taczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajg¢ BK?
ZZU CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 75 120 4 2,5
4.2.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Modul Matematyka (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b”
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-b
L.p. ksztat-cenia ZzZU CNPS faczna zajeé BK! kursow niany4 cznym dezaje typ
Razem
4.2.2.2 Modul Fizyka (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kurséw
grupy kursoéw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK® kursow niany4 cznym rodzaj6 typ

Razem




4.2.2.3 Modul Chemia (min. .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogélno-uczel- p“"kty'b
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BKl kursow niany4 cznym f0d23j6 typ
Razem
Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:
taczna Laczna taczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajg¢ BK?
Z7ZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 0 0 0 0
4.2.3 Lista modulow kierunkowych
4.2.3.1 Modut (min.......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b”
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolnouczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia ydy CNPS laczna 2ajeé BK kurséw niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem 0 0 0
Razem dla moduléw kierunkowych:
taczna Laczna taczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajeé BK®
YAV CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 0 0 0 0




4.2.4.1 Lista modulow specjalnosciowych

4.2.4.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjalnosé) (min. 7 pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt_ ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formazkursu/ grupy ogodlno-uczel- prakty;J
L.p. I ksztat-cenia ZzU CNPS taczna zajeé BK® kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
S20ZE_A_WO01 0,5 S W
1 ELR021317W | Techniki optymalizacji 0 15 30 1 T
S20ZE_A_WO01 0,5 P S W
2. ELR021317L Techniki optymalizacji 1 S20ZE_A_U01 15 30 1 T
AlgOTylmy CylTOWEg0 przetwarzania syghalow do oceny S20ZE A W02 1 S W
3. ELR021318W |jakosci energii 0 o 15 30 1 T
AlgOTyly CyTOWEg0 pIZetwarzaiia syghalow qo oceny S20ZE_A_U02 1 P S W
4. ELR021318L  [jakosci energii 1 S20ZE K02 15 30 1 T
S20ZE_A_WO02 0,5 S W
S20ZE_A W03
K2ETK_W02
5. - T
Wprowadzenie do programowania procesorow
ELR021319W sygnatowych 0 15 30 1
K2ETK_U02, 1 P S W
S20ZE_A_U02
S20ZE_A_U03
6. K2ETK_KO01, T
K2ETK_KO06, S20ZE_KO01
Wprowadzenie do programowania procesorow
ELR021319L sygnatowych 1 15 30 1
Elektrodynamika maszyn 1 urzadzen do przetwarzania S20ZE B WO01 1 S W
7. ELR023108W  |energii odnawialnej 0 T 15 60 2 T
EIekirodynamika maszyn 1 UrZadzen do przetwarzania S20ZE_B_U01 0,5 P S W
8. ELR023108L [energii odnawialnej 1 S20ZE_K02 15 30 1 T
S20ZE_B_W02 15 S W
9. ELR023221W Energoelektronika w automatyce przemystowej 0 S20ZE_B_KO1 15 60 2 T
S20ZE_B_U02 1 P S W
10. ELR023221L Energoelektronika w automatyce przemystowej 1 S20ZE_B_K02 15 30 1 T
S20ZE_B_WO03 15 S W
11. ELR023222W  |Teoria przeksztattnikéw statycznych 0 S20ZE KO1 15 60 2 T
S20ZE_B_U03 1 P S W
12. ELR023222P Teoria przeksztaltnikow statycznych 0 S20ZE KO1 15 30 1 T
S20ZE_C_WO03 1,25 S W
13. ELR023109W  Modelowanie maszyn elektrycznych 0 S207E KO1 30 60 2 T
S20ZE_C_WO2 1,25 S W
14. S20ZE_KO1 T
ELR023223W Modelowanie elektrowni wiatrowych 0 S20ZE_KO2 30 60 2
15. ELR021320W Modelowanie systemoéw OZE 0 S20ZE_C_WO01 30 60 2 1 T S W
Razem 105 210 7




4.2.4.2 Modul praktyki (min. .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogélno-uczel- p“"kty'b
L.p. p ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BKl kursow niany4 cznym f0d23j6 typ
Razem
4.2.4.3 Modul Praca dyplomowa (min.23 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursoéw czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogodlno-uczel- prakty;
L.p. I p ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK' kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
ELROZ211585 S20ZE U09 3
39. ELR022158S Seminarium dyplomowe 0 0 S20ZE_KO01 30 90 3 T z P S w
ELR023158S S20ZE K02
TTROZII50D >0
40. ELR022159D Praca dyplomowa magisterska 0 12 S20ZE_U10 180 600 20 T z P S w
ELR023159D S20ZE _U11
Razem 0 12 210 690 23 23
Razem dla moduléw specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajg¢ BK?
Z7ZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
! p
Blok A 24-25
Blok B 24,5-25,5
0 12 315 900 30 Blok C 24-24,25




4.3 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki
TTY0
Liczba punktéw zaliczenia
ECTS Liczba punktéw ECTS zajeé BK' praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Modul praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej licenejacka/inzynierska / magisterska
CrcZoa
punktow
Liczba semestréw pracy dyplomowej ECTS Kod
CLRUZL11IOID
ELR022159D
1 20 ELR023159D

Charakter pracy dyplomowe]

\Praca dyplomowa magisterska ma charakter obliczeniowy, teoretyczny lub moze zawierac opis i analize
wykonanych badan eksperymentalnych. W kaZdym przypadku zawiera czesé, w ktorej autor samodzielnie
interpretuje i wycigga wnioski z przeprowadzonych przez siebie badan. Wkiad intelektualnej pracy wlasnej
studenta winien by¢ wyraznie widoczny.

Liczba punktow
ECTS BK! 20

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praca dyplomowa |przygotowana praca dyplomowa

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i studentow (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKl)
62,18 ECTS

7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych



Liczba punktoéw 3
ECTSz
przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktow 0
ECTSz
przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba 3
punktéw ECTS

8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursOw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow 18
ECTSz
przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktow 29
ECTSz
przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba 47
punktéw ECTS

9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyskaé, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
5 punktow ECTS

10. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)
33 punkty ECTS

11. Zakres egzaminu dyplomowego

sprezentacja pracy dyplomowej magisterskiej z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. W trakcie prezentacji Student przedstawia cel 1 zakres, sposdb rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski,
ssprawdzenie wiedzy Studenta w zakresie podanym w programie nauczania (egzamin ustny):
1. Wybrane zagadnienia teorii obwodow:
a) zastosowanie grafow przeptywowych i schematow blokowych do analizy obwodow,
b) obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwoddéw z rdzeniem ferromagnetycznym — zagadnienia stabilnoS$ci i rezonansu,
c) opis uktadu cyfrowego za pomocg rownania roznicowego — transmitancja uktadu cyfrowego,
d) splot dyskretny oraz odpowiedZ uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.
2. Metody numeryczne w technice:
a) definicje algorytmow numerycznych: zle uwarunkowanych, poprawnych oraz stabilnych,
b) podstawowe metody rozwigzywania rownan nicliniowych,
c) zasady analizy danych podczas interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolacji,
d) zastosowanie metod siatkowych do rozwigzywania rownan rézniczkowych.
3. Pomiary wielko$ci nieelektrycznych:
a) metody stykowe pomiaru temperatury — btedy metod,
b) pomiary tensometryczne — pomiar momentu skrecajgcego na wale,
C) pomiary natezenia przeplywu,
d) pomiary zawartosci tlenu.
4. Analiza proceséw w elektromechanicznym systemie napedowym:
a) przy pominigciu procesow elektromagnetycznych silnika — rownanie ruchu dla uktadu napedowego o ruchu obrotowym, schemat strukturalny uktadu,
b) zsilnikiem obcowzbudnym pradu statlego — model i rownania stanu uktadu, elektromechaniczna i elektromagnetyczna stata czasowa uktadu i ich wptyw na charakter procesow elektromagnetycznych,
) zsilnikiem indukcyjnym — model i wektorowe réwnania stanu uktadu, wspotczynniki thumienia i state czasowe uktadu elektromechanicznego,
d) wyznaczanie wspotczynnikow elektromagnetycznych i statych czasowych dla elektromechanicznego systemu napgdowego z silnikiem obcowzbudnym pradu statego i z silnikiem indukcyjnym.
5. Zaklécenia w uktadach elektroenergetycznych:
a) zapady napigcia i przerwy w zasilaniu- przyczyny, skutki i sposoby ochrony,



b) zjawiska pradowe i napigciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych §redniego napigcia,
C) obliczanie pradow i napi¢¢ podczas zwar¢ symetrycznych w sieciach wysokiego napigcia,
d) obliczanie pragdow i napi¢¢ podczas zwaré¢ niesymetrycznych w sieciach wysokiego napiecia.
6. Scentralizowane i zdecentralizowane technologie wytwarzania energii:
a) przemiany energetyczne jedno-, dwu- i trojstopniowe w konwersji energii,
b) skojarzone uktady wytwarzania energii,
¢) hybrydowe uktady wytwarzania energii i ciepta,
d) efektywnos$¢ techniczna i ekonomiczna wytwarzania energii.
7. Ekologia przemystowa — wybrane zagadnienia:
a) metody i narzgdzia ekologii przemystowe,
b) zastosowanie ekologii przemystowej w biznesie, redukcja kosztow, integracja nowych technologii,
c) ekosystemy przemystowe i ekologiczne parki przemystowe,
d) strategie i implementacja ekologii przemystowej; procesy zdecentralizowane.
8. Regulacje prawne i inwestycje w energetyce o strukturze rozproszonej:
a) unijne legislacje w zakresie wykorzystywania odnawialnych zrodet energii,
b) krajowe regulacje prawne w zakresie odnawialnych Zrodet energii,
c) kryteria rozwoju zrownowazonego i kompensacja przyrodnicza a rozwdj generacji rozproszonej,
d) uwarunkowania formalno-prawne i finansowe przy planowaniu budowy obiektow
wykorzystujacych odnawialne zrddta energii
9. Mechanizmy rynkowe w energetyce z uwzglednieniem pozycji OZE:
a) ewolucja struktur sektora — od integracji pionowej do restrukturyzacji i liberalizacji,
b) interwencjonizm panstwa a reguty rynkowe,
c) mechanizmy regulacyjne na rynku energii,
d) rozliczenia finansowe pomi¢dzy podmiotami rynku.
10. Systemy pomiarowe i teleinformatyczne w elektrotechnice:
a) wielozadaniowo$¢ i wspotbieznos$¢ procesow w nowoczesnych systemach komputerowych; wspoétdzielenie zasoboéw informacyjnych,
b) topologie sieci oraz porownanie warstw fizycznych: Ethernet i Token Ring,
c) protokoty sieciowe: TCP/IP, UDP i NFS,
d) komunikacja w modelu klient-serwer.
11) Sposoby magazynowania energii:
a) zasobniki sprezonego gazu i energia kinetyczna mas wirujacych,
b) elektrownie szczytowo-pompowe,
c) nadprzewodnikowe zasobniki energii (SMES) i kondensatory mocy,
d) bateryjne zasobniki energii.
12) Integracja zasobow rozproszonych w systemie el-en.:
a) techniczne warunki przytaczenia zrodet rozproszonych,
b) wptyw Zrédet rozproszonych na rozptyw mocy i poziom napigcia w sieci,
c) wplyw zrodet rozproszonych na warunki zwarciowe i dziatanie automatyki zabezpieczeniowe;j,
d) wptyw zrodel rozproszonych na jako$¢ energii i pewnos¢ zasilania odbiorcow.
13) Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej:

a) zasady przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych i ich wptyw na budowg, charakterystyki i parametry generatorow pradu przemiennego,
b) zasady przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych i ich wplyw na budowg charakterystyki i parametry generatorow pradu statego,
C) podstawowe parametry generatorow asynchronicznych i synchronicznych — wptyw rodzaju budowy na parametry,
d) generatory napedzane turbinami wysokoobrotowymi i wolnoobrotowymi — charakterystyki, parametry.
14) Ogniwa fotowoltaiczne:
a) charakterystyki pradowo-napigciowe ogniwa z barierg Schottky'ego,
b) moduly fotowoltaiczne, ich parametry i charakterystyki,
c) technologia ogniw fotowoltaicznych,
d) elektrownie fotowoltaiczne, akumulowanie energii elektrycznej z modutow fotowoltaicznych.
15) Automatyka zabezpieczeniowa i regulacyjna rozproszonych zrodet energii:
a) automatyka zabezpieczeniowa zrodet rozproszonych z generatorami synchronicznymi,
b) automatyka zabezpieczeniowa zrédet rozproszonych z generatorami asynchronicznymi,
C) automatyczna regulacja napigcia w sieci rozdzielczej wspotpracujacej z rozproszonymi zrodtami energii,
d) automatyczna kompensacja mocy biernej w sieci rozdzielczej z rozproszonymi zrodtami energii.
16) Sterowanie pracg przeksztattnikow energoelektronicznych:
a) tyrystorowe prostowniki wielofazowe. Sterowanie fazowe napigciem wyjsciowym,
b) sterowanie przeksztaltnikami DC-DC,
c) uktady sterowania falownikami napiecia,
d) uktady sterowania falownikami pradu.

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modulach



Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin
zaliczenia
do...
(numer
semestru)

13. Plan studiow (zalacznik nr 1 do programu studow)
Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis dziekana



