Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne w technice
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods in engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédla Energii
Stopien studiéw i forma: Il/stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELRO021311
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ Egzamin / zaliczenie na | Egzamin/
na oceng zaliczenie na | zaliczenie na oceng zaliczenie na
oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

WIEDZA:

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej 1 algebry liniowe;j
2. Ma podstawowa Ma wiedzg¢ z zakresu statystyki stosowanej

3. Ma podstawowg wiedze zakresu metod i technik obliczeniowych

4. Ma podstawowa wiedze¢ z metod programowania proceduralnego

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi rozwigzywac zadania z obwodow elektrycznych w stanach ustalonym oraz
podstawowych zagadnien zwigzanych z polem elektromagnetycznym

2. Potrafi odpowiednio dobra¢ narzg¢dzia programistyczne do rozwigzania danego zagadnienia

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

J.52.18.06.2012 1




CELE PRZEDMIOTU
C1- zapoznanie z wybranymi elementami zaawansowanych metod obliczen inzynierskich
C2- nabycie umiejetnosci zastosowania wielowariantowych algorytméw do rozwigzywania
ztozonych problemdéw matematycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich
C3- przygotowanie do rozwigzywania probleméw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - ma wiedz¢ z metod i technik numerycznych niezbedna do rozpoznania
problemow inzynierskich z zakresu przetwarzania danych

PEK_WO02 - jest w stanie zaproponowac odpowiedni algorytm numeryczny do rozwigzania
zadania inzynierskiego

PEK_WO03 - ma elementarng wiedz¢ z monitorowania i sterowania procesami
technologicznymi

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO1- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet z zakresu
doboru metod i procedur numerycznych niezbe¢dnych do rozwigzania elementarnego
problemu inzynierskiego

PEK_UO02- potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01- potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy

PEK_KO02- potrafi oceni¢ prace w zespole projektowym oraz poddac ja krytycznej analizie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Zaawansowane techniki obliczeniowe. Przyktady
Wyl |programowania zagadnien technicznych w jezykach C, Delphi, Java, 3

Matlab. Technologia CAD.

Algorytmy rozwigzywania uktadow rownan nieliniowych.
Wy2 | Zmodyfikowane metody bisekcji i Newtona. Przyktady modelowania 3
uktadoéw nieliniowych w technice. Sterowanie procesami.

Metody gradientowe poszukiwania minimum funkcji jednej i wielu
zmiennych. Energia odnawialna — optymalizacja systemow zasilania.

Wy4 | Algorytmy genetyczne. Przyktad realizacji algorytmu mrowkowego. 1

Wybrane aspekty metody elementéw skonczonych. Przyktady

Wys pakietéw obliczeniowych. 3
Programowanie przeksztatcen Fouriera. Implementacje sprzetowe —

WYy6 |procesor sygnatowy. Algorytm Hornera. FFT- przyktad algorytmu 2
Cooleya-Tukeya.

Wy7 | Test zaliczeniowy 1
Suma godzin 15

] Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
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Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Studenci  indywidualnie  lub ~ w  dwuosobowych  grupach
laboratoryjnych opracowuja jeden wybrany temat problemowy z
zakresu zagadnien poruszanych na wyktadzie. Kazdy temat obejmuje
Prl |etapy realizacyjne: opracowanie teoretyczne, algorytmizacja i 15
programowanie, uruchomienie i testowanie programu oraz wykonanie
dokumentacji w wersji elektronicznej. Tematy problemowe zmieniane
sa w kazdym roku akademickim i nie powtarzajg sig.

Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng i elementami ksztatcenia na odlegtos¢

N2. studenci opracowuja w formie elektronicznej dokumentacje projektu koncowego:
platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

N3. samoksztalcenie na odlegtos¢ — http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

N4. samoksztatcenie na odleglos¢ — http://eportal.eny.pwr.wroc.pl : testy czastkowe

N5. praca wlasna (m.in. przygotowanie do testu koncowego (kolokwium))

N6. konsultacje asynchroniczne : platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

N7. konsultacje tradycyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyklad

F1 PEK_WO01, Samoksztatcenie na odleglo$¢ -test czastkowy
PEK_ W02, Platforma edukacyjna:
PEK_ W03 http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

F2 PEK_WO01, Test zaliczeniowy (koncowy) przy obecnosci
PEK_W02, prowadzacych zajecia w pracowni
PEK_W03 komputerowej. Platforma edukacyjna:

http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

P=0,15*F1+0,85*F2

Projekt

P PEK _UO01, Opracowanie w formie elektronicznej
PEK_U02 dokumentacji projektu
PEK K01, Platforma edukacyjna:
PEK_K02 http://eportal.eny.pwr.wroc.pl
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA :

[1] Metody numeryczne, G.Dahlquist, A.Bjork, PWN (wydanie dowolne)

[2] Przeglad metod i algorytmow numerycznych - cz.1i 2, J.i M. Jankowscy, WNT
[3] Wstep do programowania systematycznego, N.Wirth, WNT (wydanie dowolne)
[4] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

[5] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Algorytmy + struktury danych..., N. Wirth, WNT (wydanie dowolne)

[2] Macierze w automatyce i elektrotechnice, T.Kaczorek, WNT (wydanie dowolne)

[3] Handbook of mathematical functions, M. Abramowitz, 1.Stegun, Washington 1964,
(Wydanie rosyjskie dostepne w czytelni Biblioteki Glownej PWr)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jaroslaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne w technice

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Odnawialne Zrédla Energii

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2ETK_W02 C1, Wyl, Wy2, N1,
P(évlfdvz;gz C2 Wy3, Wy4, N3,N4,
PEK_WO03 Wy5, Wy6 N5|5\,I I;IG,
PEK_U01 | K2ETK UO02 C1, Prl N2,
(umiejetnosci) C2 N3.N6
PEK_U02 ’ |\]7 ’
PEK_KO01 |K2ETK K02 C3 Prl N2,
(kompetencje)
PEK_KO02 N6,N7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
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