Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical Measurement Nonelectrical Values.
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédia Energii

Stopien studiéw i forma: |1 stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR023307
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,75 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:

1. Dysponuje podstawowa wiedza w dziedzinie liniowych obwodow elektrycznych przy
wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady tworzenia modeli obwodow elektrycznych oraz ich
opisu matematycznego.

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii.

3. Zna uktady pomiarowe dla duzych warto$ci pradoéw i napig¢, przetworniki pomiarowe,
przetworniki wartosci skutecznej, mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji i
impedancji, uktady kompensacyjne pomiaru napigcia. Zna wtasciwosci metrologiczne
woltomierzy cyfrowych

W zakresie umiejetnosci:

1. Ma podstawowe umiej¢tnos$ci w zakresie wykonywania, analizy oraz opracowywania

pomiaréw wielkosci elektrycznych.

no

CELE PRZEDMIOTU
C1: Poznanie metod i1 uktadow pomiarowych wielko$ci nieelektrycznych,
C2. Bieglos¢ w postugiwaniu si¢ standardowymi przyrzadami pomiarowymi
C3 Poznanie budowy czujnikow wielko$ci nieelektrycznych.
C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne




rozwiazywanie problemow. Odpowiedzialnos¢, uczciwos¢ i rzetelno§¢ w postgpowaniu;
przestrzeganie obyczajoéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Zna budowg, zasad¢ dziatania oraz charakterystyki przetwarzania najczesciej spotykanych
przetwornikow pomiarowych

PEK WO02: Ma szeroka wiedze w zakresie metod i uktadow do pomiaru ré6znych wielkosci
nieelektrycznych.

PEK_WO03: Potrafi oceni¢ wptyw czynnikdéw zewngtrznych oddziatywujacy na kluczowe elementy w
torze pomiarowym na wynik pomiaru.

Z zakresu umigjetnosci:

PEK_UOL1: Potrafi prawidtowo dobra¢ narz¢dzie pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych

PEK_UO02: Potrafi wykorzysta¢ narzedzia do pomiaru temperatury, ci$nienia, naprezenia wilgotnosci ,
sktadu chemicznego, nat¢zenia przelewu gazow i cieczy.

PEK_UQ3: Posiada umiejetnosci pozwalajace na oceng wptywu czynnikow zewnetrznych na wynik
pomiaru. Potrafi oszacowa¢ btad metody pomiarowej i wprowadzi¢ poprawke,.

PEK_UO04: Jest w stanie interpretowa¢ otrzymane wyniki i wyciaga¢ whasciwe wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole

PEK_ K02 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO03 -Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Przetwgrzgnie wielkos$ci nieelektrycznych na sygnat elektryczny — 2
zagadnienia og6lne
WYy2 | Przetworniki tensometryczne, pomiar momentu skrgcajacego, pomiary sit 2
WYy3 | Pomiary natgzenia przeplywu gazow i cieczy 2
Wy4 | Pomiary ci$nien, Pomiary wilgotnosci 2
WYy5 | Pomiary p-Hametryczne i konduktometryczne. Pomiary sktadu chemicznego 2
Pomiary temperatury, skala temperatur,
Wy6 L 2
Termometry rezystancyjne i termoelektryczne
Metody pomiaru temperatury — pomiary temperatury ciat statych, gazow i
Wy7 | . . . 2
cieczy. Pomiary temperatury w urzadzeniach przemystowych
Wy8 | Kolokwium, sprawdzenie zdobytej wiedzy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4




Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Przedstawienie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. 1
Prezentacja stanowisk laboratoryjnych
La2 Pomiary nate¢zenia przeptywu gazoéw 2
La3 Badanie czujnikow i przetwornikdéw cisnienia 2
La4 Pomiary tensometryczne 2
La5 Pomiary temperatury - wyznaczanie charakterystyk statycznych czujnikéw | 2
temperatury
La6 Wyznaczanie parametrow metrologicznych przetwornikow dlugosciikata | 2
La7 Pomiary elektrooptyczne- Badanie zalezno$ci kontrastu od o$wietlenia 2
zewnetrznego
La8 Pomiary pH oraz konduktywnosci cieczy 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2 - Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich, przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01, Kolokwium, sprawdzenie wiedzy
PEK_W02,
PEK_WO03

P PEK_UO01, Ocena sprawozdan z wykonywanych zajec
PEK_UO02, laboratoryjnych

PEK_UO03,
PEK_U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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[1] Stryburski W. Przetworniki tensometryczne — konstrukcja, projektowanie,
uzytkowanie, WNT, Warszawa 1971.

[2] Minkinia W., Gry$ S, Korekcja charakterystyk dynamicznych czujnikow
termometrycznych — metody, uktady, algorytmy.

[3] www.czujniki.pl
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
POMIARY ELEKTRYCZNE WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA

[ SPECJALNOSCI ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 K2ETK_ W05 C1,C3 Wyl. -Wy7 N1
(wiedza)
PEK_WO02 K2ETK_ W05 C1,C2,C3 Wyl-Wy7 N1
PEK_WO03 K2ETK_WO05 C1, C2, C3, Wyl -Wy7 N1
C4
PEK_UO1 K2ETK _U04 C4, C5, C6 Lal,La2,La3 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 K2ETK _U04 C2, C4, C5, Lal, La5 N2
C6
PEK_U03 K2ETK_U04 C2,C5,C6 |La4, Lab, La8 N2
PEK_U04 K2ETK _U04 C5, C6 La2, La7 N2
PEK_KO01 K2ETK K02 C6 La2-La8 N1, N2
(kompetencije)
PEK_KO02 K2ETK K02 C6 La2-La8 N1, N2
PEK_KO03 K2ETK K03 C6 La2-La8 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




