Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wprowadzenie do programowania procesorow
sygnalowych
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to programming the digital signal
processors

Elektrotechnika
Odnawialne zrodla energii
Il/stacjonarna

wybieralny

ELR021319

NIE

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni

(ZZV)

Liczba godzin calkowitego 30 30
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0.5 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:
1. Ma podstawowg wiedzg z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow
2. Ma wiedzg¢ z zakresu algorytmizacji zadan problemowych
3. Ma wiedz¢ z zakresu wyszukiwania informacji
4. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu programowania w jezykach C/C++i1 MATLAB

UMIEJETNOSCI:
1. Potrafi rozpoznac istotne parametry sprzetowe i systemowe komputerow osobistych

2. Potrafi opracowac algorytm i napisa¢ program komputerowy w jezykach C/C++ i
MATLAB

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.
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CELE PRZEDMIOTU
C1 - zapoznanie z technologia przygotowywania oraz przetwarzania danych w systemach
mikroprocesorowych
C2 - nabycie umiejetnosci programowania procesorow sygnatowych dedykowanych do
cyfrowego przetwarzania sygnalow
C3 - przygotowanie do rozwigzywania probleméw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- ma podstawowa wiedze z zakresu komputerowych interfejsow komunikacyjnych

PEK_WO02- ma podstawowa wiedze w zakresie programowania mikrokontroleréw z uktadami
DSP (Digital Signal Processing) z rodziny procesorow sygnatowych TMS320Cx

PEK_WO03- jest w stanie zaproponowa¢ odpowiedni algorytm numeryczny do rozwigzania
zadania inzynierskiego

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEK_UO1- potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrodet z zakresu cyfrowego
przetwarzania sygnalow i1 programowania procesorow sygnatowych

PEK_UO02- potrafi napisa¢ elementarne programy sterujace mikrokontrolerem z uktadem
procesora sygnatowego z rodziny TMS320Cx

PEK_UO03- umie wykorzysta¢ wybrane moduty z systeméw MATALB/SIMULINK oraz
LabVIEW do wygenerowania kodu sterujgcego procesorami sygnatowymi TMS320Cx

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01- potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy

PEK_KO02- potrafi oceni¢ pracg w zespole projektowym oraz poddac jg krytycznej analizie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Zastosowanie procesorow sygnatowych DSP w zakresie cyfrowego
przetwarzania sygnalow, transmisji danych oraz korekcji btedow.

Wyl | Najwazniejsze elementy architektury mikrokontroleréw z procesorami 3
sygnatlowymi TMS320Cx. Podstawowe zasady algorytmizacji zadan,
programowania i generacji wynikowych kodow sterujacych.

Arytmetyka stato 1 zmiennopozycyjna liczb o skonczonej reprezentacji
WYy2 |binarnej. Uktady pozycyjne. Normalizacja liczb zmiennopozycyjnych. 2
Procesory sygnatowe statopozycyjne i zmiennopozycyjne.

Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego ,,Code Composer
Wy3 | Studio IDE (CCS)”. Programowanie zrédtowe C/C++ 1 kompilacja 3
Interaktywna konfiguracja procesora sygnatowego i jego peryferii.

Podstawy programowania C/C++ w CCS. Biblioteka dedykowana
Wy4 | DSPLIB. Predefiniowane: typy danych, struktur i funkcji, przerwania i 3
porty we/wy, funkcje czasu i obstugi bledow. Mechanizm RTDX.

Przyktady programowania graficznego procesoréw sygnatowych w
WYy5 | zintegrowanych systemach MATLAB/SIMULINK oraz LabVIEW. 2
Generacja kodu wynikowego.

Komunikacja ze sprzetem — obstuga interfejsow mikrokontrolera.
Prezentacja aplikacji zrealizowanej na poziomie inzynierskim.

WYy7 | Test zaliczeniowy 1
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\ Suma godzin

15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego ,,Code Composer 2
Studio IDE (CCS)”. Palety i narzgdzia srodowiska CCS. Programo-
wanie zrodtowe C/C++ i kompilacja i generowanie kodu wyniko-
wego.

La2 Struktura programu i typy danych — programowanie prostych petli 2
bezwarunkowych i warunkowych w C/C++/CCS.

La3 Struktura programu i typy danych — programowanie z wykorzysta- 2
niem funkcji czasu i mechanizmoéw zdarzen w C/C++/CCS

La4 Obstuga portéw we/wy mikrokontrolera z procesorem TMS320Cx — 2
analiza 1 modyfikacja wzorcowych przyktadow w C/C++/CCS.

Las Przyktad programowania graficznego MATLAB/SIMULINK i/lub 2
LabVIEW w zastosowaniu do platformy z procesorami TMS320Cx

La6 Projekt aplikacji inzynierskiej z zakresu cyfrowego przetwarzania 4
sygnatéw z wykorzystaniem TMS320Cx — praca w grupach.

La7 | Zaliczenie laboratorium 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng i elementami ksztatcenia na odlegtos¢

N2.
N3.

N4.
NS.
Neo.
N7.
N8.

studenci indywidualne oraz w grupach rozwiazuja zadania problemowe
studenci opracowujg w formie elektronicznej sprawozdania czastkowe:
platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

samoksztatcenie na odlegto$¢ — http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

samoksztalcenie na odlegto$¢ — http://eportal.eny.pwr.wroc.pl : testy czastkowe

praca witasna (m.in. przygotowanie do testu koncowego (kolokwium))

konsultacje asynchroniczne : platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

konsultacje tradycyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyklad

F1 PEK_WO01, Samoksztatcenie na odleglos¢ -test czastkowy
PEK_WO02, Platforma edukacyjna:
PEK_W03 http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

F2 PEK W01, Test zaliczeniowy (koncowy) przy obecnosci
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http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/
http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/
http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/
http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/
http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/

PEK_WO02,

prowadzacych zajecia w pracowni

PEK_WO03 komputerowej. Platforma edukacyjna:
http://eportal.eny.pwr.wroc.pl
P=0,15*F1+0,85*F2
Laboratorium
P PEK _UO01, Opracowanie w projektu oraz dokumentacji
PEK_U02, formie elektronicznej
PEK _UO03 Platforma edukacyjna:
PEK K01, http://eportal.eny.pwr.wroc.pl
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] TMS320C6000 Code Composer Studio Help, Texas Instruments (wydanie dowolne)
[2] LabVIEW w praktyce, Marcin Chrusciel, BTC (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.wroc.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] The Digital signal processing handbook. Madisetti V.K., Williams D.B, Viterbi A,

IEEE Press, (wydanie dowolne)

[2] Filter Design Toolbox User's Guide, The MathWorks (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jaroslaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do programowania procesorow sygnalowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Odnawialne zrédla energii

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2ETK_WO02 Cl1, Wy1,Wy2, N1,
(wiedza) | S20ZE A W02, C2 Wy3,Wy4, N4,N5,
P wos |S20ZE_A_W03 Wy5,Wy8, N6,N7,N8
- Wy7
PEK_U01 |K2ETK_UO02, Cl1, Lal,La2,La3, N2,N3,
(“gée&etagici) S20ZE_A _U02, C2,C3 La4,La5,La6 N4,N5,N6,
PEK L3 | S20ZE_A_U03 N7,N8
PEK_KO01 |K2ETK_KO01, C3 La6 N2,N3,N7,N8
ng‘ﬁetﬂ‘&e) K2ETK_KO06, S20ZE_KO01

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k
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