WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Integracja zasobéw rozproszonych w systemie el-en
Nazwa w jezyku angielskim: Integration of dispersed energy sources in electric power
system
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Odnawialne Zrodla Energii

Stopien studiéw i forma: Il/stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR022216W
Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Zna zasady funkcjonowania sieci rozdzielczych i stacji elektroenergetycznych.
2. Zna zasady wytwarzania energii ze zrodet kopalnych i zrodet odnawialnych.
3. Zna irozumie definicje parametréw jakos$ci energii i niezawodno$ci zasilania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studenta z klasyfikacja i definicjami zrédet rozproszonych przytaczanych do
systemu elektroenergetycznego oraz z technicznymi i systemowymi uwarunkowaniami
integracji zrodel rozproszonych w systemie elektroenergetycznym.

C2 — Zapoznanie studenta z formalnymi procedurami pozyskiwania od operatora tzw. technicznych
warunkow przytaczenia zrodet rozproszonych do sieci elektroenergetyczne;j.

C3 — Zapoznanie studenta z wymaganym zakresem i metodyka wykonywania analiz oceniajacych
wplyw przytaczenia zrodet rozproszonych na system elektroenergetyczny.

C4 — Zapoznanie studenta z wptywem zrddet rozproszonych na pewno$¢ zasilania odbiorcow
i Z warunkami bezpiecznej pracy wyspowej takich zrodet.

C5 — Zapoznanie studenta z warunkami przytaczania do sieci niskiego napigcia pojedynczych
mikrozrodet oraz uktadéw tworzacych mikrosieci.




*niepotrzebne wykasowaé

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — Ma wiedzg¢ na temat charakterystyki technicznej i sposoboéw klasyfikacji zasobow

rozproszonych.

PEK_WO02 — Rozumie techniczne i systemowe ograniczenia integracji zasobow rozproszonych
w systemie elektroenergetycznym oraz zna ogdlne kryteria i sposoby przytaczania zrodet

rozproszonych do sieci rozdzielczej.

PEK_W03 — Zna procedure¢ i wymagana dokumentacj¢ niezbedng do uzyskania od operatora

technicznych warunkow przytaczenia dla zrédet rozproszonych.

PEK_W04 — Zna i rozumie metodyke oceny wptywu przytaczanych zrodet rozproszonych na system

elektroenergetyczny.

PEK_WO05 — Rozumie w jaki sposob zrodta rozproszone wptywaja na pewnosc¢ zasilania odbiorcow,

zna warunki bezpiecznej pracy wyspowej zrodel rozproszonych.

PEK_WO06 — Zna wymagania i warunki przylaczania pojedynczych mikrozrdédet do sieci rozdzielczej

niskiego napigcia oraz zasady tworzenia i zarzgdzania mikrosiecia.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 — Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wy1 | Definicja i klasyfikacja rozproszonych zasobow energii 2
Wy2 | Techniczne i systemowe bariery rozwoju rozproszonych zrodet energii 2
Wy3 Kryteria i sposoby przytaczania zrodet rozproszonych do systemu 2
elektroenergetycznego
Procedura pozyskiwania od operatora technicznych warunkow przytaczenia
Wy4d |, S . . 2
zrédel rozproszonych do sieci rozdzielczej
Wy5 Zakres i warunki wykonania ekspertyzy wplywu zrédet rozproszonych na 2
pracg sieci rozdzielczej
Wy6 Wymagania norm i przepi_séw oraz rn_etodyka okreslanie W_piywu zrodet 2
rozproszonych na warunki pracy sieci elektroenergetycznej
Wy7 Analiza rozptywow mocy i poziomow napiecia w sieci rozdzielczej z 2
rozproszonymi zrodtami energii
Wy8 | Obliczenia zwarciowe w sieci rozdzielczej z rozproszonymi zrodtami energii 2
Wy9 | Wplyw zrédet rozproszonych na jako$¢ energii 2
Wy10 | Wplyw zrédel rozproszonych na pewnos¢ zasilania odbiorcow 2
Wy11 | Warunki bezpiecznej pracy wyspowej zrodet rozproszonych 2
Wy12 | Przylaczanie mikrozrodet do sieci niskiego napigcia 2
Wy13 | Praca autonomiczna mikrozrodet 2
Wy14 | Zasady zarzadzania Zrédtami pracujagcymi w mikrosieci 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad problemowy
N2 — Wyklad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

P PEK_WO01+ PEK_WO06 Kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Uczelniane,
Politechnika Lubelska, Lublin 2004.

[2] Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2006.

[3] Gawlik L., et al., Rozproszone zasoby energii w systemie elektroenergetycznym, Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk, Wydawnictwo IGSMiIE
PAN, Krakow 2011.

[4] PaskalJ., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bollen M., Fainan H., Integration of distributed generation in the power system, Hoboken, IEEE
Press, Wiley, cop. 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wilhelm Rojewski, wilhelm.rojewski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU
Integracja zasobow rozproszonych w systemie el-en
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Odnawialne Zrodia Energii

Przedmiotowy Odni’esienie przeqlmiotoyvggo efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla e . -

Kksztalcenia Kierunku studiéw przedmiotu programowe dydaktycznego
PEK_WO01 S20ZE_W04 C1 Wyl N2
PEK_W02 S20ZE_W04 C1 Wy2, Wy3 N1,N2
PEK_W03 S20ZE_W04 C2 Wy4, Wy5 N1,N2
PEK_WO04 S20ZE_W04 C3 Wy6 — Wy9 N1,N2
PEK_W05 S20ZE_W04 C4 Wy10, Wy11 N1,N2
PEK_WO06 S20ZE_W04 C5 Wy12 — Wy14 N1,N2
PEK_KO01 S20ZE_KO01 C1-C5 Wyl — Wy15 N1,N2

** - 7 tabeli powyzej




