Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim : Techniki optymalizacji
Nazwa w jezyku angielskim: Optimisation techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédla energii
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELRO021317
Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wtasnosci funkcji, rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych, algebry liniowej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1- Nabycie podstawowej wiedzy i umiejg¢tnosci niezbednych do poprawnego
sformutowania
zadan optymalizacji.
C2- Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami rozwigzywania zadan optymalizacji.
C3- Nabycie umiejetnosci zastosowania typowego oprogramowania do rozwigzywania zadan
optymalizacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- Zna podstawowe pojecia i definicje dotyczace formutowania zadania
optymalizaciji.

PEK_W02- Zna podstawowe twierdzenia matematyczne dotyczace ekstremum funkcji wielu
zmiennych, takze przy wystepowaniu warunkow ograniczajacych.

PEK_WO03 -Zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania zadan optymalizacji
liniowej i nieliniowe;j.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEK_UO01- Potrafi sformutowa¢ model matematyczny problemu optymalizacyjnego

PEK_UQ2- Potrafi dobra¢ i zastosowac dostepne oprogramowanie do rozwigzania zadania
optymalizacji oraz poprawnie zinterpretowac otrzymane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Funkcja celu, warunki
Wyl |ograniczajace, parametry zadania. Formutowanie i klasyfikacja 2
zadan optymalizacji. Przyktadowe problemy.
Optymalizacja nieliniowa bez ograniczen. Warunki konieczne i
Wy2 . L . . 2
wystarczajace optymalizacji w zadaniach bez ograniczen.
Algorytmy poszukiwania minimum funkcji celu w zadaniach bez
Wy3-4 ograniczen. Metody kierunkow poprawy. Algorytm najszybszego 4
spadku. Algorytm Newtona i metody quasi-newtonowskie.
Algorytm gradientow sprzezonych. Algorytmy bezgradientowe.
Wy5 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Ograniczenia 9
rownosciowe i nierdwnosciowe. Warunki Kuhna-Tuckera.
Funkcja Lagrange’a. Relacje dualno$ci. Zadanie pierwotne i
Wy6 2
dualne.
Wy7 | Optymalizacja liniowa. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngtrznego 1
laboratorium. Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu
La2-3 | Formutowanie modelu matematycznego problemu optymalizacji. 3
Metody analityczne wyznaczania ekstremum funkcji
La3-6 | Badanie algorytmow numerycznych poszukiwania ekstremum. 6
La6-8 | Wykorzystanie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB |5
do rozwigzywania zadan optymalizacji
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Praca w laboratorium komputerowym w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad
P PEK_WO01 Kolokwium
PEK_W02
PEK_W03
Laboratorium
P PEK_W03 Ocena poprawnosci rozwigzania zadan
PEK_UO1
PEK_U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy optymalizacji, A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, WPW 1999
[2] Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, J. Seidler, A. Badach, W. Molisz, WNT
1980

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, W. Findensein, J. Szymanowski,
A. Wierzbicki, PWN 1977

[2] Podstawy optymalizacji, F. Milkiewicz, Politechnika Gdanska 1995

[3] Practical Optimization Methods, M. Asghar Bhatti, Springer-Verlag 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Waclawek, zbigniew.waclawek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Techniki optymalizacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Odnawialne zrédta energii

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**

PEK_WO01 |S20ZE_A W01 C1 Wyl N1

PEK_WO02 |S20ZE_A W01 C1,C2 Wy2,Wy5, N1
Wy6

PEK_WO03 |S20ZE_A W01 C2 Wy3-4,Wy7, N1,N2
La3-6

PEK_UO1 |S20ZE_A UO1 C1 La2-3 N2

PEK_U02 |S20ZE_A U0l C3 La6-8 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




