Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Silne pola EM w procesach technologicznych
Nazwa w jezyku angielskim: Strong electrical and magnetic fields in technology
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Elektrotechnika przemystowa
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR021212
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba go_dzin zajeé zorganizowanych 30 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 60
studenta (CNPS)
N . zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Liczba punktow ECTS 3 2
Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:
1. Wiedza z zakresu elektrotechniki teoretycznej.
2. Podstawowe wiadomosci z zakresu techniki wysokich napigc.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:
1. Swiadomos¢ celu studiowania wybranego kierunku studiow.
2. Potrzeba podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, w obszarze oddziatywania silnych pol
elektrycznych i magnetycznych z materig.

C2. Zdobycie umiejetnosci wykonywania pomiarow przy wykorzystaniu silnych pol elektrycznych i
magnetycznych, ich jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy.

C3. Nabycie i1 utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych: inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej, odpowiedzialno$¢, uczciwosé i
rzetelno§¢ w postgpowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w  Srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — Zna pojecie silnych pdl magnetycznych i elektrycznych, podstawowe relacje opisujace
ich oddzialywanie z materia

PEK_W02 — Zna zastosowania silnych pol magnetycznych i elektrycznych w wybranych procesach
technologicznych i urzadzeniach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — Potrafi poprawnie wykorzysta¢ metody oraz przyrzady do pomiaru fadunku
elektrycznego.

PEK_UOQ2 — Potrafi wykorzysta¢ silne pola elektryczne i magnetyczne w procesach technologicznych.

PEK_UO03 — Umie wykorzysta¢ metody oraz przyrzady do pomiaru natezenia pola elektrycznego.

PEK_UO04 — Potrafi zmierzy¢ podstawowe parametry elektretow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy.

PEK_KO2 - Potrafi wyszukiwac¢ i analizowa¢ informacje.

PEK_KO03 — Potrafi dziata¢ zespolowo w celu optymalnego rozwigzania powierzonych grupie zadan.

PEK_KO04 — Rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji
uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnos$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

PEK_KO05 — Ma $wiadomo$¢ wptywu odkry¢ i osiagni¢¢ fizyki na postgp techniczny, spoleczny i
ochrong srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Splrawy organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu, rodzaje pol, silne 2
pol.
Oddziatywanie p6l magnetycznych z materia, wytwarzanie i
Wy2,3 . , 4
wykorzystanie silnych p6l magnetycznych.
Pojecia silnych pdl elektrycznych, oddziatywanie pola elektrycznego z
Wy4 materig, wytadowania elektryczne w gazach, pojecie plazmy, rodzaje i 2
wystepowanie.
Metrologia pol statych i wolno-zmiennych, tadunku elektrycznego oraz
Wy5-7 dynamiki jego zaniku w aspekcie praktycznych zastosowan (ocena 6
procesow, wyrobdw, materiatow)
Wy8-10 Procesy technologiczne oraz urzadzenia wykorzystujace silne state pola 6
elektryczne.
Procesy technologiczne oraz urzadzenia wykorzystujace silne zmienne i
Wyl11-13  |. 6
impulsowe pola elektryczne.
Wyl4 Procesy elektro i dielektroforezy oraz ich zastosowanie. 2
Wy15 Dziata elektronowe i jonowe oraz ich zastosowanie. 2
Suma godzin 30
] Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajeé — Laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, organizacyjne. 3

La2 Zastosowanie wigzki elektroné6w do topienia metali. 3

La3 Otrzymywanie cienkich warstw polimerowych metodg polimeryzacji w 3
plazmie.

Lad Zast0§owanie rozpylaqia magnetronowego do otrzymywania warstw 3
materiatow wysokotopliwych.

LaS Badanie charakterystyk zaniku tadunku. 3
Wytwarzanie i pomiar wilasciwosci elektretow ( TSD, gqs —metoda

La6 . . 3
kompensacyjna, metoda podnoszonej elektrody).

L Badanie wlasciwosci elektrostatycznych zrodet sinych pol (generatora Van

ar’ 3

der Graff’a).

Las Elektryzacja ciat stalych 1 cieczy. Pomiar tadunku -catkowitego, 3
nasypowego.
Pomiary natgzenia pola elektrycznego i potencjalu (obiekt ze stalym

La9 . 3
fadunkiem).

Lal0 Zaliczenie. 3
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Foliogramy.

N3. Krotkie sprawdziany pisemne.

N4. Pomiary z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej.

N5. Sprawozdania.

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEK_W1 - PEK_WO02 | Egzamin pisemny.
F1 PEK_UOQ1 - PEK_U04 | Kartkoéwka /odpowiedz usta.
PEK_KO01- PEK_KO05
F2 PEK_UQL1 - PEK_U04 | Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego.

PEK_KO01- PEK_KO05

P2=05F1+0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gajewski A., Procesy i technologie elektrostatyczne , PWN, Warszawa-Krakow, 2000.
[2] Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bajorski Z., Dotzycki S., Kurdziel R., Skopec A., Elektryczno$¢ i magnetyzm, Skrypt P.Wr.
Wroctaw 1983.

[2] Lutynski J., Elektrostatyczne odpylanie gazéw, WNT, Warszawa, 1965.

[3] Miernik K., Dziatanie i budowa magnetronowych urzadzen rozpylajacych, Wydawnictwo i
Zaktad Poligrafii Instytytu Technologii Eksploatacji (ITE), Radom 1997.

[4] Szymanowski W., Elektrofotografia, WNT, Warszawa 1965.

[5] Michelson D., Electrostatic Atomization, Adam Hilger. IOP Publishing Ltd. N.Y. 1990.

[6] Hayt W., Engineering Electromagnetics, McGraw-Hill Book Company, 1981. N.Y.

[7] Moore A. D. ,(Ed.), Electrostatics and its application, J. Wiley & Sons, New York, 1973.

[8] Grill A., Cold Plasma in Materials Fabrication. From Fundamentals to Application, IEEE
Press, N.Y. 1993.

[9] Herlach F. (Ed.) Strong and Ultrastrong Magnetic Fields and Their Applications, Springer
Verlag, Berlin, 1985.

[10] Crowley J.M., Fundamentals of Applied Electrostatics, J.Wiley & Sons, N.Y. 1986.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Silne pola EM w procesach technologicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektrotechnika przemyslowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 S2ETP_WO08 C1 Wy1-Wy15 N1-N3, N6
(wiedza)
PEK_W02
PEK_U01 S2ETP_U05 C2-C3 La5-La9 N4-N7
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2ETP_U05 C2-C3 La2-La4, La8 N4-N7
PEK_UO03 S2ETP_UQ05 C2-C3 La7, La9 N4-N7
PEK_U04 S2ETP_UQ05 C2-C3 La5-La6 N4-N7
PEK_KO01 S2ETP_KO01 C2-C3 Lal-Lal0 N1-N7
(kompetencje) Wy1-Wy15
PEK_KO02 K2ETK_KO01 C2-C3 Wy1-Wy15 N1-N7
PEK_KO03 S2ETP_KO02 C2-C3 Lal-Lal0 N1-N7
PEK_KO04 K2ETK_KO01, K2ETK_KO03 C2-C3 Wy1-Wy15 N1-N7
PEK_KO05 K2ETK_KO03 C2-C3 Wyl-Wy15 N1-N7

Lal-Lal0




