Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Przeksztaltniki energoelektroniczne w ukladach
zasilania i sterowania
Nazwa w jezyku angielskim Power converters in supply and control system
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektrotechnika przemystowa
Stopien studiéw i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR023214
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 1
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowa wiedze o modelach obwodowych przyrzadow potprzewodnikowych
mocy.

2. Ma podstawowa wiedze o topologii i zasadzie dziatania uktadow
energoelektronicznych. Rozumie fizyczne zasady dziatania przeksztattnikow
statycznych.

W zakresie umiejgtnosci:

1. Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielko$ci elektrycznych z wykorzystaniem
przyrzadow analogowych, cyfrowych i oscyloskopu.

2. Potrafi zweryfikowa¢ wyniki pomiaréw laboratoryjnych z wiedzg teoretyczng
wyniesiong z wyktadu.

3. Potrafi opracowaé wyniki pomiarow.

W zakresie kompetencji:
1. Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wlasng prace.




CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci taczenia uktadow i obwodow z
przeksztaltnikami energoelektronicznymi.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi charakterystykami realnych
energoelektronicznych uktadow zasilajacych.

C3. Zdobycie podstawowych umiejetnosci stosowania techniki pomiarowej w zakresie
wyznaczania charakterystyk statycznych przeksztattnikow energoelektronicznych
zasilaczy duzych mocy.

C4. Nabycie umiejetnosci opracowania wynikdw badan, ich interpretacji 1 krytycznej
oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresie umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi na podstawie schematu potaczy¢ podstawowe uktady pomiarowe
zawierajace przeksztattniki energoelektroniczne i ich obcigzenie.
PEK_UQ02 Potrafi oszacowac podstawowe wartosci elementow uktadu pomiarowego.
PEK_UO03 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki statyczne wybranych
przeksztattnikow energoelektronicznych pracujgcych w zasilaczach mocy.
PEK_U04 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow w formie liczbowej i graficznej, dokonaé
ich interpretacji i wyciaggna¢ wlasciwe wnioski.
PEK _UO05 Potrafi zweryfikowa¢ wyniki pomiarow z wiedzg teoretyczng i Krytycznie
oceni¢ wiedze o modelach matematycznych przeksztattnikow
energoelektronicznych.

Zakresie kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma swiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnos$ci za prace wtasng w ramach
zespotu 1 odpowiedzialnosci za caly zespol.

PEK_KO02 Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowgdzenie. Sposob organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. 5
Instrukcja BHP. Zapoznanie studentow z podstawowg aparaturg.

La2 |Badanie wybranych przyrzadow potprzewodnikowych mocy. 2

La3 Bad'ani.e charakterystyk tyrystorowego, jednofazowego regulatora 9
napigcia pradu przemiennego.

Lad Bad.ani.e charak'terystyk tyrystorowego, trojfazowego regulatora 2
napigcia przemiennego.

La5 Badanie chgrakteryst}{k qkladu tyrystorowego przerywacza DC/DC 2
podwyzszajacego napiecie.

La6 Badanig charakterystyk tyrystqroyvego prostownika jednopulsowego z 9
réznymi rodzajami filtrow wyjsciowych.
Badanie charakterystyk tyrystorowego prostownika dwupulsowego dla

La7 . . o 2
wybranych rodzajéw filtrow wyjsciowych.

Lag Badanie charakterystyk diodpwego i‘tyrystprowego prostownika 9
szesciopulsowego jego oddziatywania na sie¢ zasilajaca.




L Badanie charakterystyk tyrystorowego przeksztaltnika rezonansowego
a9 2
DC/DC.

Lal0 Bad.ani.e charakterystyk tyrystorowego trojfazowego falownika 9
napigcia.

Lall | Badanie wspdtpracy falownika napigcia z siecig przemiennego - UPS. 2

Lal2 Badanie czterokwadrantowego przeksztattnika impulsowego pradu 5
stalego.

Lal3 Baqlgr!ie jednofazowego tranzystorowego falownika z MSI i filtrem 5
wyjsciowym.

Lal4 |Badanie prostownika aktywnego. 2

Lal5 | Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne przeprowadzane na specjalnych stanowiskach laboratoryjnych.
N2. Praca wlasna, samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu

trakcie semestru), P — ksztalcenia ksztalcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
Laboratorium P
F1 PEK_UO01, Sprawdzenie przygotowania do zaje¢
PEK_KaO01,
PEK KO02.
F2 PEK_UO02, Aktywnos$¢ w trakcie prowadzenia
PEK_U03, pomiardéw laboratoryjnych
PEK _UO04,
PEK_KO01,
PEK KO02.
F3 PEK _UO03, Ocena za wykonane sprawozdania
PEK _UO04,
PEK_U05,
PEK_KO01,
PEK KO02.

P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa. Warszawa WNT 1994.

[3] Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy.
Warszawa WKL 1999.

[4] Frackowiak L., Januszewski S.,: Energoelektronika cze$¢ 1. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.2001.

[5] Frackowiak L.: Energoelektronika czg¢$¢ 2. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pir6g S.: Energoelektronika. Krakow Wydawnictwo AGH 1998.

[2] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki. Warszawa WNT 1987
[3] O. Ferenczi: Zasilanie uktadow elektronicznych, WNT, Warszawa 1989

[4] P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki, WK¥. 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PRZEKSZTALTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE W UKLADACH ZASILANIA 1
STEROWANIA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA
| SPECJALNOSCI ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSEOWA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_UO01 |S2ETP U04 C1l La2 - Lal4 N1-N3
PEK_U02 |S2ETP U04 C1, C2 La2 - Lal4 N1-N3
PEK_UO03 |S2ETP_U04 Cl-C4 La2 - Lal4 N1-N3
PEK_U04 | S2ETP U04 C4 La2 - Lal4 N1-N3
PEK_UOS |S2ETP_U04 C2,C4 La2 - Lal4 N1-N3
PEK_KO01 |S2ETP_KO01 Cl-C4 Lal - Lal5 N1-N3
PEK_KO02 |S2ETP_KO02 Ci1-C4 Lal - Lal5 N1-N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




