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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Wiedza z zakresu matematyki umozliwiajacg zrozumienie podstaw optymalizacji oraz
formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan optymalizacyjnych.
2. Zna podstawowe zagadnienia metod numerycznych.
W zakresie umiejetnosci:
1. Umie opracowywac¢ programy oraz wykonywac obliczenia w srodowisku Matlab.
W zakresie kompetencji spolecznych:
1. Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu obliczen optymalizacyjnych.
C2. Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania optymalizacji.
C3. Poznanie metody elementow skonczonych.
C4. Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ metoda elementow skonczonych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01. Zna zasady optymalizacji bez ograniczen z wykorzystaniem metod bezgradientowych.
PEK_WO02. Zna zasady optymalizacji bez ograniczen z wykorzystaniem metod gradientowych.
PEK_WO03. Zna zasady optymalizacji z ograniczeniami.
PEK_WO04. Zna zasady programowania dynamicznego.
PEK_WO05. Zna zasady algorytmoéw genetycznych.
PEK_WO06. Zna metod¢ elementéw skonczonych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UOL. Umie w srodowisku MATLAB przeprowadzi¢ optymalizacj¢ bez ograniczen
z wykorzystaniem metod bezgradientowych.
PEK_UO02. Umie w $rodowisku MATLAB przeprowadzi¢ optymalizacj¢ bez ograniczen
z wykorzystaniem metod gradientowych.
PEK_UO03. Umie w srodowisku MATLAB przeprowadzi¢ optymalizacj¢ z ograniczeniami.
PEK_UO04. Umie w srodowisku MATLAB zastosowa¢ programowanie dynamiczne.
PEK_UO05. Umie w $srodowisku MATLAB przeprowadzi¢ optymalizacje z wykorzystaniem
algorytmoéw genetycznych.
PEK_U06. Umie w $srodowisku MATLAB zastosowa¢ metode elementow skoniczonych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1. Potrafi w sposob kreatywny i kompetentny opracowaé ztozony projekt inzynierski.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Programowanie nieliniowe: sformutowanie zadania; 1

rozwigzanie analityczne zadania bez ograniczen. Metody bezgradientowe.

Wy2 Programowanie nieliniowe: zadania bez ograniczen. Metody gradientowe 2
pierwszego i drugiego rzedu.

Programowanie nieliniowe: zadanie z ograniczeniami réwno$ciowymi oraz 2
WYy3 | nierdwnos$ciowymi. Warunki Karush Kuhn-Tuckera. Specjalne klasy
problemoéw optymalizacyjnych.

Numeryczne metody rozwigzywania zadania programowania nieliniowego 2
Wy4 bez ograniczen - minimalizacja funkcji jednej oraz wielu zmiennych.
Numeryczne metody rozwigzywania zadania programowania nieliniowego z
ograniczeniami: algorytmy bezpos$rednie oraz posrednie.

Programowanie dynamiczne: wieloetapowe zadanie programowania 2
Wy5 dynamicznegq; zasada _optymalnoéci Bellmanz_l; cia}g}e zadan_ie

programowania dynamicznego. Programowanie wielokryterialne: metody
programowania wielokryterialnego.

W6 Algorytmy genetyczne: schemat dzialania; klasyczny algorytm genetyczny; 2
YO | whasnosci.
Metoda elementow skoniczonych: modelowanie za pomoca elementow 2

WYy7 | skofczonych; MES jako metoda aproksymacji rownan rozniczkowych
czastkowych; obszary zastosowan MES.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15




Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 Wprowadzenie. Optymalizacja bez ograniczen z wykorzystaniem metod 2
bezgradientowych.
Pr2 Optymalizacja bez ograniczen z wykorzystaniem metod gradientowych 2
pierwszego i drugiego rzedu.
Pr3 Optymalizacja} z pg_raniczeniami z wykorzystaniem sekwencyjnego 2
programowania liniowego.
Pr4 | Optymalizacja z ograniczeniami z wykorzystaniem metody gradientoweyj. 2
Pr5 | Programowanie dynamiczne. 2
Pr6 | Optymalizacja z wykorzystaniem algorytmow genetycznych. 2
Pr7 | Metoda elementow skonczonych. 2
Pr8 |Optymalizacja z wykorzystaniem r6znych metod. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad informacyjny.

N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Program MATLAB.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P — podsumowujaca ksztatcenia P y ostaghie
(na koniec semestru)
WYKLAD
F1 PEK_WO01+ PEK_W06 aktywnos$¢ na zajeciach
F2 PEK_WO01+ PEK_W06 kolokwium

P =0.1F1+ 0.9F2

PROJEKT
F1 PEK_UO01+ PEK_UO06 aktywnos¢ na zajgciach
2 PEK UOL- PEK U06 sprawozdanie z realizacji zadan
- - projektowych

P =0.3F1+ 0.7F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne w technice

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Elektrotechnika Przemyslowa

Przedmiot Odniesienie przedmiotowego efektu do N
rze ?]Lc; owy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci um; r
K ete . kierunku studiéw i specjalnosci (o ile przedmiotu*** programowe*** narzeczia .
sztalcenia dotyczy)** dydaktycznego
PEK_W01 K2ETK_W02 Cl Wyl N1, N2
PEK_W02 K2ETK_ W02 C1 Wy2, Wy4 N1, N2
PEK_WO03 K2ETK_WO02 c1 Wys, Wy4, N1, N2
Wy6
PEK_ W04 K2ETK_W02 C1 Wy5 N1, N2
PEK_WO05 K2ETK_W02 C1 Wy6 N1, N2
PEK_W06 K2ETK_W02 C3 Wy7 N1, N2
PEK _UO01 K2ETK _U02 C2 Prl, Pr8 N3, N4
PEK _UQ2 K2ETK _U02 C2 Pr2, Pr4, Pr8 N3, N4
PEK_U03 K2ETK_U02 c2 Pr3, F;rr‘é’ Pré, N3, N4
PEK _U04 K2ETK _U02 C2 Pr5, Pr8 N3, N4
PEK_UO05 K2ETK_U02 C2 Pr6, Pr8 N3, N4
PEK _UO06 K2ETK _U02 C4 Pr7, Pr8 N3, N4
PEK_KO01 K2ETK_K02 C3,C4 Prl—Pr8 N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




