WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Praca systemow elektroenergetycznych 1
Nazwa w jezyku angielskim: Power Systems Operation and Control 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektroenergetyka

Stopien studiéw i forma: |l stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR022512W
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowa wiedze z zakresu systemow elektroenergetycznych..
2. Ma podstawowg wiedze z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku.
rozniczkowego i catkowego, rownan rézniczkowych, metod numerycznych..
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowaé wiedz¢ z systeméow elektroenergetycznych do tworzenia schematow
zastgpczych zrodet 1 uktadow przesytowych.
2. Potrafi wykona¢ obliczenia elektroenergetyczne dotyczace stanow ustalonych..
W zakresie kompetencji:
1. Potrafi integrowa¢ informacje z systemow elektroenergetycznych i automatyki.
2. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z wiedzg zwigzang z przesylem mocy oraz wspotpracg wspotczesnych systemow
elektroenergetycznych.

C2. Ocena zachowania si¢ systemow elektroenergetycznych w stanach ustalonych i zaktéceniowych.

C3. Ocena mozliwosci pracy stabilnej systemu elektroenergetycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w zakresie wytwarzania,
przetwarzania i przesylu mocy.

PEK W02 - Ma wiedze w zakresie tworzenia modeli systemu elektroenergetycznego oraz metod
wyznaczania rozplywow mocy we wspotczesnych, duzych systemach.

PEK_WO03 - Ma wiedzg w zakresie metod analizy pracy systemow dla r6znych zakldcen pracy
normalnej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - W oparciu o parametry linii, transformatorow, dtawikow, generatoréw potrafi wyznaczy¢
odpowiednie macierze systemowe do analizy systemu.

PEK_UO2 - Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia elektroenergetyczne dotyczace stanu ustalonego systemu
elektroenergetycznego w wielonapigciowym uktadzie przesytowym.

PEK_UQ3 - Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia stanéw przejsciowych dla typowych zaktocen pracy
normalnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Umie uzasadni¢ uzyskane wyniki w pracy wiasne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
WyOL Wstep, podstawowe zagadnienia, zakres tematyczny, wymagania i sposob 2
y zaliczenia
Wv02 Definicje i podziat stanéw pracy systemu elektroenergetycznego z punktu 2
y widzenia analizy i sterowania jego praca.
Wv03 Modele matematyczne elementdw w systemie oraz modele matematyczne 2
y generatorow i odbiorow. Charakterystyka ustalonych stanow pracy.
Obliczenia rozptywow mocy dla celow operatywnego sterowania dla
Wy04 . . . o 2
systemow duzych. Pewnos¢ otrzymywanych wynikow
Podstawowe uktady regulacji systemowej czgstotliwosci i mocy czynnej.
Wy05 . , 2
Zasady wspotpracy systemow.
W06 Uktady regulacji pierwotnej - czestotliwos¢ jako parametr jakosci energii 2
y elektrycznej. Rownania i charakterystyki regulacji pierwotnej.
W07 Uktady regulacji wtérnej systemu. Odpowiedz systemu na duze zaburzenia 2
y bilansu mocy
Wy08 | Regulacja mocy wymiany. Rownania i charakterystyki regulacji wtorne;. 2
Wy09 | Modele matematyczne systemu el-en dla r6znych analiz stabilnosciowych. 2
Stabilnos¢ lokalna generatora pracujgcego w systemie. Kryteria stabilno$ci -
Wyl0 || . o 2
srodki poprawy stabilno$ci.
Wy1l Stabilnos¢ lokalna - napigciowa odbioréw. Uproszczenia zagadnienia, 2
y charakterystyki typow odbiorow. Kryteria stabilno$ci odbiorow.
Wyl2 | Wielokrotne rozwigzania rozptywu mocy a stabilnos¢ napigciowa wezla 2
Wy13 |Metoda “réwnych pol” - wyprowadzenie, uzasadnienie i przyktady. 2
Wy14 | Metody catkowania numerycznego. Model matematyczny i sposoby analizy. 2
Wy15 | Macierzowa analiza systemu elektroenergetycznego 2
Suma godzin 30




Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2
Cw3

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Suma godzin

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, przyktady obliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

PEK_WO1 + PEK_WO03,

P PEK_UO1 + PEK_U03,

pisemno-ustny egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systemow elektroenergetycznych. Warszawa. WNT 1996
[2] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, WNT 1993

[3] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT 2002

[4] wtasne notatki

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Informacje w internecie

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mirostaw Labuzek, miroslaw.labuzek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca systemow elektroenergetycznych 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy Odni’esienie przeqlmiotowggo efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
PEK_WO01 S2EEN_WO01 C1,C2 Wy01 — Wy04 N1
PEK_W02 S2EEN_WO01 C1,C2 Wy05 — Wy15 N1
PEK_W03 S2EEN_WO01 C3 Wy02 - Wy15 N1
PEK_UO1 S2EEN_UO06 C1,C2 Wy02, Wy15 N1
PEK_U02 S2EEN_UO06 C2,C3 Wy03,Wy04 N1
PEK_U03 S2EEN_UO06 C2,C3 Wy02 — Wy15 N1
PEK_KO01 S2EEN_KO01 C1,C2,C3 | Wy02 - Wyl5 N1

** - z tabeli powyzej




