WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zaklocenia w ukladach elektroenergetycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Short-circuits in power systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektroenergetyka

Stopien studiéw i forma: Il/stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR022211W
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma wiedze w zakresie budowy linii elektroenergetycznych, transformatorow i maszyn
elektrycznych pradu przemiennego.
2. Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych.
3. Zna zasady i techniki opisu pracy obwodow elektrycznych pradu przemiennego.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi postugiwac si¢ rachunkiem macierzowym i wykonywac¢ obliczenia na liczbach
zespolonych.
W zakresie kompetencji spolecznych:
1. Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studenta z przyczynami, przebiegiem i skutkami zaktocen w uktadach
elektroenergetycznych.

C2 — Zdobycie wiedzy niezbednej do zrozumienia metodyki i1 technik obliczeniowych wielkos$ci
zakloceniowych.

C3 — Zdobycie wiedzy niezbednej do oceny poziomu zagrozen W uktadach elektroenergetycznych
i doboru $rodkéw do ich ograniczania oraz ochrony przed skutkami zaklocen.

C4 — Uswiadomienie studentowi odpowiedzialnosci inzyniera za ochrone projektowanych
i eksploatowanych urzadzen .




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Poznanie i zrozumienie przyczyn oraz skutkéw zaktocen zwarciowych w uktadach
elektroenergetycznych.

PEK_WO02 — Poznanie charakterystycznych cech wielko$ci zwarciowych i ich zwigzku ze zjawiskami
elektromagnetycznymi zachodzacymi w generatorach i liniach elektroenergetycznych.

PEK_WO03 — Poznanie zasad reprezentacji maszyn synchronicznych i asynchronicznych oraz linii
elektroenergetycznych, dtawikow i transformatorow w schematach zastepczych dla
sktadowych symetrycznych.

PEK_W04 — Zrozumienie technik i metodyki obliczania pradow i napig¢ zwarciowych.

PEK_WO05 — Poznanie mechanizmoéw powstawania zapadoéw napigcia i przepig¢ wywotanych
zakldceniami zwarciowymi w wysokonapieciowych uktadach elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 — Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane przez inzyniera elektryka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Ogolna charakterystyka, rodzaje i statystyki zaktocen w uktadach

Wyl 2
elektroenergetycznych.

Wy2 | Przyczyny i skutki zwar¢ w uktadach elektroenergetycznych. 2

Wy3 Zrodta pradu zwarcia w systemie elektroenergetycznym. 2

Wy4 | Schematy zastgpcze obwoddw zwarciowych dla sktadowych symetrycznych. 2

Wy5 | Transformacja sktadowych symetrycznych pradu i napiecia przez 2
transformatory o réznych uktadach i grupach polaczen uzwojen.

Wy6 | Prady i napigcia w r6znych punktach uktadu podczas zwar¢ symetrycznych. 2

Wy7 | Prady i napigcia w réznych punktach uktadu podczas niesymetrycznych 2
zwar¢ miedzyfazowych.

Wy8 | Prady i napigcia w réznych punktach uktadu podczas zwar¢ jednofazowych 2

w sieciach skutecznie uziemionych.

Wy9 | Prady i napigcia podczas ustalonego zwarcia doziemnego w sieci 2
nieuziemionej skutecznie.

Wy10 | Stan nieustalony zwarcia doziemnego w sieciach $redniego napigcia — prady 2
przejSciowe 1 przepigcia ziemnozwarciowe.

Wyl1l | Zwarcia wielokrotne w sieciach elektroenergetycznych.

Wy12 | Sposoby ograniczanie pradow zwarciowych w uktadach 2
elektroenergetycznych..

Wy13 | Przyczyny, skutki oraz sposoby obliczania zapadéw napiecia. 2
Transformacja zapaddéw napigcia.

Wy14 | Metody predykeji czestosci wystepowania zapadéw napiecia. Srodki 2
zapobiegania i fagodzenia skutkow.

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3
Suma godzin




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyklad problemowy
N2 — Wyklad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . N .
P — podsumowujaca ksztalcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
Wyklad
P PEK_WO01 - PEK_W05 Kolokwium i odpowiedzi ustne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa,
2002.

[2] PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego- Czgs$¢ 0:
Obliczanie pradow.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

[2] PN-EN 60909-3 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego- Cz¢s$¢ 3: Prady
podwojnych, jednoczesnych i niezaleznych zwar¢ doziemnych i czgsciowe prady zwarciowe
ptynace w ziemi.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wilhelm Rojewski, wilhelm.rojewski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zaklocenia w ukladach elektroenergetycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI: Elektroenergetyka

Przedmiotowy QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla e . " ¢ -
Kksztalcenia Kierunku studiéw przedmiotu programowe dydaktycznego
PEK_WO01 K2ETK_W03 C1 Wyl, Wy2 N1,N2
PEK_W02 K2ETK_W03 C1 Wy3 N1,N2
PEK_W03 K2ETK_W03 C2 Wy4 N1,N2
PEK_W04 K2ETK_W03 C2 Wy5 — Wy12 N1,N2
PEK_\WO05 K2ETK_WO03 Cc3 Wy10,Wyl3, N1,N2
W14
PEK_KO01 K2ETK_KO03 Cc4 Wyl - Wyl4, N1,N2

** - 7 tabeli powyzej




