Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ocena jakosci energii
Nazwa w jezyku angielskim: Power quality assessment
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Control in electrical power engineering
Stopien studiéw i forma: Il stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR021331
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 0 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1.0 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
WIEDZA:
1. Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosci elektryczne.
UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi zaimplementowa¢ proste formuty matematyczne w oprogramowaniu matematycznym
typu Matlab lub inne.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Poznanie zjawisk dotyczacych zaburzen jakosci energii.
C2 — Poznanie mozliwych skutkow ztej jakos$ci energii.
C3 — Zdobycie wiedzy na temat parametrow definiujgcych jako$¢ energii oraz norm i przepisow
dedykowanych poziomom dopuszczalnym i metodom oceny jako$ci energii
C4 — Nabycie umiej¢tnosci aplikacji podstawowych algorytmow wyznaczania parametrow jakosci
energii i symulacji wybranych zaburzen jakosci energii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma og6lng wiedze¢ na temat zagadnien zwigzanych z jako$cig energii.

PEK_WO02 — Zna dokumenty legislacyjne i regulacje dotyczace wymogoéw w zakresie jakoSci
energii.

PEK_WO03 — Zna zasadniczg strukture raportu jakos$ci energii.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Decyduje i dobiera wymagania dla parametrow jakosci energii dla wybranych
grup obiektéw energetycznych

PEK_U02 - Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy wyznaczania wielkoSci
kryterialnych w ocenie jakosci energii

PEK_UO3 - Potrafi powigza¢ podstawowe Zrodta zaktocen z ich potencjalnym wplywem na
prace elementow sieci elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Dba o wykonanie powierzonych zadan.
PEK_KO02 - Wykazuje aktywng postawe i potrafi wspotpracowac z zespotem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe zagadnienia 1 definicje jako$ci energii, dokumenty
legislacyjne, normy i przepisy, przeglad i klasyfikacja zaburzen
jakosci energii, zroda i mozliwy wpltyw na pracg elementdéw sieci
elektroenergetycznych.

Wy1-3

Czestotliwos$é, gospodarka moca bierng jako elementy jakosci
Wy4-5 | energii , charakterystyka niesymetrii, ocena parametréw niesymetrii, 4
wpltyw na prace elementow sieci elektroenergetycznych.

Przerwy 1 zapad napigcia, skok fazy, ocena parametrow, wplyw na
WYy6-7 |prace odbiornikow, wymagania dla uktadow detekcji, rozwigzania 4
ograniczajace ilo$¢ przerw i zapadoéw napigcia.

Przepigcia, klasyfikacja, zrodta i ocena wplywu na elementy

Wy8-9 . . . 4
systemu, sposoby ograniczenia przepiec.
Harmoniczne, klasyfikacja, zrédta i elementy oceny wplywu na
Wy10- |prace obiektow energetycznych, techniki estymacji widma,
11 | rozwigzania stuzace eliminacji harmonicznych. 4
Wy12 Zjawisko migotania §wiatlta, techniki 1 algorytmy oceny, zwigzek z 5

szybkimi zmianami napigcia, sposoby przeciwdziatania.

Zagadnienia metodologii wykonywania pomiardw jako$ci energii,
Wy13 |konstrukcja przykfadowego raportu, przeglagd i ocena dostgpnych 2
urzadzen do pomiarow jakos$ci energii.




Systemy monitoringu jako$ci energii, etapy wdrazania systemow
Wyid rozproszonych, zagadnienia synchronizacji pomiaréw, zdalnego )
y dostepu, wykorzystania narzedzi bazodanowych w analizie danych z
wielu rejestratorow.
wy15s | Kolokwium 2
Suma godzin: 30
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin:
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.
Udostepnienie materiatow oraz dostgp do elektronicznych zasobow 1
laboratorium
La2-3 | Algorytmy oceny zapadow napigcia. 4
La4-5 | Algorytmy oceny udziatu harmonicznych. 4
La6-7 | Konfiguracja urzadzenia rejestrujagcego oraz ocena pomiaréw jako$ci 4
energii.
La8 Podsumowanie, ocena, zajgcia uzupetniajgce. 2
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych.
N2. Laboratorium prowadzone w grupach studenckich.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO03 | Kolokwium

Laboratorium F1 PEK_UO1 - PEK_UO3 | Ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnos$ci
PEK_KO01 - PEK_K02

Laboratorium F2 PEK_UO01 - PEK_UO03 | Ocena sprawozdan podsumowujacych

Laboratorium: P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ArrillagaJ. Watson N. R.: Power System Quality Assessment, John Wiley & Sons, New York,
2000.

[2]  Bollen M. H. J.: Understanding Power Quality Problems Voltage Sags and Interruptions, IEEE
Press, New York, USA, 2000.

[3] DuganR. C., McGranaghan M. F., Beaty H. W.: Electrical Power Systems Quality, McGraw-
Hill, New York, USA, 1986.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Electrical Power Quality and Utilization - Journal
[2] Leonardo Energy — Power Quality Guide

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.wroc.pl



mailto:tomasz.sikorski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Power Quality Assessment
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI
Control in electrical power engineering

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztalcenia efektu do efektéw ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_W01-W03 | K2ETK W02 C1-C3 Wyl-14 N1
(wiedza)
PEK_U01 - UO03 K2ETK _U02, S2CPE_U12 C4 Lal-8 N2
(umiejetnosci)
PEK_K01-K02 |K2ETK K01, K2ETK_K02 C1-C3 Lal-8 N2
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




