WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Energoelektronika 2
Nazwa w jezyku angielskim: Power electronics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR022304L
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 15
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych uktadow energoelektronicznych niezbedna do
zrozumienia, zbadania i opisania zjawisk wystepujacych w obwodach energoelektronicznych.

2. Ma podstawowg wiedzg¢ odnosnie do rozktadu funkcji w szereg Fouriera.

W zakresie umiejetnosci:

3. Potrafi poprawnie zastosowa¢ wiedzg z miernictwa wielkosci elektrycznych w obwodach
nieliniowych.

4. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa do jakos$ciowej 1 iloSciowe;j
analizy zjawisk o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z topologia i cechami podstawowych uktadow energoelektronicznych

C2. Zapoznanie studenta z metodologia badan uktadow nieliniowych.

C3. Praktyczne uswiadomienie studentowi pozytywow i negatywow wynikajacych ze stosowania
uktadow energoelektronicznych

C4. Wyrobienie umiejgtnosci stosowania technik pomiarowych w obwodach nieliniowych.

C5. Zapoznanie studenta z mozliwoscig symulacji pracy uktadow energoelektronicznych za pomoca
pakietu TCAD?7.

C6. Poglebienie umiejetnosci realizacji ztozonych pomiarow w zespole.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng dotyczaca topologii i wiasciwosci uktadow
energoelektronicznych.

PEK_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie badania modelowe uktadow
energoelektronicznych.

PEK_UO03 - Potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie badania symulacyjne uktadow
energoelektronicznych z wykorzystaniem pakietu TCAD.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — Ma poglebiong umiejgtnos$¢ pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy1-2
Wy3
Suma godzin
’ Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Woprowadzenie do laboratorium. Prezentacja regulaminu BHP. Zasady
zaliczenia przedmiotu. Plan ¢wiczen. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi. Omowienie zasad wykonywania pomiaréw wielkos$ci
Lal elektrycznych w obwodach liniowych i nieliniowych. Oméwienie typowych 2
uktadéw monitoringu przebiegdw napigc i1 pradéw. Omowienie pomiarow
wyzszych harmonicznych za pomocg analizatorow i nanowoltomierza
selektywnego.
La2 | Uktady fazowego sterowania i wyzwalania tyrystorow. 2
La3 | Uklady prostownikowe niesterowane 1- i 2-pulsowe. 2
La4 | Uktady prostownikowe sterowane 1- i 2-pulsowe. 2
La5 | Uklady prostownikowe niesterowane 3- i 6-pulsowe. 2
La6 | Uktady prostownikowe sterowane 3- i 6-pulsowe. 2
La7 | Badanie jednofazowego sterownika pradu przemiennego. 2
Las Jednofazowy tyrystorowy falownik napigciowy o napigciu 5
prostokatnym.
La9 Przeksztaltnik DC/DC obnizajacy napigcie. 2
Lal0 | Przeksztaltnik DC/DC podwyzszajacy napiecie. 2
Lall Bad_anie skutkdw negatywnego wptywu przeksztaltnikow na prace 5
SleCl.
Lal2 Badanie skutecznosci filtrow pasywnych do filtracji hgrmonicznych 5
generowanych przez uktady energoelektroniczne. Pakiet TCAD.
Lal3 | Falownik z modulacjg szeroko$ci impulsow MSIL 2
Lal4 | Uklady o zmniejszonym negatywnym oddziatywaniu na siec. 2




Omowienie doswiadczen wyniesionych na laboratorium. Odrabianie.
Lal5 L ) . 2
zaleglo$ci. Zaliczenia.
Suma godzin 30
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkowki lub odpytania.

N2. Wspolne omdéwienie zakresu zagadnien bedacych tematem danego ¢wiczenia.
N3. Omowienie metod pomiarowych 1 modelu fizycznego.

N4. Wykonanie protokotu z przeprowadzonych badan.

N5. Wykonanie sprawozdania z badan z uwzglednieniem analizy wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu ) L .
P — podsumowujaca Ksztatcenia Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
PEK_KO01, o .
F1 PEK_U02 Aktywno$¢ na zajeciach
£ PEK_UO1 Sprawdzem.e wiadomos$ci w formie kartkowki
lub odpytania,
F3 F;EEI;—%%% Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego,

P=0,2F1 +0,6F2+0,2 F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

3]
[4]

5]

Borecki J., Stosur. M, Szkoéltka S., Energoelektronika. Podstawy i wybrane.
zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

Tunia H., Winiarski B. ,Podstawy energoelektroniki, WNT Warszawa 1980.

Barlik R., Nowak M., Technika tyrystorowa, WNT Warszawa 1994.

Pirdg S.,Energoelektronika — negatywne oddziatywania uktadow energoelektronicznych
na zrodta energii i wybrane sposoby ich ograniczania, AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 1988.

Internet — Pakiet TCAD 7- Politechnika Gdanska — podstawowe dane zrodtowe.




LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Pir6g S., Energoelektronika. Uktady o komutacji twardej, AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 1988.

[2] Barlik R., Poradnik inzyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stanistaw Szkoétka, stanislaw.szkolka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Energoelektronika 2

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

ksz(:;(:gnia efektéw ksﬁi?ﬁ:fuzgzg?;nganym dia przedmiotu** programowe** dydaktycznego**

PEK_UO1 K1ETK _U30 C1 La3 - Lal4 N1-N5

PEK_U02 K1ETK U30 C2,C3,C4 La2 - Lall N1-N5

PEK_UO03 K1ETK_U30 C5 Lal2 N1-N5

PEK_KO01 K1ETK K05 C6 La2 - Lal4 N2,N3,N4
** - 7 tabeli powyzej




