Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metody matematyczne w elektrotechnice
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical methods in electrical engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnienniennnnnns
Stopien studiéw i forma: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR021304
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0.5 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:

1. Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosci elektryczne.

2. Ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca elementow obwodow elektrycznych oraz zagadnien
zwigzanych z topologia obwodow elektrycznych.

3. Ma wiedz¢ z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania dziatan
macierzowych oraz operatoréw rézniczkowania.

UMIEJETNOSCI:
1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z zakresu algebry liniowej.
2. Potrafi wykorzysta¢ na podstawowym poziomie narzgdzia arkusza kalkulacyjnego lub innego
oprogramowania matematycznego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1 - Poznanie technik opisu i obliczania rozbudowanych struktur elektrycznych z wykorzystaniem
macierzy strukturalnych

C2 — Poznanie wybranych przeksztalcen macierzowych uktadu wektorow na przyktadzie
przeksztatcenia sktadowych symetrycznych, przeksztatcenia wektora przestrzennego.

C3 — Znajomo$¢ zapisu macierzy czwornikow oraz ich wykorzystanie w reprezentacji podstawowych
elementow systemu elektroenergetycznego .

C4 — Nabycie umiejgtnosci opisu obwodu z uzyciem macierzy stanu, macierzy tranzycyjnej, wartosci
wlasnych macierzy stanu

C5 - Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych funkcji wielu zmiennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Jest w stanie opisa¢ rozbudowane obwody elektryczne z wykorzystaniem
macierzy strukturalnych.

PEK_WO02 - Zna i rozumie wybrane przeksztatcenia macierzowe stosowane w
elektrotechnice.

PEK_WO03 — Zna ogo6lne zasady stosowania i wykorzystania operatorow rozniczkowania w
zagadnieniach elektrycznych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Decyduje i dobiera metode matematyczng oraz rozwigzuje zadania dotyczace
pracy rozbudowanego obwodu elektrycznego.

PEK_UO02 - Decyduje o zastosowaniu i potrafi oblicza¢ operatory rozniczkowania w zadanych
problemach elektrycznych.

PEK_UOQ3 - Potrafi laczy¢ rozwigzania analityczne z obliczeniami wspomaganymi przez
pakiety oprogramowania Matlab czy MS Excel.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK _KO1 - Dba o wykonanie powierzonych zadan.

PEK _KO02 - Wykazuje aktywng postawg i podejmuje decyzji o zastosowanych technikach
obliczeniowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Dzialania na macierzach w elektrotechnice. Definicje macierzy
Wyl |strukturalnych. Zapis macierzowy podstawowych metod rozwigzywania 2

obwodow elektrycznych w oparciu o definicje¢ gatezi uogolnione;.

Przeksztalcenia macierzowe ukladu wektorow. Transformacja uktadu
wektorow na przykladzie sktadowych symetrycznych 1 wektora
Wy2-3 | przestrzennego. Modelowanie zaklocen z wykorzystaniem sktadowych 3
symetrycznych.

Elementy zastosowania macierzowych réwnan roézniczkowych.
Obliczanie odpowiedzi w dziedzinie zespolonej. Wykorzystanie réwnan
Wy4-5 |stanu. Znaczenie wektorow wiasnych macierzy tranzycyjnej. Funkcja 4
wykladnicza macierzy. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona. Twierdzenie
Lagrange’a-Sylvestera.

Wybrane elementy funkcji zespolonych. Funkcja zespolona zmiennej

Wy6 zespolonej. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej. Rownania krzywych




na plaszczyznie zespolonej. Funkcje zespolone w odwzorowaniu zbioréw
na plaszczyznie zespolonej. Rézniczkowalno$¢ i warunek Cauchy’ego-
Reimana. Holomorficzno$¢ funkcji. Elementy szeregéw funkcyjnych.
Punkty osobliwe.
Wy7 Operatory rézniczkowania funkcji wielu zmiennych - zastosowania w 2
elektrotechnice.
Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl-2 | Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

Rozwiazywanie zadanych obwodow elektrycznych z zastosowaniem 4
macierzy strukturalnych.

Cw3 Wybrane przeksztalcenia macierzowe uktadu wektoréw. Przyktady w
oparciu o przeksztatcenie sktadowych symetrycznych i definicje wektora 2
przestrzennego.

Cw4 Zapis stanu obwodu z wykorzystaniem macierzy zmiennych stanu
(macierz stanu, wymuszen, odpowiedzi, transmisyjna), wyznaczanie 3
macierzy tranzycyjnej, znaczenie wartosci wlasnych macierzy stanu.

Cw5 Réwnanie krzywych oraz opis zbioréw na plaszczyznie zespolone;j.
Przeksztalcenia i1 odwzorowania w zbiorze liczb zespolonych. 2
Transformata ,,Z-et” jako przyktad przeksztalcenia obszarow na
plaszczyznie zespolonej.

Cwb Operatory rézniczkowe dywergencja, gradient i rotacja w zagadnieniach 2
elektrycznych

Cw7 Kolokwium 2

Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin:
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupeliony o formy tradycyjne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia




koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO03 | Kolokwium

Cwiczenia

F1 PEK_UO1 - PEK_UO3 | Prace domowe
PEK_KO01-PEK_KO02

F2 PEK_U01 - PEK_U03 | Kolokwium

P=0,2*F1+0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Tarnawski, Matetmatyka dla elektrykéw, PWT — wydanie dowolne

[2] J. Osiowski, Zarys rachunku operatorowego. Teoria i zastosowania w Elektrotechnice, WNT
wydanie dowolne

[3] W.Zakowski, W.Leksinski, Matematyka- cz. IV, Seria: Podreczniki Akademickie, WNT

Warszawa.
[4] 1. Dlugosz — Funkcje zespolone - teoria , przyktady, zadania — GiS, Wroctaw 2001.S. Osowski,
[5] M. Uruski, W. Wolski — Teoria Obwodow t. I, Il — skrypt PWr.

[6] K. Mikotajuk, Z. Trzaska — Elektrotechnika Teoretyczna — PWN 1984.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Bolkowski - - Teoria Obwodow Elektrycznych —-WNT 1995.

[2] R. Kurdziel — Podstawy Elektrotechniki — WNT 1972.

[3] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy Teorii Obwodow t. I, II, IIT — WNT 1992 - 1998.
[4] A Papoulis — Obwody i Uktady - WKL 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody matematyczne w elektrotechnice
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
ISPECJALNOSCI .....ooooiiiiiiiiiiiiiieiiee,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 - |K1IETK_ W02 C1-C5 Wyl-7 N1
WO3 | KIETK_W19
(wiedza) -
PEK_U01- |K1ETK_U1 C1-C5 Cwl-6 N2
ld%é K1ETK U2
., |KIETK _U16
(umiejetnosci) -
PEK_KO01- |K1ETK_KO05 C1-C5 Cwl-6 N2
K02
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




