Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy ochrony przed zagrozeniami pradem elektrycznym
Nazwa w jezyku angielskim: Systems of protection against electric shock
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ELR022401W+L

Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Znajomo$¢ podstawowych zasad elektrotechniki.

2. Podstawowa wiedza w zakresie budowy instalacji elektrycznych.

3. Podstawowa znajomos$¢ budowy i zasad dzialania urzadzen i aparatow elektrycznych.
W zakresie umiejetnosci:

1. Podstawowa umiegjetnosé taczenia uktadow pomiarowych.

2. Podstawowa umiejetno$¢ obstugi miernikow wielkosci elektrycznych.
W zakresie kompetencji spolecznych:

1. Umiejetnos¢ pracy w zespole.

2. Umiejetno$¢ kreatywnego myslenia i dziatania.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad funkcjonowania systemow ochrony przeciwporazeniowej W instalacjach
niskiego napigcia.
C2. Poznanie kryteriéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego
napiecia.
C3. Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napigcia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma wiedze w zakresie skutkow oddzialywania pradu elektrycznego na organizm
cztowieka.

PEK_WO02 — Ma wiedzg w zakresie systemow 1 srodkoOw ochrony przeciwporazeniowe]
stosowanych w instalacjach niskiego napigcia.

PEK_WO03 — Ma wiedz¢ w zakresie kryteriow skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
instalacji niskiego napigcia.

PEK_WO04 — Ma wiedze w zakresie zasad badan instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

PEK_WO05 — Ma wiedze¢ w zakresie zasad wykonywania prac przy urzgdzeniach
elektrycznych niskiego napigcia.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEK_UO01 — Potrafi wykonywa¢ pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego napigcia.

PEK _UO2 — Potrafi ocenia¢ wyniki pomiarow.

PEK _UQ3 — Potrafi sporzadza¢ protokot z badan.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 — Potrafi efektywnie wspotdziata¢ w zespole wykonujacym badania instalacji
elektrycznej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Podstawowe pojecia, okreslenia i oznaczenia stosowane w ochronie
Wyl przeciwporazeniowej. Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka. 2
Wy2 Stopnie ochrony obudow. Klasy ochronno$ci urzadzen elektrycznych. 2
Uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia. Kryteria
Wy3 wymiarowania ochrony przeciwporazeniowe;. 2
Wy4 Srodki ochrony podstawowej stosowane w instalacjach niskiego napiecia. 2
WS Srodki ochrony przy uszkodzeniu stosowane w instalacjach niskiego 5
y napiecia.
Wy6 | Potaczenia wyrownawcze gtéwne i dodatkowe. Uziemienia. 2
Wy7 | Badania odbiorcze oraz eksploatacyjne instalacji elektrycznych. Zasady 5
organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu porzadkowego laboratorium. 2
Warunki zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
La2 | Udzielanie pierwszej pomocy osobom porazonym pradem elektrycznym. 2
La3 | Badanie rezystancji i ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych. 2
Lad | Badanie rezystancji i wytrzymalosci elektrycznej izolacji przewodow i 2
urzadzen elektrycznych.
La5 | Badanie metoda techniczng ochrony przez samoczynne wytaczenie 2
zasilania przez zabezpieczenia nadpradowe.
La6 | Badanie miernikami specjalistycznymi ochrony przez samoczynne 2
wylaczenie zasilania przez zabezpieczenia nadpradowe.
La7 | Badanie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania w 2
obwodach z wytacznikami réznicowOpradowymi.
La8 | Badanie rozktadu potencjatu na powierzchni gruntu w otoczeniu uktadéw 2
uziemiajgcych.
La9 | Badanie uziemien i rezystywnosci gruntu. 2
Lal0 | Pomiary rezystancji stanowisk. 2
Lall | Pomiary napie¢ dotykowych. 2
Lal2 | Badanie wptywu parametrow sieci tytpu TN i TT na zagrozenie 2
porazeniowe.
Lal3 | Pomiary parametrow, zagrozenia porazeniowego i pozarowego w sieciach 2
typu IT.
Lal4 | Badanie rozktadu pola elektrycznego na modelu linii napowietrznej. 2
Lal5 | Termin odrobkowy. Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wprowadzajacy, skrocony wyktad informacyjny
N4. Podstawowe mierniki wielkoSci elektrycznych
N5. Specjalistyczne mierniki instalacji elektrycznych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semesjtru), Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu
P — podsumowujaca ksztatcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
P PEK W01+ PEK_WO05 kolokwium zaliczeniowe
LABORATORIUM
PEK_UO01,
F1 PEK_U02, aktywnos$¢ na zajgciach
PEK_KO01
PEK _UO02, . e,
F2 PEK__ U03 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

P =0,25F1 + 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce: zagadnienia wybrane. WNT,
Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma
wieloarkuszowa)

[2] PN-HD 60364. Instalacje elektryczne niskiego napigcia (norma wieloarkuszowa)
[3] Ustawa ,,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Konieczny, janusz.konieczny@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy ochrony przed zagrozeniami pradem elektrycznym

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy Odni,esienie przeo.lmiotowggo efektu do o Numer
efekt efe.ktow ksztalc.efua.zdeﬁl.nowz!n.ych -dla Ce_le s Tres$ci s narzedzia
Kksztalcenia kierunku Stu((ljlootv;ClZ ;[))f:]aIHOSCI (oile przedmiotu programowe dydaktycznego***
PEK_WO1 K1ETK_W32 c2 Wyl N1, N2
PEK_W02 K1ETK_W32 C1 Wy4 +~ Wy6 N1, N2
PEK_W03 K1ETK_W32 C2 Wy2, Wy3 N1, N2
PEK_W04 K1ETK_W32 C2 Wy7 N1, N2
PEK_WO05 K1ETK_W32 C1 Wy7 N1, N2
PEK_UO01 K1ETK_U29 C3 La2 + Lal4 N3 + N5
PEK_UO02 K1ETK_U29 C3 La2 +~Lal4 N3+ N5
PEK_UO03 K1ETK_U29 C3 La2 +~Lal4 N3+ N5
PEK_KO01 K1ETK_KO05, KIETK_KO06 C3 La2 + Lal4 N3 +NS5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyze;j




