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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowa wiedzg w zakresie mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenologiczne;j.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej
i ilo§ciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.
W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci cigglego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowa wiedza potrzebng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych
W procesie wytwarzania energii elektrycznej w zrodtach roznego rodzaju.

C2. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca technologii wytwarzania energii elektrycznej.

C3. Zapoznanie z podstawowa wiedza na temat kosztow wytwarzania energii elektrycznej oraz
ochrony srodowiska.

C4. Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen z zakresu przemian energetycznych
i ekonomiki wytwarzania energii elektrycznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Posiada wiedzg¢ dotyczaca zjawisk fizycznych wystepujacych w wytwarzaniu energii
elektrycznej.

PEK_WO02 — Posiada wiedz¢ na temat podstawowych technologii wytwarzania energii elektryczne;j.

PEK_WO03 — Posiada wiedz¢ dotyczaca wptywu procesow wytwarzania energii elektrycznej na
srodowisko.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dotyczace przemian energetycznych
zachodzacych w zrodtach energii elektryczne;.

PEK_UOQ2 — Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dotyczgce analiz ekonomicznej
wytwarzania energii elektrycznej.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 — Ma $wiadomos$¢ znaczenia samodzielnego pozyskiwania potrzebnych informacji oraz
tworczego ich wykorzystania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zapoznanie si¢ zakresem tematycznym wyktadu oraz warunkami zaliczenia 1
Pojecia wstegpne. Postacie i no$niki energii. Sposoby wytwarzania energii
Wyl |elektrycznej. Zasoby energetyczne i zapotrzebowanie na energie elektryczna. 1

Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i na $wiecie.

Podstawy fizyczne przemian energetycznych: Zasady termodynamiki,

Wy2 przemiany gazu doskonalego, obiegi termodynamiczne i ich sprawno$¢. 2

Wy3 Elektrov_vnie konwencjgnalne - charakterystyka. Urzadzenia podstawowe i 5
pomocnicze elektrowni konwencjonalnych.

Wy Obieg termodynamiczny elektrowni cieplnej. Sposoby poprawy sprawnos$ci 2

elektrowni. Kierunki rozwoju elektrowni cieplnych

Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w elektrocieptowniach
Wy5 |- charakterystyka. Przemiany energetyczne w elektrocieptowniach. 2
Sprawnos¢ elektrocieptowni. Urzadzenia podstawowe elektrocieptowni.

Elektrownie z turbinami gazowymi: obiegi termodynamiczne, uktady i

wy6 urzadzenia turbin gazowych. 2
Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach z silnikami ttokowymi.
Wy7 . X 2
Spalinowe agregaty pradotworcze
Elektrownie i energetyka wodna: charakterystyka, klasyfikacja zasada
Wy8- S ) o . )
dziatania. Przemiana energii wod. Konstrukcje turbin wodnych. Male 3
Wy9 ; ; .
elektrownie wodne. Podstawowe obliczenia hydroenergetyczne.
WVO- Sitownie wiatrowe: zasada dziatania i konstrukcja. Energetyka wiatrowa:
Wylo stan obecny i perspektywy rozwoju. Podstawowe obliczenia dla turbin i farm 3
y wiatrowych.
Wv1l Wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych oraz ogniw 2
y paliwowych.
Wy12 | Geoenergetyka. Energetyczne wykorzystanie biomasy. 1
Wy12 | Elektrownie hybrydowe. Mikrozrodta. 1
Elektrownie atomowe - charakterystyka. Podstawowe reakcje jadrowe.
Wy13 | Reaktory jadrowe. Sprawnos¢ elektrowni jadrowych. Kierunki rozwoju 2

energetyki atomowe;j.




Gloéwne aspekty ekonomiczne wytwarzania energii elektrycznej w zrodtach

wyls konwencjonalnych i odnawialnych 2
Przemiany energetyczne a Srodowisko naturalne. Gtéwne aspekty ochrony
Wyl5 |, : ; . - . 2
srodowiska w procesie wytwarzania energii elektrycznej.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
. Praca i ciepto. I zasada termodynamiki. Przemiany termodynamiczne gazu
Cwl 2
doskonatego
Cw2 Obiegi termo_dynamiczne. I zgsada termodynamiki. Przemiany 2
termodynamiczne pary wodnej
. Obiegi termodynamiczne w elektrowniach cieplnych. Sprawnos$¢ przemian
Cw3 X . 2
w elektrowniach cieplnych
Cw4 | Przemiany w uktadach skojarzonych. Sprawno$é przemian 2
Cw5 | Przemiany w uktadach gazowych i gazowo-parowych. Sprawnos¢ przemian 2
Cw6 | Podstawowe obliczenia techniczne i ekonomiczne w hydroenergetyce 2
Cw Elektrown_ie \(viatrovv_e — podstawowe obliczenia, efektywnos¢ ekonomiczna 2
elektrowni wiatrowej
Cw8 | Sprawdzian pisemny 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. Cwiczenia rachunkowe, ¢wiczenia problemowe.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu \ N .
P - podsumowujaca ksztalcenia Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
PEK_WO01,
PEK_WO02,
P PEK_WO03, Egzamin pisemny
PEK_UO1,
PEK_U02
CWICZENIA
F1 PEK UO01, Sprawdzian pisemny. Aktywnos$¢ na zajeciach
PEK_U02
PEK_UO01, : ,
F2 PEK_U02 Sprawdzian koncowy

P=04F1+06F2
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Lukomski, robert.lukomski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wytwarzanie energii elektrycznej
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Przedmiotowy
efekt

QOdniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla

Cele

Tresci

Numer narzedzia

ksztalcenia kierunku studiow przedmiotu** | programowe** dydaktycznego™*
PEK_WO01 S2ASE_A_ W06 C1 Wyl - Wy13 N1
PEK_WO02 S2ASE_A_W06 c2 Wy3 — Wy13 N1
PEK_W03 S2ASE_A_ W06 C3 Wy14 — Wy15 N1
PEK_U01 S2ASE_A _U06 c4 Cwl —Cw8 N2
PEK_U02 S2ASE_A_U06 c4 Cwé, Cw7 N2
PEK_KO01 S2ASE_KO01 CL, 8421'(:3' V}’jﬁl‘_\’(‘%g N1, N2

** - 7 tabeli powyzej




