WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Automatyka inteligentnego budynku
Nazwa w jezyku angielskim: Intelligent building automation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Stopien studiéw i forma: II stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ARR022312W+P+L
Grupa kursow NIE

Liczba godzin zajec 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie

na ocene ocene na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1 1
w tym liczba punktéw 0,5 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,7 0,6 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg topologii oraz elementow odbiorczych instalacji
elektrycznych.
2. Posiada podstawowg wiedzg dotyczaca zagadnien ochrony od przetezen oraz przepigc
w instalacjach elektrycznych niskiego napigcia.

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

3. Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy, przeznaczenia oraz parametrow tacznikow
i zabezpieczen elektroenergetycznych stosowanych w instalacjach elektrycznych w obiektach

budownictwa komunalnego.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi dobiera¢ elementy instalacji elektrycznych niskiego napigcia oraz oblicza¢ ich
parametry.
2. Potrafi przygotowac schemat zastgpczy i przeprowadzi¢ obliczenia pradéw zwarciowych
trojfazowych i jednofazowych w zadanym obwodzie.

3. Potrafi wykonywa¢ rysunki techniczne w postaci szkicu oraz z wykorzystaniem graficznych

programoéw komputerowych.
4. Umie postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym.
5. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet.
W zakresie kompetencji:
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.




2. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie na czym polega idea budynku inteligentnego, technika systemowa budynku, idea
instalacji inteligentnej.

C2. Uswiadomienie mozliwosci zastosowania metod i technik znanych z fizyki, elektrotechniki
i cyfrowego przekazu informacji do kierowania i funkcjonowania inteligentnej instalacji
elektryczne;j.

C3. Nabycie wiedzy w zakresie topologii, budowy oraz struktury logicznej reprezentatywnych
systemoOw instalacji inteligentnych oraz poznanie podstawowych programéw narzgdziowych
stuzacych do konfiguracji instalacji.

C4. Wyrobienie praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ urzadzeniami stosowanymi w instalacjach
inteligentnych.

C5. Nabycie i ugruntowanie umiejetnosci bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych
stanowigcych elementy instalacji inteligentnej.

C6. Nabycie praktycznych umiej¢tnosci zaplanowania i uruchamiania prostych uktadéw instalacji
inteligentnych w wybranych systemach automatyki budynkowej z wykorzystaniem produktow
réznych producentdw.

C7. Poznanie podstawowych aktow prawnych i normatywnych dotyczacych projektowania instalacji
elektrycznych oraz podstaw metodologii projektowania tradycyjnej instalacji elektrycznej oraz
instalacji inteligentnej.

C8. Poznanie kryteriow i zasad projektowania instalacji elektrycznych w budownictwie komunalnym
(w tym zasad wyznaczania zapotrzebowania mocy oraz doboru urzagdzen zabezpieczajacych).

C9. Poznanie kryteriow i zasad projektowania instalacji inteligentnych na przyktadzie wybranych
systemow automatyki budynkowe;j.

C10. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania technicznej
dokumentacji projektowej w branzy inteligentnych instalacji elektrycznych.

C11. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczacych umiej¢tnosci wspotdziatania
w zespole, jednoczes$nie samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelno$ci w postepowaniu,
swiadomosci skutkow podejmowanych dziatan inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — Zna podstawowe zatozZenia inteligentnego budynku, techniki systemowej budynku
i inteligentnej instalacji.

PEK_WO02 — Ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg systemow inteligentnych instalacji stosowanych
w praktyce, zna ich podstawowe zalety i wady, umie je obiektywnie porownac.

PEK_WO03 — Ma poglebiong i zweryfikowang praktycznie wiedzg w zakresie budowy i dziatania
wybranych systemow instalacji inteligentnych.

PEK_W04 — Ma wiedzg¢ na temat bazy katalogowej sprzetu wykorzystywanego w tradycyjnych
instalacjach elektrycznych oraz w instalacjach inteligentnych.

PEK_WO05 — Ma wiedze w zakresie wymagan podstawowych aktow prawnych i norm dotyczacych
instalacji elektrycznych w budownictwie komunalnym.

PEK_Wo06 — Zna metodologi¢ projektowania tradycyjnych instalacji elektrycznych oraz instalacji
inteligentnych.

PEK_WO07 — Zna podstawowe zasady opracowywania technicznej dokumentacji projektowej w branzy
inteligentnych instalacji elektrycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK _UOQ1 — Potrafi stworzy¢ projekt instalacji inteligentnej w wybranym systemie automatyki
budynkowej, zaprogramowac, uruchomic, przetestowac instalacj¢ i wprowadzi¢ zmiany
W dziataniu uktadu.

PEK_UO02 — Umie zaprojektowac¢ i dobra¢ elementy tradycyjnej instalacji elektrycznej w budownictwie
komunalnym.




PEK_UO03 — Umie zaprojektowac i dobra¢ elementy instalacji inteligentnej w wybranych systemach
automatyki budynkowej.

PEK_UO04 — Potrafi opracowaé¢ dokumentacj¢ projektowa w zakresie tradycyjnej instalacji elektrycznej
oraz instalacji inteligentnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — Potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji zatozonych zadan.

PEK_KO02 — Potrafi mys$le¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Informacje wstepne na temat inteligentnego budynku, systemowe;j
techniki sterowania budynkiem (BMS) i umiejscowieniem inteligentnej

wyl instalacji. Przekaznikowe systemy inteligentnych instalacji (systemy: SI, 2
Luxor).
Wy2 Cyfrowe systemy sterowania inteligentnych instalacji. System 2

magistralny i sposoby kodowania oraz transmisji danych.

Ogolna charakterystyka systemu KNX. Topologia systemu KNX. Podziat
Wy3 i budowa urzadzen magistralnych oraz systemowych. Adresy fizyczne 2
urzadzen magistralnych.

Wy4 Struktura telegramu i sposéb kodowania w systemie KNX. 2

Struktura logiczna systemu KNX i adresy grupowe. Powigzania obiektow
komunikacyjnych w grupy adresowe. Program narzedziowy ETS

Wy5 (struktura ogdlna, zaktadanie projektu i projektowanie sterowania 2
instalacja, komunikacja programu z urzgdzeniami systemowymi
i magistralnymi, uruchamianie instalacji).

System LCN. Struktura wewnetrzna modutu, wykonanie modutu,

Wy6 topologia instalacji. Program narze¢dziowy LCN-PRO. Przyktad 2
ilustrujacy wykorzystanie systemu LCN.
Wy7 Inteligentne systemy bezprzewodowe (xComfort, Fibaro).
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium.
Lal Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogodlne zapoznanie si¢ 2

ze stanowiskami laboratoryjnymi.

La2 - La3 | Instalacja w systemie KNX. 4
La4 - La5 | Instalacja w systemie LCN. 4
La6 Instalacja w systemie WAGO. 4

La7 Zajecia odrobkowe (rezerwowy termin)
La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15




Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie do zaje¢. Przedstawienie warunkdéw zaliczenia. Rozdanie
zadan projektowych. Omoéwienie zakresu obowigzywania podstawowych

Prl aktow prawnych i norm dotyczacych projektowania instalacji 2
elektrycznych oraz instalacji inteligentnych w budownictwie komunalnym.
Zasady planowania instalacji elektrycznej oraz wyznaczanie mocy
Pr2 . - 2
zapotrzebowanej w budynkach mieszkalnych.
Wytyczne dotyczace wymiarowania oraz wyposazenia instalacji
elektrycznej w budynkach mieszkalnych. Dobor kabli, przewodow
Pr3-Pr4 |. TP Lo 4
i zabezpieczen w sieci rozdzielczej oraz w wybranych obwodach
odbiorczych.
Zasady planowania inteligentnych instalacji elektrycznych na przyktadzie
Pr5 . . ) 2
wybranych systemow automatyki budynkowe;.
Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej.
Pr6 - Pr7 | Dobor urzadzen oraz planowanie réznych funkcji sterowania na 4
przyktadzie wybranych systemow automatyki budynkowe;j.
Zawarto$¢ oraz zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w branzy
Pr8 o . . 1
inteligentnych instalacji elektrycznych.
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z uzyciem technik audiowizualnych.
N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja problemowa.

N4. Komputerowe programy narz¢dziowe do projektowania i programowania instalacji inteligentnych.
N5. Laboratorium prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
N6. Konsultacje.

N7. Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

N8. Praca

wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

WYKLAD
P ‘ PEK_WO01, PEK_W02 Kolokwium
LABORATORIUM
F1 PEK_W03, PEK_WO04 ng;ag gfélsveaﬁg lgir;ij’;’ga
F2 PEK_UO01, PEK_KO01 Aktywno$¢ na zajeciach
F3 PEK_W03, PEK_UO1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P =0,6F1 +0,2F2 +0,2F3




PROJEKT

F1 PEK U02, PEK_UO03 Dyskusja problemowa
PEK_W04, PEK_WO05,
F2 PEK_Wo07, Ocena przygotowania projektu

PEK_U02 + PEK_U04,

PEK_WO1 + PEK_W07,

F3 PEK_K02

Obrona projektu

P= 0,1F1 + 0,4F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, Warszawa 2012;
PN-EN 50090 Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES);

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

[2]

(3]
[4]

5]

(6]
[7]
(8]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006r. Nr 156,

poz. 1118) z pézn. zm. z dnia 10 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 99, poz. 665), 19 wrzes$nia 2007 r.
(Dz. U. Nr 191 poz.1373), 8 pazdziernika 2008 r. (Dz. U. Nr 206, poz. 1287), 26 czerwca
2008 r. (Dz. U. Nr 145, poz. 914) oraz z dnia 6 maja 2010 r.(Dz. U. Nr 121, poz. 809);
(http://www.isip.sejm.gov.pl/prawo/index.html);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
z pdzn. zm. z dnia 13 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 33, poz. 270) z dnia 7 kwietnia 2004 r.

(Dz. U Nr 109, poz. 1156), z dnia 6 listopada 2008 r. (Dz. U. Nr 201, poz. 1238) oraz z dnia
12 marca 2009 r. (Dz. U. Nr 56, poz. 461); (http://www.isip.sejm.gov.pl/prawo/index.html);
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych oraz inne przedmiotowe
Polskie Normy;

Klajn A., Bielowka M., Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Informacje o Normach

i Przepisach Elektrycznych — Miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Podrecznik dla
Elektrykow — Zeszyt 10, Warszawa 2006;

Witryna dydaktyczna Zaktadu Urzadzen Elektroenergetycznych Instytutu Energoelektryki
Politechniki Wroctawskiej: http://www.zue.pwr.wroc.pl/dydaktyka

http://www.knx.org/pl/

http://www.lcn.pl

http://www.automatykabudynku.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Klajn, antoni.klajn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

Automatyka inteligentnego budynku

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
| SPECJALNOSCI Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla

Cele

Tresci

Numer narzedzia

Kksztalcenia Kierunku studiéw przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
PEK_W01 S2ASE_W11 c1 Wyl N1, N2, N6
PEK_W02 S2ASE_W11 C2,C3,C5 Wy2 +~ Wy8 N1, N2, N6
PEK_W03 S2ASE W11 C3 La2 + La7 N1, N2, N6, N8
La2 +La7
PEK_ W04 S2ASE_W09, S2ASE_W11 C5 Pr3 + Pr4, N3, N4
Pr6 + Pr7
PEK_WO05 S2ASE_WO09 C7 Pr1 +Pr2 N2, N3, N6
PEK_W06 S2ASE_W09, S2ASE_W11 C8, C9 Pr2 + Pr7 N2, N3, N6, N8
PEK_WO07 S2ASE W11 C10 Pr8 N2, N3,
PEK_UO01 S2ASE_U09 C4-C6 La2 + La7 N3 + N7
PEK _UQ2 S2ASE_UQ7 C8 Pr2 + Pr4 N2, N3, N8
PEK_UO03 S2ASE_U09 C9 Pr5 = Pr7 N2, N3, N8
PEK _U04 S2ASE_UQ07, S2ASE_U09 C10 Pr8 N2, N3, N8
PEK K01 S2ASE K02 C11 La2 +La7 N5
PEK_KO02 S2ASE_KO1 ci1 La2 = La7 NI+ N8
- - Pr2 + Pr8

** - z tabeli powyzej




