Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sieci neuronowe w automatyce
Nazwa w jezyku angielskim Neural Networks in Control Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Stopien studiéw i forma: 11 stopien , stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARR023234
Grupa kurséw NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,75 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Posiada wiedze z automatyki, informatyki i modelowania uktadéw dynamicznych (w tym w
srodowisku Matlab/Simulink).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej modelowania neuronowego, topologii struktur
neuronowych (rekurencyjne, sieci ze sprzgzeniami mieszanymi, sieci dynamiczne, sieci neuro-
rozmyte, sieci z funkcjami radialnymi, falkowymi itp.), metod ich uczenia i optymalizacji.
C2 — Zdobycie umiejetnosci projektowania i realizacji programowej réznych struktur neuronowych i
stosowania ich jako regulatorow, estymatoréw zmiennych stanu oraz klasyfikatoréw i
detektorow uszkodzen w uktadach automatyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma poglebiong wiedze o roéznych architekturach sieci neuronowych (rekurencyjnych,
sieciach ze sprzgzeniami mieszanymi, sieciach dynamicznych, sieciach neuro-rozmytych,
sieciach z funkcjami radialnymi, falkowymi itp) i metodach ich uczenia

PEK_WO02 — Zna podstawowe metody optymalizacji struktur sieci neuronowych.

PEK_ W03 — Zna podstawowe zastosowania wybranych struktur sieci neuronowych jako regulatorow,

estymatorow zmiennych stanu oraz klasyfikatoréw i detektoréw uszkodzen w uktadach
automatyki.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — Potrafi zaprojektowac rozne struktury sieci neuronowych dla wybranych zastosowan i
przeprowadzi¢ ich skuteczne treningi.
PEK_UO02 — Umie zaprojektowa¢ strukture sterowania z regulatorem neuronowym, w tym
adaptacyjnym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie. Podstawowe pojecia i struktury sieci neuronowych (SN) 5
— powtorzenie wiadomosci wstepnych.
Sieci jednokierunkowe, rekurencyjne, sieci z mieszanymi sprz¢zeniami,
Wy2-3 |sieci ADALINE i MADALINE, sieci samoorganizujace si¢, metody ich 4
uczenia. Sieci neuronowe o logice rozmyte;j.
Wy4 Z_aa\_/vansowane metody uczenia oraz optymalizacji wybranych struktur 5
SIECI neuronowych.
Wy5 | Neuronowe estymatory stanu i parametrow obiektow dynamicznych 2
Wy6 Neuronowe regulatory obiektow dynamicznych — przeglad rozwigzan. 2
Regulatory adaptacyjne dla uktadéw dynamicznych.
Neuronowe uktady diagnostyczne; sieci neuronowe w detekcji uszkodzen.
Wy7 | Sie¢ samoorganizujaca si¢ Kohonena i jej zastosowanie do wykrywania 2
uszkodzen obiektow i uktadow sterowania.
Wy8 | Zaliczenie (kolokwium) 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajegcia organizacyjne; zapoznanie si¢ ze sSrodowiskiem programistycznym 2
La2-3 | Projektowanie i trenowanie roznych struktur sieci neuronowych; testowanie 4
wybranych metod uczenia.
Lad Projektowanie i trenowanie neuronowych estymatoréw stanu i parametrow 2
obiektow dynamicznych
La5-6 | Projektowanie regulatorow neuronowych, w tym adaptacyjnych. 4
La7 Projektowanie neuronowych detektorow uszkodzen obiektow sterowania. 2
La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego

N2 - Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

N3 - Konsultacje

N4 - Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 - Sprawdzanie wiedzy za pomocg krotkich sprawdzianéw (wejsciowki).

N6 — Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikow zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie Sposéb oceny osiagniccia

semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztalcenia .
(na koniec semestru) efektu ksztatcenia
F1 PEK W01+ PEK_WO03 Test pisemny
P=F1
Sprawdziany pisemne na
F1 PEK_U01, PEK_U02 zajeciach laboratoryjnych
(wejsciowki)
F2 PEK _UOQ1, PEK_U02 Aktywno$¢ na zajeciach
PEK_KO01 laboratoryjnych
3 PEK UOL PEK U02 Ocena sprawozdan z

¢wiczen laboratoryjnych

P=0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S. Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996

[2] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, PWN, 1997.

[3] Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania.
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1994
[2] Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieci neuronowe w automatyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu |  programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 |S2ASE B W02 C1,C2 Wyl + Wy3 N1+ N3
PEK_WO02 |S2ASE B W02 C1,C2 Wy4 N1+ N3
PEK_WO03 |S2ASE B W02 C1,C2 Wy5 + Wy8 N1+ N3
PEK_UO1 |S2ASE B U02 C1,C2 Lal = La8 N4 + N6
PEK_U02 | S2ASE_B_U02 C1, C2 Lal + La8 N4 + N6
PEK_KO01 |S2ASE_KO1 C1,C2 Lal + La8 N1+ N6




