Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY /STUDIUM ...................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie
ukladéw sterowania
Nazwa w jezyku angielskim: Computer aided modeling and design of control systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Stopien studiéw i forma: |1 stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ARR023222
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
WIEDZA:
1. Ma wiedze¢ w zakresie analizy stabilnosci liniowych 1 nieliniowych ukladow
sterowania.

2. Ma podstawowa wiedzg z zakresu programowania w srodowisku Matlab/Simulink.
Zna metody realizacji obliczen przy wykorzystaniu rachunku macierzowego, metod
numerycznych, analizy 1 syntezy prostych ukladow regulacji oraz przetwarzania
danych pomiarowych w tym $rodowisku programistycznym.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie rownan rézniczkowych zwyczajnych i uktadow
réwnan rozniczkowych liniowych.

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze z rachunku rozniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej do jakoSciowej i ilo§ciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

2. Potrafi sformulowac algorytm, postuzy¢ si¢ jezykami Matlab i Simulink do
opracowania programow komputerowych do realizacji obliczen z wykorzystaniem
rachunku macierzowego, metod numerycznych, analizy i syntezy uktadow sterowania
i regulacji oraz przetwarzania danych pomiarowych.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE:
1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia IT i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studenta z podstawowg wiedza niezbedng do zrozumienia idei i zasad
komputerowego modelowania i projektowania uktadow regulacji automatyczne;.
C2 - Uswiadomienie studentowi mozliwos$ci zastosowania roznych technik i narzgdzi analizy
komputerowej do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej w projektowaniu uktadow automatyki.
C3 - Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik komputerowego modelowania ztozonych uktadow
napedowych z silnikami AC i DC.
C4 — Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia uktadow silnopragdowych z systemami
sterujacymi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie metod komputerowego wspomagania
projektowania i modelowania uktadow regulacji automatycznej

PEK_W02 - ma poszerzona i poglebiong wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania narzedzi
komputerowych do badania i analizy zjawisk zachodzacych w uktadach energoelektroniki i
nowoczesnych uktadach sterowania

PEK_WO03 - ma pogtebiong, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie sposobow i jezykow
projektowania ztozonych proceséw technicznych

PEK_W04 - rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadow energoelektronicznych oraz
systemow elektronicznych; zna jezyki programowania i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadoéw i systemow

PEK_WO05 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie projektowania
uktadow sterowania napedow elektrycznych przy wykorzystaniu programéw SimPower,
PSIM, SIMPLORER, PLECS

PEK_WO0G6 - zna i rozumie graficzne programowania uktadéw elektronicznych

PEK_WO07 - ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w zakresie
modelowania i projektowania uktadow automatyki przy wykorzystaniu komputerow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé
whnioski oraz formulowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie

PEK_UO02 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania;
potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w zalozonym
terminie

PEK_UO3 - potrafi opracowa¢ szczegétowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajagce omowienie tych
wynikow

PEK_UO0S - potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — W razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac - do analizy i projektowania elementow, uktadéw i systemow
sterowania przy wykorzystaniu poznanych metod komputerowego wspomagania modelowania

PEK _UQ6 - potrafi oceni¢ i porowna¢ oprogramowanie do modelowania ztozonych procesow
(szybko$¢ dziatania, wiarygodnos¢, czasochtonnos¢, koszt, itp.) oraz potrafi zaplanowacé oraz
przeprowadzi¢ symulacje systemow automatyki, potrafi zaplanowac proces testowania
ztozonego uktadu napedowego a takze systemu energoelektronicznego

PEK_UQ7 - potrafi projektowac uktady regulacji automatycznej, elementy elektroniczne, uktady




napedowe z uwzglgdnieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, w razie
potrzeby przystosowujac istniejace lub opracowujac nowe metody projektowania lub
komputerowe narzedzia wspomagania projektowania (CAD)

PEK_UO08 - potrafi programowac w kilku jezykach graficznych

PEK_UQ9 - potrafi formutowaé oraz — wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne,
symulacyjne - testowa¢ hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementow,
uktadow i systemOw automatyki

PEK_U10 - potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i
projektowaniem uktadéw automatyki -integrowac wiedzg z dziedziny napedu elektrycznego,
elektrotechniki, elektroniki i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych)

PEK_U11 - potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych srodowisk
programistycznych do modelowania uktadéw regulacji automatycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

PEK_KO02 - rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢¢ elektroniki i innych aspektow
dzialalno$ci inzyniera-elektronika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opnie
w sposOb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac rozne punkty widzenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1

Podstawy komputerowego wspomagania i projektowania uktadow

Wy1-2 . . i 3
regulacji automatycznej — podstawowe definicje
Graficzne metody projektowania zlozonych systemow

Wy3-5 . - 6
energoelektronicznych - opis
Mozliwosci wykorzystania srodowisk programistycznych do

Wy6-7 . ; . . 4
modelowania uktadéw regulacji automatycznej

Wy8-9 Wykorzystanie srodowiska PSIM do modelowania wybranych uktadéw 4

regulacji automatycznej

Wykorzystanie srodowiska PLECS od komputerowego wspomagania
Wy10-11 | projektowania ztozonych uktadéw regulacji automatycznej na przyktadzie 4
sterowania predkoscig silnika pradu statego

Modut SimPower jako narzgdzie do komputerowej analizy ztozonych

Wyl2-14 uktadéw napgdowych z silnikami AD i DC 6
Analiza porownawcza narzgdzi do komputerowej analizy uktadow
Wy15 . . . . 2
sterowania. Zaliczenie przedmiotu
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium.
Prl | Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie si¢ ze 2
stanowiskiem pracy. Omoéwienie zasad wykonywania projektow.
P12 Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem SIMPLORER, TCAD, PSIM - 2
Modelowanie prostownikow 3D, 4D, 6D, 4T, 6T
Pr3 Zapoznanie si¢ oprogramowaniem SimPower, PLECS - Modelowanie 5
przemiennika czestotliwo$ci wraz z modulacjg MSI
Pr4-8 | Realizacja wybranego projektu, zaliczenie 9




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2 - prezentacja projektu, konsultacje, itp

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
Wyktad
P PEK_WO01, Zaliczenie w formie pisemnej i/lub ustnej
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_WO05,
PEK_WO06,
PEK_WO07,
Projekt
F1 PEK _UO01, Sprawdzenie i ocena przygotowania do projektu
PEK _UQ02,
PEK_UO03,
F2 PEK _UO01, Aktywno$¢ na zajeciach projektowych
PEK Ul1l
F3 PEK _U04 Ocena projektu i formy jego prezentacji
PEK U1l

P=0,1*F1+0,2F2+0,7*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Zbigniew Lukasik, Laboratorium komputerowej symulacji uktadéw automatyki,

Wydawnictwo Politechniki Radomskiej Rok wydania: 2009

Benjamin C. Kuo, Farid Golnaraghi, Automatyczne systemy sterowania, Wiley 2003

3. Pawlaczyk, Leszek. Energoelektronika : ¢wiczenia laboratoryjne , Wroctaw : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

4.  Koczara, Wlodzimierz, Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012

N

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Orlowska-Kowalska, Teresa, Bezczujnikowe uktady napgdowe z silnikami
indukcyjnymi, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie ukladéw sterowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI AMPU
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2AMPU_W08 C1, C2 Wyl, Wy2, N1
(wiedza) Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6,
Wy7,Wy10,
Wyl11 Wyl2,
Wy13, Wy14,
Wy15
PEK_W02 |S2AMPU_WO08 C1,C2 Wy6-Wy15 N1
PEK_W03 | S2AMPU_W08 C1,C2 Wyl, Wy2, N1
Wy15
PEK_W04 | S2AMPU_W08 C1, C2 Wy6, Wy15 N1
PEK_WO05 | S2AMPU_W08 C1, C2 Wy10-Wy15 N1
PEK_W06 |S2AMPU_WO08 C1,C2 Wyl-Wy5 N1
PEK_WO07 | S2AMPU_W08 C1, C2 Wyl-Wy15 N1
PEK_U01 |S2AMPU_UQ7 C1, C2, Prl, Pr2, Pr3 N2
(umiejetnosci) C3,C4
PEK_U02 | S2AMPU_UQ7 C1, C2, Pr4, Pr5, Pr6, N2
§ C3,C4 Pr7, Pr8
PEK U11
PEK_KO01 |S2AMPU_KO02 C1, C2, Pr1-Pr8 N1, N2
(kompetencje) C3, C4
PEK_K02 |S2AMPU_KO01 C1, C2, Wyl-Wy15 N1, N2
C3,C4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




