Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséow

KARTA PRZEDMIOTU
Projektowanie ukladow przeksztaltnikowych

Design of Power Converter
Automatyka i Robotyka
Automatyzacja maszyn, pojazdow i urzadzen

II stopien, stacjonarna
wybieralny
ARRO023232
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

Liczba godzin

catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceneg

zaliczenie
na ocen

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

W zakresie wiedzy:

KOMPETENCJI

1. Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca zasady dziatania przeksztattnikow
energoelektronicznych. Zna podstawy opisu matematycznego przeksztattnikow i ich

uktaddéw sterowania.

2. Zna i rozumie podstawowe dziedziny zastosowania przeksztattnikow
energoelektronicznych (uktady zasilania, elektryczne uktady napedowe, urzadzenia

technologiczne itp.).

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wyszukiwa¢ potrzebne informacje w literaturze technicznej i zasobach
internetowych, oraz zweryfikowac¢ ich przydatnos¢ do przeprowadzenia zadania




projektowego.
2. Potrafi obstugiwaé programy obliczeniowe (Matlab, Mathcad itp.) do prowadzenia
obliczen, weryfikacji, 1 wizualizacji otrzymanych wynikoéw.

W zakresie kompetencji:
1. Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
2. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wlasna prace.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studenta z podstawowymi parametrami i charakterystykami realnych
urzadzen przeksztattnikowych o roznych mocach i zastosowaniach.
C2.  Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci doboru i konstrukcji podstawowych
elementow uktadow przeksztattnikowych.
C3.  Nabycie podstawowej umiejgtnosci opracowania i opisu wynikow obliczen
projektowych, ich interpretacji i krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zastosowania przeksztaltnikéw
energoelektronicznych w wybranych urzadzeniach technologicznych.
PEK_WO02  Rozumie wptyw zaproponowanych rozwigzan projektowych przeksztattnika na
jakos$¢ dziatania urzadzenia technologicznego i1 jego oddziatywanie na
srodowisko (sie¢ zasilajaca, kompatybilnos$¢ elektromagnetyczng, szum, itp.)
PEK_WO03 Ma elementarng wiedze o producentach i zrodtach informacji (literatura,
katalogi, zasoby internetowe) pozwalajacg okresli¢ parametry elementow i
urzadzen energoelektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi na podstawie podstawowych danych projektowanego urzadzenia
technologicznego sformutowa¢ wymagania dotyczace rodzaju i mocy
stosowanego w nim przeksztattnika energoelektronicznego.

PEK_U02 Potrafi sformutowa¢ podstawowe wymagania dotyczace uktadu sterownia
przeksztaltnikiem 1 sposobu jego sprzegni¢cia z uktadami sterowania urzadzenia
technologicznego.

PEK _UO03 Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry elementow obwodu mocy
przeksztaltnika energoelektronicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Rozumie potrzebe ksztatcenia si¢ 1 cigglego podnoszenia kwalifikacji

PEK_KO02 Potrafi wspotpracowac z zespotami ludzkimi o roznych kompetencjach przy
realizacji projektu urzadzenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe topologie uktadow prostownikoéw
Wyl |niesterowanych i sterowanych fazowo. Podstawowe charakterystyki, 2
zalety i wady prostownikoéw sterowanych fazowo.
WYy2 | Obliczanie podstawowych parametrow obwodu mocy prostownikow: 2




obliczanie parametrow i dobor przyrzadow potprzewodnikowych
mocy, obliczenie wymaganej mocy transformatorow
przeksztaltnikowych.

Projektowanie podstawowych elementéw uktadu zabezpieczen

Wy3 prostownikow i falownikow sieciowych. 2
Projektowanie i wybor podstawowych elementéw transformatorow

Wy4 | przeksztaltnikowych, dtawikéw komutacyjnych, dtawikéw filtrow 2
wejsciowych 1 wyjsciowych.
Topologia podstawowych przeksztattnikow DC/DC pracujacych z

WYy5 | podwyzszong czgstotliwoscig Projektowanie podstawowych 2
elementdw odwodu mocy przeksztaltnika.
Topologia i projektowanie podstawowych elementow obwodu mocy

WYy6 | przeksztattnikow AC/DC/AC. Projektowanie elementéw obwodu 2
mocy falownika i obwodu posredniczacego pradu statego.

Wy7 Podstawowe elementy uktadu sterowania przeksztattnikami .Projekt 9
wybranych elementoéw uktadu sterowania przeksztattnikiem.

Wy 8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Projekt prostownika sterowanego o zalozonych parametrach zasilania,

Pri . - . 2
mocy znamionowej | zastosowaniu.
Projekt prostownika niesterowanego , obwodu filtrow sieciowych i
Pr2 |wyjsciowych —DC. Dla zatozonych: mocy, jakosci energii pradu 2
stalego.
Projekt uktadu zasilacza impulsowego DC/DC z izolowanymi
Pr3 |obwodami wejscia 1 wyj$cia pracujacego z podwyzszong 2
czestotliwoscig w obwodzie posredniczacym.
Pr4 Projekt uktadu zasilacza duzej mocy DC/DC z nieizolowanym 2
obwodem wejscia 1 wyjScia.
Pr5 Projekt uktadu Przetwornicy DC/DC z rezonansowym obwodem 9
posredniczacym duzej czgstotliwosci.
PI6 Projekt wybranych elementow obwodu mocy Tranzystorowego 9
trojfazowego falownika napiecia.
Projekt wybranych elementow obwodu mocy falownika pradu z
Pr7 . g 2
modulacjg MSI pradu wyj$ciowego.
Pr8 | Zaliczenie projektow. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wpyklad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2.  Zajegcia projektowe w grupach studenckich.
N3.  Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca

Numer efektu

Sposob oceny osiggni¢cia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Wyklad

P PEK_WO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,
PEK_WO03

Projekt

F1 PEK_UO01, Ocena zaangazowania w wyszukiwaniu 1
PEK_WO01, przygotowaniu materiatow informacyjnych i
PEK K01, katalogowych dotyczacych projektu.
PEK_K02

F2 PEK _UQ02, Aktywno$¢ w trakcie prowadzenia zajeé
PEK_W02, projektowych.
PEK_KO01,
PEK_K02

F3 PEK _UO03, Ocena jakosci wykonania projektu
PEK_WO03,
PEK_KO01,
PEK_KO02.

P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1998

[2] Kazmierowski M.P., Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki
O.W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

[3] O. Ferenczi: Zasilanie uktadow elektronicznych, WNT, Warszawa 1989

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pir6g S.: Energoelektronika. Krakow Wydawnictwo AGH 1998
[2] Uklady energoelektroniczne — obliczanie, modelowanie, projektowanie. Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982, s.

[3] Grzybowski W. i inni, Projektowanie przeksztattnikow tyrystorowych, WNT 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

LESZEK PAWLACZYK, leszek.pawlaczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

PROJEKTOWANIE UKEADOW PRZEKSZTALTNIKOWYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU AUTOMATYKA | ROBOTYKA
| SPECJALNOSCI AUTOMATYZACJA MASZYN URZADZEN 1 POJAZDOW

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2AMPU_B_W05 C1, C2 Wyl-Wy7 N1-N3
(wiedza)
PEK_W02 S2AMPU_B_W05 C2 Wyl-Wy7 N1-N3
PEK_WO03 S2AMPU_B_ W05 C2, C3 Wyl-Wy7 N1-N3
PEK_UO1 S2AMPU_B_U05 C1, C2 Pr1-Pr7 N1-N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2AMPU_B_UO05 C2 Pr1-Pr7 N1-N3
PEK_U03 S2AMPU_B_U05 C3 Pr1-Pr7 N1-N3
PEK_KO01 K2AiIR_KO01 C1-C3 Wyl-Wy7, N1-N3
(kompetencje) Pr1-Pr7
PEK_K02 K2AiR_KO02 C1-C3 Wyl-Wy7, N1-N3
Pri-Pr7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




