Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Przetworniki wielkosci elektrycznych i magnetycznych
Nazwa w jezyku angielskim Electric and Magnetic Quantities Transducers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Stopien studiow i forma: 1l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARRO023310
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1.

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej i catki niewlasciwej, rachunku
rozniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki podwodjnej 1 potrojnej, niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

Posiada wiedze z zakresu teoretycznych podstaw elektrotechniki. Zna wielkos$ci fizyczne 1
podstawowe prawa charakteryzujace pole elektrostatyczne, magnetostatyczne oraz pola
przepltywowe pradu statego. Zna podstawy teorii obwodow elektrycznych.

W zakresie umiejetnosci:

1.

Potrafi zastosowac podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodow elektrycznych
w stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym AC. Umie poprawnie korzystaé
z metody czasowe]j 1 czestotliwosciowe] rozwigzywania liniowych obwodow
elektrycznych.

Potrafi wykona¢ pomiary statycznych i dynamicznych charakterystyk czujnikow i
przetwornikow. Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficzne;,
dokona¢ wlasciwej interpretacji i wyciagna¢ wnioski.




W zakresie kompetencji:

1. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
dziatania.

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studenta z wiedzg w zakresie mozliwosci i sposobow przetwarzania
wielkosci elektrycznych i magnetycznych.
C2 Uswiadomienie studentowi warunkéw teoretycznych zwigzanych z poborem sygnatu
pomiarowego, a w szczegdlnosci wielkosci magnetycznych z mierzonego obiektu.
C3 Zapoznanie studenta z teorig mocy pola elektromagnetycznego i uog6lniona teoria mocy
biernej.
C4 Nabycie praktycznych umiejetnosci pomiaru i przetwarzania warto$ci chwilowych
wybranych wielkosci elektrycznych i magnetycznych.
C5 Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikow pomiardw na podstawie uzyskanych
charakterystyk zmierzonych obiektow elektromagnetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe poje¢cia teorii pola elektrycznego i magnetycznego.

PEK_WO02 — Ma wiedze z zakresu sposobdw przetwarzania sygnatow pomiarowych wielkos$ci
elektrycznych i magnetycznych i zna sposoby oceny niepewnos$ci pomiaru.

PEK_WO03 — Posiada wiedzg z zakresu wybranych proceséw energetycznych zachodzacych
w obiektach elektromagnetycznych.

PEK_W04 — Posiada wiedze¢ dotyczaca modelowania obiektow elektromagnetycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Posiada umiejetnosci pomiaru wielkos$ci zaleznych od strumienia magnetycznego
oraz warto$ci chwilowych pradu i strumienia magnetycznego.

PEK_UO02 — Potrafi wyznaczy¢ moc czynng i bierng metodami niekonwencjonalnymi i potrafi
ja prawidlowo zinterpretowac.

PEK_UO03 — Potrafi wyznaczy¢ parametry obiektu elektromagnetycznego w warunkach jego
pracy.

PEK_UO04 — Ma umiejetno$¢ wyznaczania charakterystyk magnesow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Rozumie potrzebg pracy w zespole, jest $wiadomy odpowiedzialnosci za
wykonywang praceg.

PEK_KO02 — Wyszukuje informacje oraz potrafi poddac je krytycznej analizie.

PEK_KO03 - Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Zapoznanie z przedmiotem, zakresem materiatu, wymaganiami i sposobem
zaliczenia. Podstawowe pojecia: fadunku i indukcji elektrycznej, natezenia
pola i napiecie elektrycznego, potencjatlu pola elektrycznego, prawo Gaussa,
pole skalarne i wektorowe, polaryzacja elektryczna.

Pole elektryczne, kondensatory; pole magnetyczne pradu elektrycznego
1 jego podstawowe wielko$ci, pole magnetyczne w zelazie, prosty obwod
magnetyczny, indukcja elektromagnetyczna, samoindukcja, indukcja
wzajemna, prady wirowe.

Przetwarzanie warto$ci napigcia elektrycznego, przektadnik napieciowy,
dzielnik rezystancyjny skompensowany czestotliwosciowo, dzielnik
pojemnosciowy.

Przetwarzanie parametrow napiccia zmiennego na napigcie stale, $rednia
bezwzglednych warto$ci chwilowych, probkowanie, probkowanie catkowe,
przetwarzanie analogowo-cyfrowe.

Wy5

Ciaglo$¢ sktadowej normalnej pradu catkowitego na granicy S$rodowisk,
przetwarzanie i pomiar wartosci pradu sieciowego, przektadnik pradowy,
rezystancyjne przetwarzanie pradu, konstrukcje rezystoréw i ich parametry
resztkowe, kompensacja wptywu parametrow resztkowych rezystoréw.

Wy6

Indukcyjne przetwarzanie pradu i wielko$ci magnetycznych, przetworniki
indukcyjne o jednorodnym obwodzie niemagnetycznym, elastyczne
przetworniki  indukcyjne,  przetworniki  indukcyjne ze  zworami
ferromagnetycznymi, przetworniki indukcyjne sktadowej stycznej natezenia
pola magnetycznego, cewka w postaci potpierscienia i jej realizacje, cewka
ptaska, wielko$ci wplywajace na niepewno$¢ przetwarzania,

Indukcyjne przetworniki wielko$ci magnetycznych, indukcyjny przetwornik
kulisty i jego whasciwosci, przetworniki indukcyjne do pomiaru indukcji w
ferromagnetyku.

Przetwarzanie sygnatow z przetwornikow indukcyjnych, uktad catkujacy i
jego bledy przetwarzania sygnatu, wyznaczanie wartosci chwilowych
strumienia skojarzonego z przetwornika indukcyjnego metoda oraz metoda
probkowania catkowego .

Wy9

Przetwarzanie indukcyjne z wykorzystaniem wtasciwosci ferromagnetykow,
komparacja natezen pol magnetycznych, przetwarzanie natezenia pola
magnetycznego i pradu statego,

Wy10

Chwilowa moc pola elektromagnetycznego w przestrzeni ograniczonej
zamknigtg powierzchnig,  wektor Poyntinga, podstawowe procesy
energetyczne.

Wy11

Wielkosci elektromagnetyczne charakteryzujace obiekty, moc czynna i moc
pozorna, geometryczna interpretacja mocy czynnej, moc bierna energii
elektrycznej ~w  postaci pola  elektrycznego, magnetycznego
i elektromagnetycznego, moc bierna wedtug Budeanu i Fryzego, uogdlniona
moc bierna i jej interpretacja geometryczna.

Wy12

Parametry zastgpcze odbiornika elektromagnetycznego, kompensacja mocy
biernej odbiornika elektromagnetycznego wedtug definicji uogoélnionej mocy
biernej mocy.

Wy13

Wyznaczanie mocy czynnej i biernej, warunki i sposoby poboru sygnatow
pomiarowych do wyznaczenia mocy odbiornika elektromagnetycznego
wlaczonego do systemu energetycznego, sposoby przetwarzania sygnatow
pomiarowych.

Wy14

Moc czynna pola elektromagnetycznego przenoszona przez pole




elektromagnetyczne, warunki magnesowania ferromagnetyku i mozliwosci
poboru sygnatéw pomiarowych z jego powierzchni.

Parametry  zastgpcze  charakteryzujace obiekt elektromagnetyczny,
modelowanie parametrow zastgepczych obiektow elektromagnetycznych za

Wy15 |pomoca obwodéw uproszczonych zawierajacych tylko rezystancje 2
i pojemnos$¢ lub tylko rezystancje i indukcyjnos¢, parametry odbiornikow
nieliniowych, odwzorowanie obiektu.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngtrznego laboratorium. | 1
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Podzial na grupy laboratoryjne
i wprowadzenie merytoryczne do najistotniejszych zagadnien ze wzgledu
na jednoczesnos¢ wyktadu i zajg¢ laboratoryjnych.
La2 Pomiar przyrostu strumienia magnetycznego, zastosowanie do wyznaczania | 2
przeptywu pradu statego, przetwarzanie przyrostu strumienia skojarzonego.
La3 Przetwarzanie warto$ci chwilowych pradu i strumienia magnetycznego, | 2
probkowanie catkowe.
La4 Wyznaczanie mocy czynnej przez planimetrowanie petli we wspotrzednych | 2
prad-strumien magnetyczny i, .
La5 Geometryczna interpretacja mocy. 2
La6 Wyznaczanie indukcyjnosci dtawika w warunkach jego pracy. 2
La7 Wyznaczanie charakterystyk probek magnesd6w na podstawie pomiaru | 2
sktadowej normalnej indukcji i pola magnesujacego.
La8 Zaliczenie i uzupehienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium — sprawdzenie wiadomosci w formie odpowiedzi ustnych, przygotowanie
sprawozdania, konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01, Egzamin pisemny
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_W04

F1 PEK_UO01, Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
PEK UO02, laboratoryjnych

PEK_UO03,
PEK_U04

F2 PEK_UO01, Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK U04

F3 PEK _UO01, Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
PEK _UO02,
PEK_UO03,
PEK U04

P=0,3*F1+0,2*F2+0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nowak J., Przetwarzanie wielkosci charakteryzujgcych pole magnetyczne, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005
[2] Turowski J., Elektrodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Cholewicki T., Elektrotechnika teoretyczna. T. 2, WNT, Warszawa, 1972
[2] Nawrocki Z., Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PRZETWORNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH | MAGNETYCZNYCH
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU AUTOMATYKA | ROBOTYKA

I SPECJALNOSCI AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01
(wiedza) S2AMPU_A W03 Cl Wyl, Wy2 N1
Wy3, Wy4,
W5, WYy6,
PEK_W02 S2AMPU_A W03 C1,C2 Wy7, Wy, N1
Wy9.
PEK_W03 S2AMPU_A W03 C1,C2 Wy10, Wyl11l N1
Wyl2, Wy13,
PEK_W04 S2AMPU_A W03 C2,C3 Wy14, Wy15. N1
PEK_U0L S2AMPU_A_U03 C4, C5 La2, La3 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2AMPU_A UO03 C4,C5 La4, La5 N2
PEK_U03 S2AMPU_A U03 C4,C5 La6 N2
PEK_U04 S2AMPU_A U03 C4,C5 La7 N2
PEK K01 . C1, C2, C3,
(kompetencje) K2AIR_K02 Ca, C5 La2-La7 N1, N2
. C1, C2,C3,
PEK_KO02 K2AiR_K02 Ca, C5 La2-La7 N1, N2
. C1, C2,C3,
PEK_KO03 K2AiR_K04 Ca, C5 La2-La7 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




