Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle
Nazwa w jezyku angielskim Monitoring and diagnostic systems in industry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢:
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARR023210
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

WIEDZA:

1. Ma podstawowa wiedzg w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania
podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie napedow elektrycznych.

3. Ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow.

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z budowy i dziatania maszyn i napedow
elektrycznych.

2. Potrafi poprawnie zastosowac¢ aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem
sygnatow.

3. Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosSci elektrycznych i
mechanicznych.

\CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami diagnostyki technicznej obiektow przemystowych.




C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki maszyn i
napgdow elektrycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikow analiz
sygnatéw diagnostycznych.

C4. Nabycie praktycznej wiedzy odno$nie budowy, dziatania i kompletowania systemow do
monitorowania i diagnostyki obiektow przemystowych, a w szczegdlnosci ztozonych
uktadéw napedowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedz¢ o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki obiektow
przemystowych

PEK_WO02 - Ma wiedz¢ o podstawowych metodach wykrywania uszkodzen w maszynach i napgdach
elektrycznych

PEK_WO03 - Posiada uporzadkowang wiedzg dotyczaca metod przetwarzania sygnatéw stosowanych w
diagnostyce

Z. zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - Ma umiejetnosci zwiazane z wykrywaniem podstawowych uszkodzen w maszynach i
napedach elektrycznych.
PEK_UQ2 - Potrafi dobiera¢ metode i aparaturg pomiarowg do monitorowania obiektow
przemystowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:

PEK_KO1 - odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole.

PEK_KO02 — myslenia niezaleznego i tworczego.

PEK K03 — rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia (w tym na studiach II i I1I stopnia).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do diagnostyki technicznej 2

Sygnaty 1 symptomy diagnostyczne (klasyfikacja, cechy, techniki 9
estymacji cyfrowej, filtracja).

Pomiary posrednie wybranych wielkosci elektrycznych i
Wy3 | mechanicznych stosowanych w monitorowaniu i diagnostyce w 2
przemysle

Diagnostyka termiczna obiektow przemystowych (pomiar
temperatury, badania cieplne, badania termowizyjne)

Wy5 | Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych

Monitorowanie i diagnostyka przeksztaltnikowych napedow
elektrycznych

Wy7 | Metody detekcji uszkodzen procesow przemystowych

Wy8 | Metody lokalizacji uszkodzen proceséw przemystowych

WY9 | Modele matematyczne w diagnostyce procesow

WYy10 | Zastosowanie obserwatoréw i filtru Kalmana w diagnostyce

WYy11 | Sztuczne sieci neuronowe w uktadach diagnostyki
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Wy12 | Zastosowanie logiki rozmytej w diagnostyce




Wy13 | Systemy doradcze w diagnostyce technicznej 2
W Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i
yl4 . . 2
oprogramowanie). Przeglad rozwigzan firmowych
Wy15 Systqmy rponitoruj ace procesy przemystowe typu SCADA. Przeglad 9
rozwigzan
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal System do monitorowania stanow dynamicznych silnikow 2
indukcyjnych
La2 System automatycznego badania i monitorowania charakterystyk 2
napedu przeksztaltnikowego z silnikiem indukcyjnym
La3-4 Diagnostyka eksploatacyjna silnikéw indukcyjnych na podstawie 4
analizy pradu stojana
La5-6 Diagnostyka eksploatacyjna silnikéw indukcyjnych na podstawie 4
drgan mechanicznych
La7-8 Diagnostyka eksploatacyjna uzwojen stojana silnikow 4
indukcyjnych
La9 Automatyczne badania cieplne napgdow elektrycznych 2
Lal0 Zastosowanie termowizji do diagnostyki termicznej obiektow 2
przemystowych
Lall Zastosowanie obserwatorow i filtru Kalmana do wykrywania 2
uszkodzen w silnikach indukcyjnych
La 12-13 | Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w diagnostyce 4
uszkodzen mechanicznych silnikéw indukcyjnych
La 14-15 | Monitorowanie pomp zanurzonych 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyklad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego
N2 - Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3 - Konsultacje

N4 - Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 - Sprawdzanie wiedzy za pomoca krotkich sprawdzianow

N6 - Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w

sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztalcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad

P1 PEK_WO01 + PEK_WO03 Egzamin pisemno-ustny

P=P1

F1 PEK_WO01 + PEK W03 Ocena przygotowania do ¢wiczen

PEK U0l +PEK U02 laboratoryjnych




F2 PEK_UO1 ~ PEK U02 Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_KO01 + PEK_KO03

F3 PEK_UO1 + PEK U02 Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych

P=0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cempel C., Tomaszewski F. (edytorzy), Diagnostyka maszyn. Zasady ogdlne, przyktady
zastosowan, MCNEMT Radom 1992

[2] Glinka T., Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Komel, Katowice 2000

[3] Korbicz J. i inni (edytorzy), Diagnostyka procesow. Modele, metody sztucznej inteligencji,
zastosowania, WNT Warszawa, 2002

[4] Koscielny M.J., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna
Wyd. EXIT, Warszawa 2001

[5] Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikow indukcyjnych wykorzystaniem
sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu Maszyn, Naped6éw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57,
Wroctaw 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Basztura C., Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej, PWN 1996

[2] Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines,
Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI ...................
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_W01 |K1AIR_ AMPU W01 Cl1+C3 Wyl + Wy15 N1+ N3
PEK_W02 |K1AIR_ AMPU W01 Cl1+C3 Wyl + Wy15 N1+ N3
PEK_W03 | K1AIR_ AMPU W01 Cl1+C3 Wyl + Wy15 N1+ N3
PEK_U01 |K1AIR_AMPU UO0O1 C2+C4 Lal + Lalbs N4 + N6
PEK_U02 |K1AIR_AMPU UO1 C2+C4 Lal +Lal5 N4 + N6
PEK_KO01 |K1AiR K02+ KI1AiR K04, C2+C4 Lal + Lalbs N1+ N6
K1AIiR_AMPU K01
PEK_K02 |KIAiR K02 +KIAiR K04, C2+C4 Lal + Lal5 N1+ N6
K1AiR_AMPU K01
PEK_KO03 |K1AIR_KO01 C2+C4 Lal + Lalbs N1+ N6

K1AIR_ AMPU K01




