WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 1 stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ARR022104W+P
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocen¢
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:
1. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej, informatyki, programowania liniowego.

W zakresie umiejetnosci:
1. Praktyczna umiejg¢tno$¢ postugiwania si¢ programem Matlab oraz pisania, testowania i

uruchamiania programow.

W zakresie kompetencji spolecznych:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. Potrafi pracowa¢ samodzielnie.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie i opanowanie podstawowych algorytméw metod numerycznych.
C2. Praktyczna umiej¢tnos¢ zastosowania podstawowych algorytmow metod numerycznych
w praktyce inzynierskie;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma wiedze¢ w zakresie zasad algorytmizacji zadan inzynierskich, reprezentacji liczb
W komputerze, szacowania ztozonosci obliczeniowej algorytméw oraz btedoéw

procedur numerycznych.

PEK_WO02 - Ma wiedz¢ w zakresie przeksztalcen macierzowych, obliczania wyznacznikow
i odwracanie macierzy, metod rozwigzywania algebraicznych rownan liniowych

metodg eliminacji Gaussa.

PEK_WO03 - Ma wiedz¢ w zakresie interpolacji funkcji metoda wielomianowa.
PEK_WO04 - Ma wiedz¢ w zakresie metod rozwigzywania algebraicznych réwnan liniowych

i nieliniowych (metoda siecznych, metoda Newtona-Raphsona, korekcja Aitkena).

PEK_WO05 - Ma wiedz¢ w zakresie problemu najmniejszych kwadratow: aproksymacja funkcji,
wygladzanie danych pomiarowych, estymacja parametrow sygnatow; zastosowanie

rozktadu macierzy wedtug wartosci szczeg6lnych.

PEK_WO06 - Ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznego rozniczkowania i catkowania funkcji
(metody jedno- i wielokrokowe) oraz ich stabilnosci. Ma wiedz¢ w zakresie

numerycznego rozwigzywania rownan i uktadow rownan rézniczkowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - Potrafi dokona¢ praktycznej algorytmizacji dowolnego zadania inzynierskiego.
PEK_UOQ2 - Potrafi wykorzysta¢ podstawowe algorytmy metod numerycznych w praktyce

inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KOL1 - Potrafi w sposob kompetentny, samodzielnie, dokonujac analizy wielokryterialnej

opracowac zlozony projekt inzynierski.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Problemy reprezentacji liczb
w komputerze. Poprawnos$¢ algorytméw, ztozono$¢ obliczeniowa. Bledy

wyl procedur numerycznych. Rozwigzywanie liniowych réwnan algebraicznych 2
metodg eliminacji Gaussa.

Wy2 Prze_ksztalcenia maci_erzowe,_ _obliczanie vyyzna_cznik(')w i odwracanie 2
macierzy. Interpolacja funkcji: metoda wielomianowa.
Liniowy problem najmniejszych kwadratow: aproksymacja funkcji

Wy3 |. . . 2
I wygladzanie danych pomiarowych.
Rozwigzywanie rownan nieliniowych: metody iteracyjne, korekcja Aitkena,

Wy4 o . : 2
metoda potowienia, metoda Newtona i metoda siecznych.

WYy5 | Uktady rownan nieliniowych: metoda Newtona-Raphsona. 2

Wy6 Bogwiqzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metody jednokrokowe 2
i wielokrokowe.

Wy7 | Stabilno$¢ metod rozwigzywania rownan rézniczkowych. 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3
Suma godzin




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Algorytm Gaussa rozwigzywania
Pri L A . ) . 2
uktadéw réwnan liniowych. Wykorzystanie do odwracania macierzy.
Pr2 | Metoda Seidla rozwigzywania uktadéw rownan liniowych. 2
Pr3 | Badanie wlasciwosci interpolacji funkcji wg metody wielomianowe;. 2
Pr4 Ba.dan.ie. wlasciwosci algorytmow aproksymacj 1 funkcji wg metody 2
najmniejszych kwadratow przy roznych funkcjach bazowych.
Pr5 Metoda najmnie.j szych kwadratow z wykorzystaniem rozktadu macierzy 2
wedtug wartosci szczegdlnych.
Pr6-7 Wykorzystgnie aproksqugji wg metody najmniejszygh lfwadratéw do 4
wygladzania oraz estymacji parametrow sygnatow wejsciowych.
Rozwigzywanie rownan nieliniowych metodg iteracji prostej z korekcja
Pr8 - 2
Aitkena.
Pr9 | Rozwigzywanie rownan nieliniowych metoda Newtona. 2
Pr10 Rozwiqzy\yanie réwnz}ﬁ i uktadow réwpar'l n.ieliniowych metoda Newtona- 2
Raphsona; interpretacja graficzna rozwigzania.
Prl1l | Algorytmy calkowania numerycznego. 2
Metoda prostokatow i trapezow rozwigzywania rownan réozniczkowych -
Pr12-13 . K . 4
symulacja komputerowa wybranych zjawisk dynamicznych.
Rozwigzywanie uktadow rownan rozniczkowych metodg Rungego-Kutty
Pr14 ) i, A ; 2
IV rzgdu na przyktadzie symulacji wybranych zjawisk dynamicznych.
Pr15 | Termin rezerwowy 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad informacyjny.
N2 — Program Matlab.
N3 — Prezentacja projektu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca

(\évfrakCie semes'Fru), Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca ksztalcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
F1 PEK_WO01+PEK W06 uczestnictwo w zajeciach
F2 PEK_WO01+PEK W06 kolokwium zaliczeniowe
P=0,1F1+ 0,*F2
PROJEKT
F1 PEK _UO01, PEK_UO02 aktywnos$¢ na zajgciach
F2 PEK _UOQ1, PEK_U02 prezentacja projektu zaliczeniowego

P=0,2F1 +0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne. WNT, Warszawa 2003

[2] Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab. Wydawnictwo MIKOM Warszawa
2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jankowscy J. I M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz.1, WNT, Warszawa 1981

[2] Dryja M., Jankowscy J. I M., Przeglad metod i algorytmow numerycznych, cz.2, WNT,
Warszaw, 1982

[3] Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra, WNT, Warszawa 1992

[4] Krupka J., Morawski R.Z., Opalski L.J., Metody numeryczne dla studentow elektroniki i
technik informacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 1999

[5] Bjorck A., Dahlquist G., Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1987

[6] Baron B., Pigtek L., Metody numeryczne w C++ Builder. Wydawnictwo Helion 2004

[71 Mathews J.H., Fink K.D., Numerical methods using MATLAB. Prentice Hall, 2004

[8] YangW.Y., CaoW., Chung T.-S., Morris J., Applied Numerical Methods Using MATLAB.
Wiley-Interscience, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pierz, piotr.pierz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Automatyka i Robotyka

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Treéci N dzi
efekt ksztalcen)i/a efektow ksf;‘:jg{;lzizﬁ?;&wanyCh dla przedmiotu** prog rz;rensg\l/ve** d;ollgzylzzzazei]oz’:z
PEK_WO01 K1AIR_W35 C1 Wyl N1
PEK_W02 K1AIR_W35 C1 Wy1l-2 N1
PEK_WO03 K1AIR_W35 C1 Wy?2 N1
PEK_W04 K1AIR_W35 C1 Wy4-5 N1
PEK_W05 K1AIR_W35 C1 Wy3 N1
PEK_W06 K1AIR_W35 C1 Wyb6-7 N1
PEK_UO1 K1AIR_U31 C2 Pri-15 N2, N3
PEK_U02 K1AIR_U31 C2 Pri-15 N2, N3
PEK_KO1 K1AIR_K04, K1AIR_KO05 C2 Pri-15 N3

** - 7 tabeli powyzej




