Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Automatyzacja procesé6w przemyslowych
Nazwa w jezyku angielskim Automation of industrial processes
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARR023211

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

N

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:

1. Ma wiedzg w zakresie teorii uktadow logicznych.
2. Ma wiedz¢ w zakresie budowy sterownikow programowalnych oraz rozumie ich zasade
dziatania.

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi podiaczy¢ sterownik PLC do uktadu sterowania.
2. Umie opracowac algorytm sterowania prostego procesu przemystowego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta ze strukturg podstawowych uktadéw sterowania w przemysle.

C2. Nabycie podstawowej wiedzy na temat popularnych sieci komunikacyjnych stosowanych w
automatyce przemystowe;j.

C3. Poznanie zasad tworzenia wizualizacji proceséw przemystowych

C4. Zdobycie umiejetnosci skonfigurowania i zaprogramowania wybranych sterownikow PLC w
rozproszonych uktadach sterowania.

C5. Nabycie umiejetnosci potaczenia, konfiguracji, zaprogramowania i uruchomienia
zaawansowanego systemu sterowania, sktadajacego si¢ z kilku sterownikéw PLC potaczonych
za pomocg przemystowych sieci komunikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WOL:
PEK_WO02:
PEK_WO3:

PEK_WO04:

Ma wiedzg w zakresie budowy przemystowych systemow sterowania.

Zna budowg 1 zasady konfiguracji i programowania popularnych sterownikow PLC.
Zna topologie potaczen i rozumie zasade dziatania popularnych przemystowych sieci
komunikacyjnych.

Zna budowe i1 zasady tworzenia aplikacji w popularnych systemach SCADA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL:
PEK_U02:

PEK_UO03:
PEK_U04:

PEK_UO5:

Potrafi opracowac projekt systemu sterowania wybranego procesu przemystowego.

Jest w stanie dobra¢ odpowiednie sterowniki PLC do wybranego procesu
przemystowego oraz okresli¢ jego wymagania w zakresie komunikacji.

Umie polaczy¢ poszczegélne urzadzenia automatyki przemystowej za pomoca
standardowych sieci komunikacyjnych.

Potrafi opracowa¢ algorytmy i napisa¢ programy dla sterownikow PLC,
wykorzystywanych do sterowania procesem przemystowym.

Umie zaprojektowa¢ i uruchomi¢ aplikacje do wizualizacji wybranego procesu
przemystowego przy wykorzystaniu paneli operatorskich i/lub oprogramowania typu
SCADA

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01: Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
W Wprowadzenie. Automatyzacja we wspotczesnym zaktadzie produkcyjnym.
yl , . 2
Struktury przemystowych systemoéw sterowania.
W2 Budowa i programowanie sterownika SIMATIC S7-1200. Funkcje specjalne, 2
y procedury i przerwania.
W Budowa i konfiguracja sterownika SIMATIC S7-300. Wprowadzenie do
y3 ; 2
oprogramowania STEP 7.
Wva Systemy komunikacyjne w automatyce przemystowej. Model teoretyczny 2
Y% | sieci. Budowa i konfiguracja sieci PROFIBUS.




Systemy komunikacyjne — c¢.d. Zasady wymiany danych w wybranych

WYS' | Gieciach przemystowych (AS-i, CAN, DeviceNet, Profinet). 2
W6 Wybrane elementy automatyki stosowane w zintegrowanych systemach 2
Yo' | sterowania.
Wy7 Systemy monitorowania i wizualizacji proceséw przemystowych. Aplikacje 2
y typu SCADA i panele operatorskie.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Zapoznanie si¢ z Regulaminem BHP i Regulaminem wewnetrznym
Lal laboratorium. Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie si¢ 2
ze stanowiskiem laboratoryjnym. Omoéwienie ¢wiczen laboratoryjnych.
La2 Konfiguracja i programowanie sterownika SIMATIC S7-1200. 2
Zaawansowane funkcje sterownika S7-1200. Obstuga szybkich wyjs¢
La3-4 impulsowych. Strukturyzacja programu uzytkownika — podprogramy i 4
przerwania.
Sterownik SIMATIC S7-300. Wprowadzenie do oprogramowania Step 7.
La5 Konfiguracja sprzetowa sterownika i zapoznanie si¢ z bibliotekami 2
funkcyjnymi.
La6 Programowanie wej$¢-wyjs¢ analogowych sterownikow S7-1200 i S7-300. 5
Skalowanie sygnatow.
La7 Komunikacja w sieci PROFIBUS. Wymiana danych pomigdzy 5
sterownikami S7-1200 i S7-300.
Lasg Sterowanie rozproszone w sieci PROFIBUS. Programowanie stacji 5
rozproszonych wejs¢/wyjs¢ SIMATIC ET200S.
Lag Zastosowanie sieci PROFIBUS do sterowania napgdami z silnikami 5
indukcyjnymi i falownikami Siemens Micromaster 420.
Lal0-12 Programowanie uktadow sterowania wybranych modeli zaawansowanych 5
procesow przemystowych.
Wizualizacja wybranych proceséw przemystowych w programie SIMATIC
Lal3-14 . 4
WinCC.
Lal5 Podsumowanie laboratorium, oddanie sprawozdan z realizowanych 5
projektow, zaliczenie.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyklad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.

N2 - Laboratorium prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, na
stanowiskach wyposazonych w komputery PC, sterowniki programowalne, przemystowe sieci
komunikacyjne oraz modele maszyn, urzadzen i procesow przemystowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujaca (na

koniec semestru)

WYKLAD

P PEK_WO1
PEK_W02 . . . - .
PEK_W03 Kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej
PEK_W04

LABORTORIUM

F1 PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_U04
PEK_U05

F2 PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03 Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_U04
PEK_UO05

F3 PEK_U01
PEK_U02
PEK_UO03 Ocena sprawozdan z wykonanych projektow
PEK_U04
PEK_UO05

P = 0,2*F1+0,5*F2+0,3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT

[2] Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikow PLC, Wyd. Pracowni
Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 1998

[3] Pawlak M., Sterowniki Programowalne, e-skrypt, Wyd. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 2010, dostgpny w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC

[2] Zbior instrukcji laboratoryjnych, materiatdow pomocniczych do wyktadu oraz
dokumentacji technicznych sterownikow programowalnych.

[3] Weigmann J., Kilian G., Decentralization with PROFIBUS-DP, Publicis MCD Verlag,
Erlangen 2000

[4] Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

[5] Mikulczynski T., Automatyzacja procesow produkcyjnych, WNT, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Pawlak, marcin.pawlak@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Automatyzacja procesé6w przemyslowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe | narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile kk dydaktyczne
dotyczy)** go***
o) K1AIR_AMPU_W03 c1 WyL, Wy6, | N1
PEK_W02 KIAIR_AMPU_WO03 CLC4 | Wy2, Wy3 N1
PEK_W03 K1AIR_AMPU_WO03 c2 Wy4, Wy5 N1
PEK_W04 K1AIR_AMPU_WO03 c3 Wy7 N1
PEK_UO0L La2 5, Las—
(umicjcinosel) K1AIR_AMPU_U03 c1 > N2
PEK_U02 La3, Lad
K1AIR_AMPU_U03 c1 oL N2
PEK_UO03 K1AIR_AMPU_UO03 C1,C2 La6-La9 N2
PEK_U04 K1AIR_AMPU_U03 C4, C5 a3 Lad N2
PEK_U05 K1AIR_AMPU_UO3 C3, C5 Lal3-14 N2
(ompstond) K1AIR_AMPU_KO1 CLE2ESCAl Lazaa | N1 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
z tabeli powyzej

*kk _




