Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Sterowniki Programowalne
Nazwa w jezyku angielskim Programmable Logic Controllers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): i

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ARR023202

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 1
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,25 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie dziatania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych.

2. Ma podstawowa wiedzg w zakresie elektrotechniki (zna podstawowe prawa i twierdzenia,
rozumie dziatanie i zna zasady sterowania podstawowych urzadzen elektrycznych).

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie odczytywacé i interpretowac schematy obwodow elektrycznych, umie
zaprojektowac prosty uktad sterowania z wykorzystaniem przekaznikoéw i stycznikow.
2. Potrafi potgczy¢ uktad sterowania na podstawie zatgczonego schematu.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.




CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studenta ze strukturg typowych uktadow sterowania i automatyki przemystowe;.
C2. Nabycie podstawowej wiedzy na temat budowy i zasady dziatania sterownikow
programowalnych PLC.
C3. Zdobycie umigjetnosci zaprogramowania sterownika PLC w jezykach FBD i LD do realizacji
typowych uktadéw sterowania.
C4. Nabycie umiejetnosci potaczenia, uruchomienia i przetestowania dziatania uktadu sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Ma wiedzg w zakresie budowy sterownikéw programowalnych oraz rozumie ich zasadg
dzialania.

PEK_WO02: Zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC.

PEK_W03: Ma wiedzg w zakresie teorii uktadéw logicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1: Potrafi podiaczy¢ sterownik PLC do uktadu sterowania.

PEK_UO02:  Umie opracowa¢ algorytm sterowania wybranego procesu przemystowego.

PEK_UOQ3:  Potrafi skonfigurowac i zaprogramowac¢ sterownik PLC w wybranym je¢zyku,
korzystajac z oprogramowania narzgdziowego dedykowanego dla danego typu
sterownika.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Automatyzacja we wspotczesnym zaktadzie produkcyjnym. 2
Y | Budowa i zasada dziatania sterownikow PLC.
Budowa sterownika SIMATIC S7-1200. Wprowadzenie do oprogramowania
Wy2 . 2
Step7 Basic.
Wv3 Wprowadzenie do normy IEC 61131-3. Jezyki programowania sterownikow 2
Yo lpLc. Programowanie za pomoca grafu sekwencji SFC.
Wy4 | Systemy zapisu liczb. Typy i funkcje. Bloki funkcyjne. 2
W5 Algebra Boola. Programowanie funkcji czasowych i licznikowych. 2
y Przyktady programow w FBD.
WYy6 | Przemystowe sieci komunikacyjne. 2
WYy7 | Przeglad i porownanie najczesciej stosowanych sterownikow PLC. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15




Forma zajeé - laboratorium

Liczba

godzin
Zapoznanie si¢ z Regulaminem BHP i Regulaminem wewngtrznym
Lal laboratorium. Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie si¢ 2
ze stanowiskiem laboratoryjnym. Omoéwienie ¢wiczen laboratoryjnych.
La2 Praktyczna nauka obstugi oprogramowania Step7 Basic. Zapoznanie si¢ z 2
bibliotekami funkcyjnymi oprogramowania.
La3 Programowanie podstawowych struktur logicznych (funktory AND, OR, 5
NOT, XOR, przerzutniki RS i SR, detektory zbocza).
Lad Programowanie funkcji czasowych i licznikowych (czasomierze TON, 9
TOF, TP, liczniki CTU, CTD, CTUD, komparatory).
Programowanie modeli napedow elektrycznych w réznych uktadach pracy.
(Sterowanie silnika indukcyjnego w nawrotnym uktadzie, rozruch gwiazda-
La5-7 » o o . . 6
trojkat, rozruch silnika pierscieniowego, sekwencyjne sterowanie uktadu
trzech przeno$nikow tasmowych)
Programowanie  modeli  proceséw  przemystowych  (mieszalnik
La8-11 . . 8
przemystowy, reaktor chemiczny, itp.)
Programowanie modeli maszyn i urzadzen przemystowych (winda, silos
Lal2-14 ; . . . SO 6
zbozowy, linia montazowa, automat do wydawania napojow, itp.)
Lal5 Oddanie sprawozdan, podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.

N2 - Laboratorium prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, na
stanowiskach wyposazonych w komputery PC, sterowniki programowalne oraz modele maszyn,
urzadzen i procesow przemystowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

WYKLAD

P PEK_WO1
PEK_W02 Kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej
PEK_WO03

LABORTORIUM

F1
PEK_U01 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEK U02 przyg ryjny




PEK_U03

F2 PEK_U01

PEK_U02
PEK_U03

Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych

F3 PEK_U01

PEK_U02
PEK_U03

Ocena sprawozdan z wykonanych projektow

P = 0,3*F1+0,4*F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT

[2] Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikow PLC, Wyd. Pracowni
Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 1998

[3] Pawlak M., Sterowniki Programowalne, e-skrypt, Wyd. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 2010, dostgpny w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC

[2] Zbior instrukcji laboratoryjnych, materiatdw pomocniczych do wyktadu oraz
dokumentacji technicznych sterownikow programowalnych.

[3] Flaga S., Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym, BTC, Legionowo

2010

[4] Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikoéw PLC, WKL,

Warszawa 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Pawlak, marcin.pawlak@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sterowniki Programowalne
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI ....
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe | narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile o dydaktyczne
dotyczy)** go***
PEK_Wo01 . Cl,C2 Wyl, Wy2, N1
(Wledza) KlAlR_W3O Wy6, Wy7
PEK_W02 K1AiR_W30 C2,C3 Wy3 N1
PEK_W03 K1AIR_W30 C2,C3 Wy4, Wy5 N1
PI?I.<_UO,1 - K1AIR U26 C4 Lal, La2 N2
(umiejetnosci) —
PEK_U02 K1AiR_U26 C3 La3-10 N2
Lal2-14
PEK_U03 K1AiR_U26 C4 La2, Lall N2
PEK_KO01 . C1, C2, C3, La2-14 N1, N2
(kompetencije) K1AIR_KO01 C4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
z tabeli powyzej

*kk _




