Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody sztucznej inteligencji
Nazwa w jezyku angielskim Artificial intelligence methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien , stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARR023214
Grupa kurséw NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu programowania w Srodowisku Matlab/Simulink. Zna metody
realizacji obliczen przy wykorzystaniu rachunku macierzowego, analizy i syntezy prostych
uktadow regulacji w tym §rodowisku programistycznym.

2. Ma wiedze w zakresie opisu ciaglych i dyskretnych uktadow regulacji automatycznej, ich
wlasciwosci oraz analizy uktadéw automatyki w zakresie dynamiki i stabilnosci liniowych
ciggtych i dyskretnych uktadow automatyki.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studenta i podstawowa wiedzg dotyczacg sieci neuronowych, uktadow logiki
rozmytej i algorytmoéw genetycznych. Poznanie podstawowych struktur sieci neuronowych oraz
metod ich uczenia, zasad dziatania struktur rozmytych oraz inteligentnych algorytmow
optymalizacyjnych.

C2 — Zdobycie umiejetnosci z zakresu metod treningu sieci neuronowych, projektowania struktur
klasycznego systemu rozmytego, definiowania bazy regut i stosowania metody wyostrzania,
zastosowana algorytmu genetycznego w tym wyboru metod selekcji, krzyzowania i mutacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna podstawowe pojecia z zakresu sztucznych sieci neuronowych, ma wiedzg o
podstawowych architekturach sieci neuronowych i metodach ich uczenia.

PEK_WO02 — Zna podstawowe problemy projektowe sztucznych sieci neuronowych i przyktadowe
zastosowania sieci neuronowych.

PEK_WO03 — Zna podstawowe poj¢cia zwigzane z logika rozmyta oraz operacje na zbiorach
rozmytych.

PEK_W04 — Wie jak sig¢ tworzy bazy regut i modele rozmyte Zna strukture systemu rozmytego typu
Mamdaniego i typu TSK.

PEK_WO05 — Ma wiedze¢ na temat podstawowych operacji genetycznych i struktury algorytmow
genetycznych, zna ich przyktadowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi zaprojektowac sztuczng sie¢ neuronowa, zastosowa¢ wybrang metode treningu
sieci, przygotowa¢ wektory uczace i testujace sieci neuronowe.

PEK_UO2 - Potrafi zaprojektowa¢ regulator rozmyty i przetestowac uktad sterowania z regulatorem
rozmytym.

PEK_UQ3 - Potrafi zastosowa¢ algorytm genetyczny w wybranym zadaniu optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin
Wyl Sztuczna inteligencja — rys historyczny, podstawowe definicje. 2
Podstawowe pojecia sztucznych sieci neuronowych; neuron
Wy2 |biologiczny a neuron McCullocha-Pitts’a; model neuronu, funkcje 2
aktywacji. Podstawowe architektury sieci neuronowych.
Podstawowe metody uczenia sieci neuronowych; reguly uczenia,
Wy3-4 |algorytmy gradientowe i bezgradientowe, metoda wstecznej propagacji 4
btedu. Sieci z rywalizacja; uczenie samoorganizujace.
WYy5-6 | Podstawowe problemy praktycznego projektowania sieci neuronowych 4
Wy7 Przyktadowe ;astosowania siecl neurgnowych w robotyce, 2
rozpoznawaniu wzorcoOw, mowy, w biznesie itp.
Wy8 | Wprowadzenie do logiki rozmytej. 2
Wv9 Aksjomaty Schwaba, funkcje przynaleznos$ci, rodzaje zbiorow 2
y rozmytych, operacje matematyczne.
Wy10- | System rozmyty typu Mamdaniego, bloki rozmywania, wnioskowania 4
11 |iwyostrzania
Wyl2 |Istotne cechy regul, bazy regut i systemu rozmytego 2
Wy13 | System rozmyty typu TSK 2
Wprowadzenie do algorytméw genetycznych. Podstawowe operacje
Wyl4- ] . . . . .
15 genetyczne: selekcje, krzyzowanie, mutacja. Wybrane zastosowania 4
algorytméw genetycznych
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne 1
La2-4 | Projektowanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych 6
zadaniach inzynierskich.
La5-6 | Projektowanie regulatora rozmytego typu Mamdaniego dla 4
wybranego obiektu dynamicznego.
La7-8 | Zastosowanie algorytmu genetycznego w przyktadowym zadaniu 4
optymalizacji. Zaliczenie
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego

N2 - Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N3 - Konsultacje

N4 - Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 - Sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdzianow (wejsciowki).

N6 — Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikow zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie Sposéb oceny osiagniccia

semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztalcenia .
(na koniec semestru) efektu ksztatcenia
P1 PEK_WO01 + PEK_W05 Egzamin pisemny
P=P1
] Sprawdziany pisemne na
F1 PEK_U01 + PEK_U03 zajeciach laboratoryjnych
(wejsciowki)
2 PEK U0l + PEK_UO03 Aktywno$¢ na zajeciach
PEK K01 laboratoryjnych
F3 PEK_UO01 + PEK_U03 Ocena sprawozdaf 2

¢wiczen laboratoryjnych

P=0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S. Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996

[2] Piegat A., Modelowanie sterowanie i rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 1999

[3] Leski A., Systemy neuronowo-rozmyte, WNT 2008

[4] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, PWN, 1997.

[5] Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

[6] Fuzzy Logic Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Driankov D., Hellendoorn H., Reinfrank M., Wprowadzenie do sterowania rozmytego, WNT,
1996.




(2]
3]

Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania.
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1994
Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Teresa Orlowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody sztucznej inteligencji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI ...............c.....
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer

efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe narzedzia

ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK_WO01 |K1AIR_AMPU_W06 C1 Wyl + Wy4 N1+ N3
PEK_W02 |K1AIR_AMPU_W06 C1 Wy5 + Wy7 N1+ N3
PEK_W03 |K1AIR_AMPU_ W06 C1 Wy8 + Wy9 N1+ N3
PEK_W04 |K1AIR_AMPU_ W06 C1 Wy10 + Wy13 N1 -+ N3
PEK_WO05 |K1AIR_AMPU_ W06 C1 Wyl4 + Wyl5 N1+ N3
PEK_U01 |K1AIR_AMPU_UQ06 C2 Lal-La4 N4 = N6
PEK_U02 |K1AIR_AMPU _UO06 C2 La5-La6 N4 + N6
PEK_U03 | K1AIR_AMPU _UO06 C2 La7-La8 N4 =+ N6
PEK_KO01 |K1AiR_K02 + K1AiR_KO04, C1, C2 Lal + La8 N1+ N6

K1AIR_AMPU_KO01




