Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw
Nazwa w jezyku angielskim: Digital signal processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ARRO021308
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza matematyczna w zakresie przeksztalcenia Laplace’a oraz Fouriera
2. Podstawowa umiejetno$¢ programowania w jezyku C oraz Matlab

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Rozumienie i stosowanie zagadnien cyfrowego przetwarzania sygnatow
C2 Analiza systeméw cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci
C3 Projektowanie 1 implementacja aplikacji systemow przetwarzania sygnatow
C4 Programowanie procesoréw sygnatowych.
C5 Efektywna praca w grupie projektowej ukierunkowana na kreatywno$¢ i wspotprace.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow
obejmujaca teori¢ probkowania, opis matematyczny i analiz¢ systemow dyskretnych w
dziedzinie czasu i cze¢stotliwosci.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEK_UO1 Potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny w srodowiskach programistycznych do
opisu i analizy zagadnien cyfrowego przetwarzania sygnatow,

PEK _UO2 Potrafi projektowa¢ i implementowac poprawne algorytmy na procesorze
sygnatowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wtasng pracg w grupie projektowej,
realizuje zasady pracy w zespole.

PEK K02 Wykazuje dbatos¢ o wykonanie zadan projektowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Systemy dyskretne LTI ( definicje 1 przyklady ), sygnaty dyskretne
Wyl | (podziat, zapis matematyczny sygnatu dyskretnego, widmo sygnatu 2
dyskretnego, zjawisko aliasingu)

Opis 1 analiza systemow dyskretnych w dziedzinie czasu: rOwnanie
réznicowe, splot, odpowiedz impulsowa, schematy blokowe, opis w
Wy2 | przestrzeni stanu, klasyfikacja systemow. Probkowanie réwnomierne, 2
twierdzenie o probkowaniu, (przyklady, zadania). Metoda
probkowania sygnatow pasmowych.

Przeksztatcenie ,,Z”. Definicja przeksztatcenia ,,Z”. Zwigzek
przeksztalcenia ,,Z” z przeksztalceniem Laplace’a. Podstawowe

Wy3 wlasnosci przeksztalcenia ,,Z”. Odwrotne przeksztatcenie Z ( metody i 2
przyktady obliczen). Znaczenie obszaru zbieznosci. Obliczenia.
Zastosowania przeksztatcenia ,,Z”, rozwigzywanie rownan
réznicowych, pojgcie transmitancji, przyczynowos$¢ i stabilnos¢

Wy systemow. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Definicja DFT 5

(wprowadzenie, przyktady, wtasnosci). Zwigzek DFT z transformata
»Z” Odwrotne DFT, eliminacja zjawiska przecieku metoda okien,
rozdzielczos¢ DFT

Filtry cyfrowe, wprowadzenie, metody opisu, przyktady, podziat.
WYy5 | Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej — SOI. Projektowanie 2
filtrow SOI (metoda okien).

Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej — NOI. wprowadzenie
(struktura filtréw NOI). Projektowanie filtrow NOI (metoda

Wy6 niezmienniczos$ci odpowiedzi impulsowej, metoda transformacji 2
biliniowej).
Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT). Zwiazek FFT z DFT.

Wy7 | Algorytm FFT (wyprowadzenie, schemat obliczen, przyktad 2

implementacji). Struktury motylkowe FFT.




Wy8 | Podsumowanie, kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Studenci na kolejnych zaje¢ciach wykonuja projekty przygotowawcze
wprowadzajace w tematyke cyfrowego przetwarzania sygnalow.
Zadaniem tych projektow jest wprowadzenie do programowania w
srodowisku procesora sygnatowego oraz praktyczna implementacja
Prl-7 |zagadnien przedstawianych na wykladzie. Nalezg do nich: metody 14
probkowania sygnalow, przetwarzanie przebiegbw w  czasie
rzeczywistym, generacja sygnalow dyskretnych, analiza widmowa z
wykorzystaniem szybkiego przeksztalcenia Fouriera oraz filtracja
cyfrowa.
Studenci wykorzystujac umiejetnosci zdobyte podczas wykonywania
Pr8- projektow przygotowawczych realizuja Zadana_}, zloZon?} apli}(acjf,;_ (ﬂa}

14 |Procesora sygnatowego. Praca polega na zaprojektowaniu aplikacji, jej 14
implementacji na procesorze sygnalowym oraz weryfikacji
poprawnosci dziatania w warunkach rzeczywistych.

Prl5 | Podsumowanie, ocena prac projektowych. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z zastosowaniem technik multimedialnych

N2. Prace projektowe wykorzystujace sprzet komputerowy
N3. Zajecia w laboratorium Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw na stanowiskach
wyposazonych w procesory sygnalowe oraz aparatur¢ pomiarowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK_UO0O1 Ocena za projekty przygotowawcze
F3 PEK UQ02 Ocena z projektu koncowego
P1=F1

P2 = F2*1/3 + F3*2/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[3] R. G. Lyons ,,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow” 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Marven, G. Ewers ,,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow” 1999
[2] W. Brodziewicz, K. Jaszczak ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow” 1987
[3] R. Gabel, R. Roberts ,,Sygnaty i systemy liniowe” 1978

[4] K. Steiglitz ,,Wstep do systemow dyskretnych” 1977

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Rezmer, jacek.rezmer@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
ISPECJALNOSCI .....ooooviiiiiiiiiiiiiieiee,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 | K1AIR_W32 C1,C2 Wyl-8 N1
(wiedza)

PEK_UO1 |K1AIR_U28 C3,C4 Prl-7 N2
(umiejetnosci)

PEK_U02 |K1AIR U28 C3,C4 Pr8-14 N3

PEK_KO1 |K1AIR_KO03 C5 Pr8-14 N3
(kompetencje)

PEK_KO02 | K1AIR_KO05 C5 Pr8-14 N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

**k*k

- 7 tabeli powyzej




