Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Ekranowanie pdl elektromagnetycznych
Nazwa w jezyku angielskim Electromagnetic field shielding
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Elektrotechnika Przemyslowa
Stopien studiow i forma: II stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELR021166
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 22
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na oceng zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W ZAKRESIE WIEDZY
1. Znajomo$¢ matematyki wyzszej na poziomie umozliwiajagcym zrozumienie zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Znajomos¢ podstawowych praw 1 wlasciwos$ci pola elektromagnetycznego.

W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zrozumienie potrzeby cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych..

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy niezbegdnej do zrozumienia fizycznych podstaw mechanizméw ekranowania
pola elektromagnetycznego.
C2 Zapoznanie z metodami stosowanymi w technice ekranowania pola.
C3. Przedstawienie problemow w dziedzinie ekranowania pola elektromagnetycznego i sposobow
ich rozwigzywania.
C4.Zapoznanie z najnowszymi rozwigzaniami materiatowymi w dziedzinie ekranowania pola
elektromagnetycznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Posiada wiedz¢ na temat mechanizméw wykorzystywanych w technice ekranowania pola
elektromagnetycznego.

PEK_WO02 - Zna wymagania stawiane stosowanym uktadom materiatowym dla zapewnienia
odpowiedniej skutecznosci ekranowania.

PEK_WO03 - Zna problemy, jakie wystepuja w technice ekranowania pola elektromagnetycznego i
stosowane rozwigzania z wykorzystaniem nowoczesnych materialow kompozytowych, w
tym nanokompozytow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 — Potrafi mysle¢ w sposoéb tworczy.
PEK_KO02 — Potrafi wyszukiwac i analizowa¢ informacje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Ekranowanie pola elektromagnetycznego - dziedzina kompatybilnosci 1

wyl elektromagnetycznej. Rola ekranu.

Teoretyczne ~ wprowadzenie w  problematyke  efektywnego
ekranowania pola elektromagnetycznego. Elementy teorii pola EM,
Pole elektrostatyczne. Pole magnetostatyczne. Rownania Maxwella i
rownania falowe dla pol harmonicznych. Rozwigzanie réwnan
Wy2 falowych. Stata propagacji, wspotczynnik tlumienia, wspolczynnik 4
fazowy. Impedancja falowa. Harmoniczna fakla ptaska w dielektryku i
w przewodniku. Wspoétczynnik odbicia i przenoszenia fali. Glebokosé
wnikania. Promieniowanie elektromagnetyczne. Promieniowanie w
strefie bliskiej i dalekiej.

Ekranowanie  pola  elektrostatycznego.  Ekranowanie  pola

wy3 magnetostatycznego.

Ekranowanie harmonicznego pola elektrycznego i harmonicznego
pola magnetycznego. Skuteczno$¢ ekranowania. Straty odbicia, Straty
Wy4 absorpcji. Straty wielokrotnych odbi¢ 1 transmisji. Metody 4
ekranowania zrodet pola magnetycznego bliskiego zasiggu w zakresie
niskich czestotliwosci.

Czynniki decydujace o wyborze materialu ekranujacego pole
Wy5 elektromagnetyczne. Stosowane materialy. Forma stosowanych 2
materiatow.

Uktady kompozytowe stosowane w technice ekranowania pola EM.
Metoda minimalizacji efektu nasycenia charakterystyki magnesowania
materialow  ferromagnetycznych. Cienkowarstwowe pokrycia
przewodzace.

Wy6

Metody zapewnienia szczelno$ci ekranu. Elementy dociskowe i
Wy7 przewodzace  uszczelnienia.  Szykanowanie — wyciekow  fali 2
elektromagnetycznej.

Specjalne rozwigzania budowy ekrandéw pola elektromagnetycznego.

wys Transparentne ekrany. Materiaty radarowo-absorpcyjne. 2
Wy9 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 22
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl |




| Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Praca wlasna studenta.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01 + PEK_W03 Kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej
PEK_KO01, PEK_KO02 na ostatnim wykladzie

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Machczynski W., prowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

[2] Clayton R, P., Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Wiley & Sons, INC, 1992.

[3] Charoy A., Zaklocenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Biezace publikacje z zakresu ekranowania pola elektromagnetycznego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janina Pospieszna janina.pospieszna@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ekranowanie pdl elektromagnetycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektrotechnika Przemyslowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01, S2ETP_B_W04 C1 Wyl, Wy?2 N1 - N3.
(wiedza)
PEK_W02 S2ETP_B W04 C2 Wy3-Wy5 N1-N3
PEK_W03 S2ETP_B_W04 C3,C4 Wy6-Wy8 N1 - N3.
PEK_KO01 S2ETP_KO01 Cl-C4 Wyl+Wy9 N1 - N3.
(kompetencje)
PEK_KO02 K2ETK_KO01 Cl-C4 Wyl+Wy9 N1 - N3.

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




