WYDZIAL ELEKTRYCZNY / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Teoria pola elektromagnetycznego
Nazwa w jezyku angielskim Electromagnetic field theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR021366
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 20 20
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Zna podstawowe pojecia z analizy wektorowej (dodawanie wektordéw, iloczyn skalarny i
wektorowy, operacje rozniczkowania funkcji wektorowej, calki powierzchniowe i liniowe).

W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z zakresu analizy wektorowej oraz rachunku
rézniczkowego W studiowanej dyscyplinie.

W zakresie kompetencji spolecznych:

1. Rozumie potrzebg studiowania wybranego kierunku studiow.

2. Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

\CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z wiedzg niezbedng do zrozumienia podstaw teorii pola
elektromagnetycznego.
C2. Wyrobienie umiegjetnosci korzystania w praktyce inzynierskiej z poznanych praw ujmujgcych
teori¢ pola EM.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
W zakresie wiedzy:
PEK_WO01- Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola elektrostatycznego.
PEK_WO02- Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola magnetostatycznego.
PEK W03 - Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii pola elektromagnetycznego.

W zakresie umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umie poprawnie wykorzystywaé poznane prawa ujmujace teori¢ pola
elektromagnetycznego do wyznaczania wielkosci fizycznych o charakterze inzynierskim
(parametry RLC, rozktady pola elektrycznego i magnetycznego).

W zakresie kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 - Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zagadnienie pola elektrostatycznego : pole skalarne tadunku elektrycznego i
jego abstrakcje, prawo Kulomba, pojgcie wektora natgzenia pola
elektrycznego 1 abstrakcje jego pola, linia pola wektorowego i pojecie
strumienia pola wektorowego, formutowanie prawa Gaussa w prézni,
zroédtowos¢ 1 bezzrodtowose pola wektorowego, pojecie pracy i napiecia
elektrycznego, potencjat i potencjalnos$¢ pola wektorowego, obraz pola
wektorowego, bryla dipolowa i jej abstrakcje, formutowanie prawa Gaussa w 8
materiatach i wektor indukcji elektrycznej, rownanie Laplace’a i rtownanie
Poissona,

warunki brzegowe pola i pojecie bryty metalicznej, zagadnienie energii
potencjalnej i prawo zachowania energii pola elektrostatycznego, pojecie
pojemnosci, uktady kondensatorowe, pojemnosci czastkowe.

Wy

Zagadnienie pola przeptywowego : pole wektora gestosci pradu oraz pole
skalarne nat¢zenia pradu ich abstrakcje i prawo Ohma w postaci wektorowe;,
formulowanie rownania cigglo$ci oraz pierwsze prawo Kirchhoffa, warunki
brzegowe pola, prawo Joule’a — Lenza, Ogdlna posta¢ prawa Ohma i 4
zagadnienie rezystancji oraz drugie prawo Kirchhoffa, informacja o réwnaniu
Laplace’a, zagadnienie wewngtrzne Dirichleta i Neumanna, metoda Fouriera
rozwigzywania rOwnania Laplacea.

Wy
5-6

Zagadnienie pola magnetostatycznego i elektromagnetycznego : pole wektora
indukcji magnetycznej i pole skalarne potencjatu magnetycznego i ich
abstrakcje, formy prawa Biota — Savarta — Laplace’a, potencjat wektorowy i
bezzrodtowos¢ pola magnetycznego,

formulowanie prawa przeptywu w prozni, prawo Grassmanna, bryta
magnetyczna i jej abstrakcje, formulowanie prawa przepltywu (Ampera) w
materiatach i wektor nat¢zenia pola magnetycznego, strumien magnetyczny i
WYy | prawo Faraday’a, zagadnienie indukcyjnosci wiasnych i wzajemnych,

7-10 |zagadnienie energii pola magnetycznego i prawo zachowania energii w tym
polu, warunki brzegowe pola, hipoteza Maxwella i rownia Maxwella oraz
twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa, prawo zachowania energii w polu
elektromagnetycznym i réwnanie falowe pola elektromagnetycznego,
twierdzenie o istnieniu rozwigzan rownania fali ptaskiej i metoda Fouriera
poszukiwania rozwigzan, zadanie D’ Alemberta i jego zwigzek z metodg
Fouriera, elementy teorii obwodéw magnetycznych.




| Suma godzin

20

Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cw1-3 | Podstawowe pojecia i wasnosci pola wektorowego i pola skalarnego.
Zagadnienie caltki krzywoliniowe] zorientowanej i pojeci pracy w polu
elektrycznym. Zagadnienie strumienia pola wektorowego i twierdzenie
Gaussa. Przyktady rachunkowe.

6

Cw4-6 | Calki kulombowskie , catki potencjatowe, rozktady tadunku elektrycznego,
linie pola a powierzchnie ekwipotencjalne, rownanie Poissona, rownanie
Laplace’a i metoda Fouriera, pojemnos$ci kondensatorow. Przyktady
rachunkowe.

Cw7-8 | Metody rozwigzywania uktadow kondensatorowych. Réwnania
rozniczkowe tadunku elektrycznego uktadow rezystancyjno —
pojemnosciowych. Drugie prawo Kirchhoffa obwodow rezystancyjnych.
Przyktady rachunkowe

Cw Pojecie rezystancji. Prawo Biota — Savarta — Laplace’a.. Sita
9-10 elektrodynamiczna. Obwody magnetyczne. Przyktady rachunkowe.
Kolokwium.

Suma godzin

20

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Dla wyktadu:

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wilasna studenta.

Dla ¢wiczen:

N4. Cwiczenia rachunkowe.

NS5. Sprawdzanie wiadomosci w formie kartkowek.
N6. Konsultacje.

N7. Praca wlasna studenta.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01-PEK_WO03 | egzamin pisemny
PEK_KO1

Cwiczenia P PEK_UO01 kartkéwki, odpowiedzi przy tablicy, kolokwium
PEK_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sikora R, Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, 1997
[2] Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, 1973
[3] Skopec A. i Inni, Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWr., Wroctaw, 1993

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, - t2, PWN, 1979
[2] Luczycki A., Skopec A., Elektrotechnika teoretyczna, - t2, PWr, Wroctaw, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bronislaw Swistacz, bronislaw.swistacz@pwr.edu.pl



mailto:bronislaw.swistacz@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria pola elektromagnetycznego
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia | efektu do efektéw ksztalcenia | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
zdefiniowanych dla kierunku
studidow i specjalnosci

PEK_WO01 K1ETK_WO09, KIETK_W18, C1 Wy1- Wy6 N1, N2, N3

(wiedza)

PEK_W02 K1ETK W09, KIETK W18, C1 Wy7- Wy10 N1, N2, N3

PEK_WO03 K1ETK W09, KIETK W18, C1 Wy7- Wy10 N1, N2, N3

PEK_U01 K1ETK_U04, KIETK_UO06, c2 Cwl-Cwl0 N4, N5, N6, N7
(umiejetnosci) K1ETK U15

PEK_KO01 KIETK_KO04 C1,C2 Wy1-W10, Cwl N1, N2, N3
(kompetencije) - Cwl10

** - z tabeli powyzej




