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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

W zakresie wiedzy:

KOMPETENCJI

1. Dysponuje podstawowa wiedza w dziedzinie liniowych obwodow elektrycznych przy
wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu

matematycznego.

2. Ma wiedzg z zakresu analizy stanéw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych.

3. Ma wiedzg z zakresu makroskopowego ujecia pola elektromagnetycznego.

4. Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wlasciwosci
metrologiczne podstawowych narzedzi pomiarowych, zna zasady projektowania uktadow
pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu wynikow pomiarow,
ma wiedzg w zakresie najnowszej techniki pomiarowe;

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci elektrycznych z wykorzystaniem
przyrzadow analogowych, cyfrowych i oscyloskopu. Potrafi wyznacza¢ na podstawie
pomiaréw charakterystyki elementow nieliniowych. Potrafi zaprezentowa¢ otrzymane wyniki
w formie liczbowej, tabelarycznej 1 graficznej, dokonaé ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe

whnioski

CELE PRZEDMIOTU
C1: Poznanie poje¢¢ z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetyczne;.




C2: Zrozumienie zasad wzajemnego oddziatywania elementéw systemu elektroenergetycznego,

C3: Poznanie parametrow jakos$ci napieé zasilajacych, ocena wptywu jakosci energii elektrycznej na prace
odbiornikéw energii oraz wptywu pracy odbiornikéw na jako$§¢ energii

C4: Poznanie przepiséw normalizacyjnych dotyczacych elementéw wptywajacych na poprawe
jakosci energii elektryczne;j

C5: Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny jakos$ci energii elektrycznej

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejgtnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwiazywanie problemow. Odpowiedzialno$¢, uczciwos¢ i rzetelno$¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Zna kluczowe pojgcia z zakresu kompatybilno$ci elektromagnetyczne;j

PEK WO02: Ma szeroka wiedz¢ w zakresie jakosci energii elektrycznej.

PEK WO03: Zna wymagania prawa energetycznego i przepisow normalizacyjnych dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej — W szczegolnosci jakosci energii elektryczne;.

PEK WO04: Posiada wiedzg¢ w zakresie kontroli i lokalizacji zrodet zaktocen oraz ich wplywu na
urzadzenia.

PEK WO05: Zna metody poprawiajace jakos¢ energii elektrycznej oraz sposoby ograniczania zaktocen

7 zakresu umigjetnosci:

PEK_UO1: Potrafi wyznaczy¢ i oceni¢ parametry charakteryzujace jakos$¢ energii elektryczne;.

PEK_UO02: Zna procedury przeprowadzania badan odpornosci odbiornikow energii
elektrycznej na zaktocenia wystepujace w Sieci zasilajace;.

PEK_UO03: Posiada umiejetnosci pozwalajace na oceng emisji zaktocen wprowadzanych do
sieci przez odbiorniki.

PEK_U04: Jest w stanie interpretowac otrzymane wyniki i wyciaga¢ wtasciwe wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole

PEK_KO02 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO03 -Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, parametry charakteryzujace, jakosé¢
Wyl |napi¢¢ zasilajacych, prezentacja wptywu odksztatcen na prace odbiornikow 2
energii
Definicje parametrow okreslajacych jakos¢ energii — warunki pomiarow,
Wy2 | Jako$¢ energii w $wietle norm i przepisow prawnych, Luki w przepisach 2

prawnych zwigzanych z normalizacjg jako$ci energii

Pojecia mocy w uktadach z przebiegami odksztatconymi — przyktad

Wy3 obliczeniowy 2
Wy4 | Oddziatywanie odksztalcen na urzadzenia i sie¢ elektroenergetyczng 2
WYy5 | Wahania napie¢ 1 wspotczynniki migotania $wiatla — propagacja flikerow 2




Metody pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych, Metody

Wy6.7 ograniczania odksztatcen - przyktady 2
Filtry wyzszych harmonicznych, przyktady analizy skutecznosci filtrow —
Wy7 ) . 2
przyktad obliczeniowy
WYy8 | Straty energii elektrycznej wynikajace z odksztalcen przebiegow 2
WV9 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w zakresie czestotliwosci radiowych.
1)6 " | Wytadowania elektrostatyczne (ESD) i szybkie stany przejsciowe (BURST) i 3
udary wysokoenergetyczne (SURGE)
Wy10 | Kolokwium, sprawdzenie zdobytej wiedzy 1
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Badanie jakos$ci napigcia — wyznaczanie wahan napigcia, czestotliwo$ci, asymetrii, | 2
zapadow, przerw, napie¢ sygnatowych, harmonicznych i interharmonicznych
La2 Analiza przebiegow pradowych i napieciowych — wyznaczanie zawartosci 2
harmonicznych i interahrmonicznych
La3 Badanie wptywu odbiornikoéw nieliniowych na odksztatcenia przebiegow, 2
Badanie emisji wyzszych harmonicznych przez odbiorniki energii
Lad Badanie odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zapady i krotkie przerwy 2
napigcia zasilajacego
La5 Analiza harmonicznych mocy czynnej . biernej i pozornej w obwodach z 2
niesinusoidalnym przebiegiem napigcia i pradu odksztatconych
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2 - Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach




studenckich, przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01, Kolokwium, sprawdzenie wiedzy
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_W04,
PEK_W05

P PEK_UO01, Ocena sprawozdan z wykonywanych zajgc
PEK_UO02, laboratoryjnych

PEK_UO03,
PEK _U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski Z., Jako$¢ energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, 1.6dz
2007

[2] Baggini A., Handbook of Power Quality, John Wiley&Sons, Ltd, 2008

[3] PN-EN 50160:2010, Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz. U. Nr 93 z dn. 04.05.2007r

[5] Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] IEEE Std 1159-2009: IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power
Quiality

[2] Dugan R.C., Mc Gramaghan M.F., Beaty H. W., Santoso S: Electrical Power System
Quiality, Wyd 2. MC Graw-Hill 2002

[3] www.miedz.org.pl

[4] www.lpgi.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

BADANIE JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA

I SPECJALNOSCI .....cuuvvvieieerinninnnnnee
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 K1ETK_EEN_WO03 CL,C3 | Wyl Wyl0 N1
(wiedza)
PEK_W02 K1ETK_EEN_WO03 C1,C2,C3 Wy2, Wy3- N1
Wy9
PEK_W03 K1ETK_EEN_WO03 C1, C2, C3, Wy2, Wy3, N1
c4 Wy10
PEK_WO04 K1ETK _EEN_WO03 C1,C2,C3 Wy4-Wy7 N1
PEK_W05 K1ETK _EEN_WO03 C1,C2,C3 Wy6, Wy7, N1
Wy10
PEK_UO01 K1ETK _EEN _UO1 C4, C5, C6 Lal,La?,La3 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1ETK _EEN _UO1 C2, C4, C5, Lal, La5 N2
C6
PEK_U03 KI1ETK_EEN_UO01 C2,C5,C6 |La3, La4, La5 N2
PEK_U04 K1ETK _EEN_UO01 C5, C6 Lal, Lad N2
PEK_KO01 K1ETK_EEN_KO1 C6 Lal-La5 N1, N2
(kompetencije)
PEK_KO02 K1ETK EEN_KO1 C6 Lal-La5 N1, N2
PEK_KO03 K1ETK _EEN_KO02 C6 Lal-La5 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




