Zal. nr 4 do ZW

Wydzial ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Naped elektryczny
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical Drive
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Stopien studiéw i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR023261
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na

na ocene ocene

Liczba punktéw ECTS 2 1
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze 0 1
praktycznym (P)
Liczba punktow ECTS
odpowiadajqca zajgciom . 15 1
wymagajacym bezposredniego '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dzialania
podstawowych rodzajéw maszyn elektrycznych, zna schematy zast¢pcze oraz rGwnania i
charakterystyki elektromechaniczne opisujace podstawowe rodzaje silnikow elektrycznych.

2. Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy aparatow niskiego, ich parametrow oraz zasad
doboru do urzadzen elektrycznych.

3. Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie opisu liniowych uktadoéw regulacji automatycznej, ich
wlasciwos$ci oraz analizy.

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej do jakos$ciowej i ilo§ciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

2. Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadow
regulacji automatycznej. Potrafi zastosowa¢ odpowiedni aparat matematyczny do analizy
obiektow regulacji w dziedzinie czasu.

3. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe, potaczy¢, uruchomic oraz przetestowac
zaprojektowany uktad pomiarowy, dokona¢ analizy wynikéw pomiarow i oceny uktadow,
dokona¢ wlasciwej interpretacji wynikOw pomiarow i wyciggac¢ wnioski.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i
zdobywania nowej wiedzy.

2. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.




CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studenta z zagadnieniami statyki i dynamiki napedow elektrycznych.

C2 - Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami napedowymi pradu statego i przemiennego, z
metodami sterowania predko$cia w tych napedach.

C3 - Poglebienie nabytej wezesniej wiedzy teoretycznej na drodze eksperymentow laboratoryjnych.

C4 - Wyrobienie umiejetnosci stosowania wezesniej poznanych technik pomiarowych w badaniu
uktadéw napgdowych pradu statego i przemiennego

C5 - Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami pomiarowymi stosowanymi w badaniu
przeksztattnikowych uktadow napedowych pradu statego i przemiennego.

C6 - Nabycie praktycznej wiedzy 1 umiejetnosci taczenia, uruchamiania i testowania uktadow
napedowych oraz wyznaczania ich charakterystyk statycznych i dynamicznych.

C7 - Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych umiejetnos¢ wspotpracy w
grupie studenckiej; odpowiedzialno$¢, uczciwos¢ i rzetelnos¢ W postepowaniu, przestrzeganie
obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedze o podstawowych elementach przeksztattnikowego uktadu napgdowego i
stanach jego pracy

PEK_WO02 - Zna zasady dziatania i charakterystyki statyczne podstawowych silnikow elektrycznych i
maszyn roboczych.

PEK_WO03 - Ma wiedze o podstawowych metodach opisu matematycznego i analizy ztozonych
uktadéw napgdowych.

PEK_WO04 - Posiada uporzadkowana wiedzg dotyczaca metod sterowania predkoscia silnikéw pradu
statego 1 przemiennego w roznych stanach pracy.

PEK_WO05 - Posiada uporzadkowang wiedze na temat budowy, charakterystyk i podstawowych metod
sterowania predkoscia i momentem silnikow pradu stalego i przemiennego w uktadach
otwartych i zamknigtych.

7 zakresu umigjetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metody obliczania podstawowych parametrow silnikow
pradu stalego i przemiennego na podstawie danych katalogowych.

PEK_UOQ2 — Posiada praktyczne umiejetno$ci zwigzane z obliczeniami i pomiarami podstawowych
wielkos$ci charakteryzujacych prace wybranych uktadow napedowych pradu statego i
przemiennego w réznych warunkach pracy.

PEK_UQ3 - Potrafi dobiera¢ aparature pomiarowg do silnikow réznej mocy stosowanych w
wybranych uktadach napedowych.

PEK_UO04 - Umie realizowa¢ pomiary charakterystyk statycznych i dynamicznych réznych uktadow
napedowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole.

PEK_KO02 — Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.

PEK_KO03 — Ma zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty
podejmowanych dziatan.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Whprowadzenie. Definicja i elementy sktadowe uktadu napgdowego,
Wyl charakterystyki silnikow i maszyn roboczych, obszary pracy uktadu 2
napedowego.
Wy2 Rownanie ruchu, stany dynamiczne i ustalone, rownowaga statyczna. 2




Wptyw rodzaju potaczenia mechanicznego na posta¢ rGwnania ruchu.
Zasady doboru silnika w uktadzie napgdowym.

Uktady napedowe z silnikami pradu statego: model matematyczny

Wy3 silnika, metody sterowania predkoscig, metody rozruchu i hamowania. 2
W4 Mozliwosci ksztaltowania charakterystyk silnika obcowzbudnego za 2
y pomocg sprzezen zwrotnych.
Regulacja predkosci i momentu w strukturze z szeregowym
Wy5 polaczeniem regulatoréw. Uktady napedowe z przeksztattnikami 2
tyrystorowymi: jedno i dwukierunkowe.
Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi: metody sterowania
Wy6 . . . 2
predkos$cig, metody rozruchu i hamowania.
Uktady czestotliwosciowego skalarnego sterowania predkoscia i
Wy7 S . . 2
momentem silnika indukcyjnego, podstawy sterowania wektorowego.
Wv8 Uktady regulacji predkosci silnikow pierscieniowych; kaskada statego 2
y momentu i statej mocy.
Uktady napedowe z silnikami synchronicznymi wzbudzanymi
Wy9 . ; . : 2
magnetomotorycznie. Tendencje rozwojowe w napedzie elektrycznym.
Wy10 Zaliczenie. 2
Suma godzin 20

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie - ogdlne zapoznanie si¢ ze stanowiskami laboratoryjnymi; 2
omowienie zasad wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i
mechanicznych przyrzadami analogowymi i cyfrowymi.

Ksztaltowanie charakterystyk silnika obcowzbudnego pradu statego w
roznych stanach pracy.

La2 Sterowanie predkoscia silnika obcowzbudnego przy zasilaniu z nawrotnego 2
prostownika sterowanego. Sterowanie predkoscig silnika szeregowego
zasilanego z przeksztaltnika impulsowego.

La3 Uktady rozruchowe silnikow indukcyjnych klatkowych i pier§cieniowych. 2

La4 Uktad napgdowy z silnikiem indukcyjnym i falownikiem napigcia — 2
sterowanie skalarne, sterowanie wektorowe.

La5 Uktad napedowy z silnikiem PMSM (lub BLDC). Zaliczenie. 2
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad multimedialny z elementami wyktadu

N2 - Konsultacje

N3 - Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4 - Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich.

N5 - Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N6 - Sprawdzanie wiedzy za pomocg krotkich sprawdzianow (wejsciowki).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu ksztatcenia | Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad

P1

PEK_WO01 + PEK_WO05 | Zaliczenie — kolokwium pisemne




P=P1

LABORATORIUM

F1

PEK_W01, PEK_W02

Ocena przygotowania do ¢wiczen

PEK _UO01 + PEK U04 laboratoryjnych
F2 PEK_UO01 + PEK_U04 . . )
PEK_KO1 + PEK_KO3 Aktywnos¢ na zajgciach laboratoryjnych
F3 PEK_WO01, PEK_W02

PEK_UO1 + PEK_U04

Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

P = 0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
2. Naped elektryczny — laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna

Wyd. P.Wr., 2000

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Teresa Orlowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Naped elektryczny
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
ISPECJALNOSCI .....ooooiiiiiiiiiiiiiieiiee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |KI1ETK W31 C1 Wyl, Wy2 N1
PEK_W02 |KI1ETK W31 C1 Wy?2 N1
PEK_W03 |KI1ETK W31 Cl Wy2, Wy3 N1
PEK_W04 |KI1ETK W31 C1, C2 Wy3, Wy6 N1, N3, N5
PEK_W05 |K1ETK W31 C1,C2 Wy4 + Wy5 N1, N3, N5
Wy7 +~ Wyl0
PEK_U01 |KI1ETK U28 C4+C6 Lal ~Lab N4
PEK_U02 |KI1ETK U28 C4+C6 Lal ~La5 N4
PEK_U03 |KI1ETK U28 C4-+C6 Lal +La5 N4
PEK_U04 |KI1ETK U28 C4-+C6 Lal ~La5 N4
PEK_KO01 |K1ETK_KO05 C3+C7 Lal + La5 N1, N2, N3
PEK_KO02 |K1ETK_ K06 C3+C7 Lal + La5 N1, N2, N3
PEK_KO03 |K1ETK_KO05, KIETK_KO08 C3+C7 Wyl + Wyl0 N3, N6
Lal ~La5




