WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Urzgadzenia elektryczne 1
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical Devices 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oovvnnviinnieiniinnnnens
Stopien studiéw i forma: |/ niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR022361W+L
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 20 20
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,75 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze w zakresie podstaw fizyki, w szczegdlnosci rozumie mechanizmy przewodzenia ciepla,
jonizacji i dejonizacji gazow i cieczy, funkcjonowanie maszyn prostych.

2. Ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki, umie wyznaczaé parametry obwodow pradu
przemiennego.

3. Ma wiedz¢ w zakresie podstaw rozwigzywania rownan rézniczkowych z jedng zmienng.

W zakresie umiejetnosci:

1. Zna podstawy obstugi komputera.

W zakresie kompetencji:

1. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna.

2. Ma $wiadomos¢ zagrozen dla zycia i zdrowia oraz bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych.

3. Rozumie potrzebg doksztalcania sig.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetne klasyfikowanie urzadzen elektrycznych i ich podstawowych parametrow.

C2. Nabycie umiejetnosci rozrézniania narazen klimatycznych, srodowiskowych i eksploatacyjnych
urzadzen elektroenergetycznych.

C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan i problemdéw przydatnych w doborze urzadzen




w instalacji elektrycznej.

C4. Nabycie wiedzy w zakresie klasyfikacji, budowy i parametrow wyltacznikow wysokiego napigcia.

C5 Nabycie wiedzy w zakresie sposobéw gaszenia tuku elektrycznego w tacznikach wysokiego
napigcia.

C6. Nabycie i ugruntowanie umiejetnosci bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych.

C7. Nabycie umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzania pomiaréw urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz krytycznej oceny uzyskanych wynikow.

C8. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczacych umiejetnosci wspotdziatania
w zespole, jednoczes$nie samodzielno$ci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w postepowaniu,
$wiadomosci skutkow podejmowanych dziatan inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma wiedzg na temat narazen klimatycznych i sSrodowiskowych urzadzen

elektroenergetycznych oraz warunkéw ich eksploatacii.

PEK_W02 — Ma podstawowa wiedze w zakresie metodologii obliczania charakterystycznych wielkosci

pradu zwarciowego do celow doboru urzadzen w instalacjach elektrycznych.

PEK_WO03 — Ma wiedzg z zakresu skutkow oddziatywan roboczych i zakloceniowych w aparatach
i instalacjach elektrycznych oraz sposobow ich zapobiegania.

PEK_W04 — Ma wiedzg w zakresie budowy i dziatania ré6znych aparatéw i1 urzadzen
elektroenergetycznych.

PEK_WO05 — Ma wiedzg z zakresu topologii instalacji oraz doboru urzadzen elektrycznych do instalacji
elektrycznej, w tym doboru przekrojow przewoddw i zabezpieczen w obwodach
instalacyjnych.

PEK_WO06 — Ma wiedzg w zakresie konstrukcji acznikow wysokiego napiecia i sposobow gaszenia
tuku elektrycznego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — Potrafi dokona¢ pomiaréw zjawisk cieplnych i elektrodynamicznych zachodzacych

w przewodach szynowych i aparatach elektrycznych.

PEK_UQ2 — Potrafi przebada¢ wplyw roznych parametréw na rezystancje zestykowa.

PEK_UO03 —Ma umiejetno$¢ pomiaru parametréow swietlnych roznych zrodet swiatta.

PEK_UO04 — Potrafi wyznaczy¢ pomiarowo charakterystyki czasowo-pradowe wylacznikow

samoczynnych niskiego napigcia.

PEK_UQ5 — Potrafi dobra¢ zabezpieczenia do silnika niskiego napigcia.

PEK_UO06 — Jest w stanie zmontowac i przetestowaé rozne uktady sterowania silnikow za pomoca

stycznikow.

PEK_UQ7 — Potrafi dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przyktadowej

instalacji oraz prawidlowego dziatania wytacznikow réznicowopradowych.

PEK_UO08 — Potrafi zamodelowa¢ i uruchomi¢ proste inteligentne instalacje przekaznikowe.

PEK_UQ9 — Potrafi sporzadza¢ protokét z badan.

PEK_U10 — Potrafi ocenia¢ wyniki pomiarow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia, w tym rozwijania zdolnoséci samooceny

i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan.

PEK_KO02 — Ma ugruntowang umiejetnos¢ wspoldzialania w grupie przy realizacji okreslonego

zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych . Poziomy napig¢
znamionowych w sieci i napig¢ znamionowych izolacji w urzadzeniach

wyl elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napigcia. Srodowiskowe 2
warunki pracy urzadzen elektrycznych i ich klasyfikacja.
Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych: przebiegi pradu zwarciowego,
Wy2 zwarcia w poblizu generatora i zwarcia odleglte od generatoréw. Impedancje 2
elementow uktadow elektroenergetycznych. Obliczanie pradow
zwarciowych metoda PNE
Cieplne oddziatywanie pragdéw roboczych i zwarciowych.
Wy3 : ; . \ . 2
Dynamiczne dziatanie pragdéw zwarciowych.
Wy4 Klasyfikacja przepie¢ w uktadach elektroenergetycznych. Ochrona 2
przepieciowa urzadzen w sieciach niskiego i wysokiego napigcia.
Luk elektryczny i zasady jego gaszenia w tgcznikach elektrycznych pradu
WYy5 | statego i przemiennego. Laczniki niskiego napigcia — podstawowe parametry 2
i klasyfikacja.
WYy6 | Laczniki niskiego napigcia: taczniki rgczne, styczniki i wytaczniki. 2
Podstawowe elementy instalacji niskiego napigcia.
Wy7 2
Przewody elektroenergetyczne.
Zasady zabezpieczania przetgzeniowego odbiornikow.
Wy8 | Zasady zabezpieczania przetgzeniowego przewodow instalacyjnych. 2
Dobor przewodow instalacyjnych.
Wy Laczniki elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Ogolne zasady 2
konstrukcji. Sposoby gaszenia tuku w wytacznikach wysokiego napiecia.
Wy10 | Repetytorium, oméwienie pytan egzaminacyjnych. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace. Przedstawienie zasad bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach elektrycznych w laboratorium. Zapoznanie studentow
Lal z rozmieszczeniem stanowisk laboratoryjnych i programem ¢wiczen, 2
zasadami przeprowadzania pomiaréw oraz opracowywania sprawozdan
z wykonanych pomiarow.
La? Obcigzalno$¢ robocza 1 zwarciowa przewoddow i aparatow elektrycznych. 2
La3 Rezystancja zestykowa. 2
La4 Technika $wietlna i elektryczne zrodta §wiatfa. 2
LaS Wylaczniki samoczynne niskiego napigcia. 2
La6 Zabezpieczenia silnikow niskiego napigcia. 2
La7 Uktady sterowania silnikéw indukcyjnych stycznikami. 2
La8 Skutecznos$¢ samoczynnego wytaczenia i wytaczniki réznicowopradowe. 2
La9 Instalacje przekaznikowe. 2
Lal0 | Zajecia odrobkowe. Zaliczenie laboratorium.
Suma godzin 20




Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . L .
P — podsumowujaca Ksztatcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
Wyklad
P PEK_WO01+PEK_WO06 Egzamin

w formie ustnej lub pisemne;j.

Laboratorium

Pytania ustne lub kartkowki

F1 PEK UO1+PEK U08 : .
- - (przygotowanie do zajec)
F2 PEK KO1+PEK K02 Aktywno$¢ na zajeciach
F3 PEK U09+PEK UI10 Sprawozdanie z wykonania ¢wiczenia

P =0,6F1 +0,2F2 + 0,2F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2008.

[2] Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, Warszawa 2012.

[3] Dotega W., Kobusinski M., Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach
przemystowych. Zagadnienia wybrane., Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Witryna dydaktyczna Zaktadu Urzadzen Elektroenergetycznych Instytutu Energoelektryki Pwr,
http://www.zue.pwr.wroc.pl/dydaktyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Klajn, antoni.klajn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Urzadzenia elektryczne 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy Odni,esienie przec?miotowggo efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla O - “1a
Kksztalcenia Kierunku studiéw przedmiotu programowe dydaktycznego
PEK_W01 K1ETK_W28 C1,C2 Wyl N1
PEK_W02 K1ETK_W28 C3 Wy2, Wy3 N1
PEK_W03 K1ETK_W28 C3 Wy3 — Wy5 N1
PEK_W04 K1ETK_W28 C1,C4 Wy6, Wy9 N1
PEK_WO05 K1ETK_W28 C3 Wy7, Wy8 N1
PEK_WO06 K1ETK_W28 C4,C5 Wy9 N1
PEK_UO01 K1ETK_U19, K1IETK _U25 C6+C8 La? N2
PEK_U02 K1ETK_U19, K1IETK_U25 C6+C8 La3 N2
PEK_UO03 K1ETK_U19, K1IETK _U25 C6+C8 Lad N2
PEK_U04 K1ETK_U19, K1IETK _U25 C6+C8 La5 N2
PEK_UO05 K1ETK_U19, K1IETK_U25 C6+C8 La6 N2
PEK_UO06 K1ETK_U19, K1IETK U25 C6+C8 La7 N2
PEK_UOQ7 K1ETK_U19, K1IETK_U25 C6+C8 La8 N2
PEK_UO08 K1ETK_U19, K1IETK_U25 C6+C8 La9 N2
PEK_UO09 K1ETK_U19, K1IETK U25 C7 La2 +~ Lal0 N2
PEK_U10 K1ETK_U19, K1IETK_U25 C7 La2 +~ Lal0 N2
PEK_KO01 K1ETK_KO04, K1IETK_KO05 C8 La2 + Lal0 N2
PEK_K02 K1ETK_KO05 C8 La2 + Lal0 N2

** - z tabeli powyzej




