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1. Wybrane zagadnienia teorii obwodow:

a) zastosowanie grafow przeplywowych i schematow blokowych do analizy obwodow,

b) obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwodoéw z rdzeniem
ferromagnetycznym - zagadnienia stabilnosci i rezonansu,

€) opis uktadu cyfrowego za pomocg rownania réznicowego - transmitancja uktadu cyfrowego,

d) splot dyskretny oraz odpowiedz uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.

2. Metody numeryczne w technice:

a) definicje algorytméw numerycznych: zle uwarunkowanych, poprawnych oraz stabilnych,
b) podstawowe metody rozwigzywania rGwnan nieliniowych,

¢) zasady analizy danych podczas interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolacji,

d) zastosowanie metod siatkowych do rozwigzywania roéwnan rozniczkowych.

3. Pomiary wielko$ci nieelektrycznych:

a) metody stykowe pomiaru temperatury - btedy metod,

b) pomiary tensometryczne - pomiar momentu skrecajacego na wale,
C) pomiary natgzenia przeptywu,

d) pomiary ci$nienia.

4. Analiza procesow w elektromechanicznym systemie napedowym:

a) przy pominigciu procesow elektromagnetycznych silnika - rownanie ruchu dla uktadu napedowego
o ruchu obrotowym, schemat strukturalny uktadu,
b) zsilnikiem obcowzbudnym pradu statego - model i rownania stanu uktadu, elektromechaniczna
1 elektromagnetyczna stala czasowa uktadu i ich wptyw na charakter proceséw elektromagnetycznych,
c) zsilnikiem indukcyjnym - model i wektorowe rownania stanu uktadu, wspotczynniki ttumienia i state
czasowe uktadu elektromechanicznego,
d) wyznaczanie wspotczynnikoéw elektromagnetycznych i statych czasowych dla elektromechanicznego
systemu napedowego z silnikiem obcowzbudnym pradu statego i z silnikiem indukcyjnym.

5. Zaklécenia w ukladach elektroenergetycznych:

a) zapady napigcia i przerwy w zasilaniu - przyczyny, skutki i sposoby ochrony,

b) zjawiska pradowe i napigciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych
sredniego napigcia,

C) obliczanie prgdoéw i napie¢ podczas zwar¢ symetrycznych w sieciach wysokiego napiecia,

d) obliczanie pradow i napie¢ podczas zwar¢ niesymetrycznych w sieciach wysokiego napigcia.



6. Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji:

a)
b)

c)

d)
€)

dzielniki wysokiego napigcia przemiennego - budowa, dobor elementow, btedy pomiarowe,

dzielniki napi¢¢ udarowych - budowa, dobdr elementow, wspotpraca z aparaturg pomiarowo-
rejestrujaca,

pomiary wytadowan niezupelnych w badaniach diagnostycznych izolacji wysokonapigciowej - pomiar
tadunku pozornego, skalowanie uktadu do pomiaru tadunku pozornego, badania akustyczne,
przetworniki pomiarowe, lokalizacja wytadowan niezupelnych,

badania diagnostyczne transformatoréw elektroenergetycznych,

proby napieciowe izolacji, uktady probiercze.

7. Ochrona odgromowa i przepieciowa w obiektach budowlanych:

a) parametry piorundw chmura-ziemia,

b) metody projektowania urzadzen przechwytujacych LPS,

C) urzadzenia zewngtrznej i wewnetrznej ochrony odgromowej,
d) ochrona przepigciowa instalacji elektrycznej budynkow,

8. Materialy elektromagnetyczne:

a)
b)

c)
d)

parametry materialowe opisujace oddzialywanie materii z polem elektrycznym i magnetycznym,
przewodnictwo elektryczne metali czystych i stopow, reguta Matthiessena, prawo Wiedemann-a-
Franza,

przewodnictwo elektryczne potprzewodnikéw krystalicznych, potprzewodniki samoistne i
domieszkowe,

mieszaniny dielektryczne.

9. Silne pola elektryczne i magnetyczne w procesach technologicznych:

a)
b)
c)
d)

zastosowania silnych, statych pol magnetycznych,

pomiary natezen statych i wolnozmiennych pdl elektrycznych,
elektrostatyczne metody pokrywania powierzchni,
elektrofiltry i separatory elektrostatyczne.

10. Termokinetyka urzadzen elektrycznych i elektronicznych:

a)
b)
c)
d)

e)

mechanizmy przewodzenia cieplta w ciatach statych, cieklych i gazowych. Przewodzenie ciepta

w uktadach jedno- i wielowarstwowych o roéznej geometrii - prawo Fouriera,

konwekcja swobodna i wymuszona - istota zjawiska, ogdlne zasady doboru kryteriow do obliczen
cieplnych w uktadach elektrycznych,

rury cieplne - budowa i zasada dziatania, zalety, typy. Zastosowanie rur cieplnych w uktadach
chtodzacych,

zjawiska termoelektryczne - rodzaje i sposéb wykorzystania do chtodzenia urzadzen elektrycznych
i elektronicznych,

promieniowanie cieplne - opis zjawiska, podstawowych praw i parametrow. Ekrany cieplne.

11. Przeksztaltniki statyczne w ukladach zasilania i sterowania:

a)

b)

c)
d)

prostowniki sterowane - praca w zakresie pradow ciagtych i impulsowych, praca falownikowa
prostownikow,

przeksztattniki impulsowe pradu statego - uktady jedno, dwu i czterokwadrantowe,

falowniki tréjfazowe napigcia z modulacja szerokosci impulséw MSI - podstawowe metody modulacji,
oddziatywanie przektadnikow na sie¢ zasilajgca, podstawowe sposoby ograniczenia tego
oddziatywania.



12. Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce:

a)
b)

c)
d)

ogoblna charakterystyka programow typu CAD do projektowania instalacji elektrycznych,

zasady projektowania o$wietlenia wngtrz 1 oswietlenia terenow zewnetrznych. Wykorzystanie
oprogramowania typu CAD do projektowania o§wietlenia,

zasady projektowania rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia. Charakterystyka programéw CAD
do projektowania rozdzielnic,

zasady tworzenia dokumentacji projektowej. Charakterystyka programow typu CAD do tworzenia
dokumentacji projektowej.

13. Automatyka napedu elektrycznego:

a)
b)

c)
d)

rodzaje regulatorow w uktadach napedowych na przyktadzie napedu pradu stalego, zjawisko windup
w regulatorach PI/PID,

podobienstwo metod sterowania wektorowego dla uktadu z falownikiem napigcia i silnikiem
indukcyjnym oraz dla przeksztattnika sieciowego AC/DC,

metody odtwarzania zmiennych stanu i parametrow dla silnikow pradu przemiennego,

podstawowe struktury sterowania napedem z potaczeniem sprezystym.

14. Komputerowo wspomagane projektowanie ukladéw regulacji:

a)

b)

c)
d)

kaskadowa struktura regulacji a struktura sterowania z regulatorem stanu - schemat blokowy, zasada
dziatania, dobor parametréw, wlasciwosci.

uktad regulacji z regulatorami rozmytymi - struktury, metody projektowania,

sterowanie predykcyjne ukladéw dynamicznych - idea sterowania, metoda projektowania, wtasciwosci,
sterowanie §lizgowe uktadow dynamicznych - idea sterowania, metoda projektowania, wlasciwosci.

15. Automatyzacja procesoéw produkcyjnych:

a)
b)
c)
d)

struktury przemystowych systeméw sterowania,

sterowniki PLC - budowa, zasada dziatania i jezyki programowania,

systemy komunikacyjne w automatyce przemystowej,

analogowe i cyfrowe interfejsy w przemystowych systemach pomiarowo-sterujacych.



