Wroctaw, 01.10.2012r.

Wydziat Elektryczny

STUDIA 11-go stopnia magisterskie
Kierunek Elektrotechnika
Specjalnos¢ Elektroenergetyka

Zestaw zagadnien na magisterski egzamin dyplomowy
do programoéw i plandéw studiow, ktére rozpoczety sie od 01-10-2012

1) Wybrane zagadnienia teorii obwodéw:
a) zastosowanie grafow przeptywowych i schematéw blokowych do analizy obwodoéw,
b) obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwodéw z rdzeniem
ferromagnetycznym - zagadnienia stabilnosci i rezonansu,
c) opis uktadu cyfrowego za pomoca réwnania réznicowego - transmitancja uktadu cyfrowego,
d) splot dyskretny oraz odpowiedZ uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.
2) Metody numeryczne w technice:
a) definicje algorytmoéw numerycznych: zle uwarunkowanych, poprawnych oraz stabilnych,
b) podstawowe metody rozwigzywania rownan nieliniowych,
c) zasady analizy danych podczas interpolacji, aproksymac;ji oraz ekstrapolacji,
d) zastosowanie metod siatkowych do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
3) Pomiary wielko$ci nieelektrycznych:
a) metody stykowe pomiaru temperatury - btedy metod,
b) pomiary tensometryczne - pomiar momentu skrecajgcego na wale,
c) pomiary natezenia przeptywu,
d) pomiary zawartosci tlenu.
4) Analiza proceséw w elektromechanicznym systemie napedowym:
a) przy pominieciu procesow elektromagnetycznych silnika - réwnanie ruchu dla uktadu napedowego
o ruchu obrotowym, schemat strukturalny uktadu,
b) zsilnikiem obcowzbudnym pradu statego - model i réwnania stanu uktadu, elektromechaniczna
i elektromagnetyczna stata czasowa uktadu i ich wpltyw na charakter proceséw
elektromagnetycznych,
c) zsilnikiem indukcyjnym - model i wektorowe réwnania stanu uktadu, wspétczynniki ttumienia
i state czasowe uktadu elektromechanicznego,
d) wyznaczanie wspoétczynnikéw elektromagnetycznych i statych czasowych dla
elektromechanicznego systemu napedowego z silnikiem obcowzbudnym pradu statego

i z silnikiem indukcyjnym.



5) Zaktdécenia w uktadach elektroenergetycznych:

a)
b)

c)
d)

zapady napiecia i przerwy w zasilaniu - przyczyny, skutki i sposoby ochrony,

zjawiska pradowe i napieciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych
Sredniego napiecia,

obliczanie pradéw i napie¢ podczas zwaré¢ symetrycznych w sieciach wysokiego napiecia,

obliczanie pragdéw i napie¢ podczas zwar¢ niesymetrycznych w sieciach wysokiego napiecia.

6) Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:

a)

b)
c)

d)

charakterystyka zjawisk zachodzacych w systemie elektro-energetycznym zachodzacych po
zaktéceniu bilansu mocy czynnej generowanej i odbieranej, wystepujace zagrozenia,

urzadzenia automatyki odcigzajacej i dzielgcej - kryteria dziatania, rozwigzania, zasady nastawien,
urzadzenia automatyki Samoczynnego Zatgczania Rezerwy (SZR) - kryteria dziatania, zasady
rozwiazania i nastawien,

urzadzenia Automatyki Samoczynnego Ponownego Zatgczania (SPZ) - zaktdécenia o charakterze
przemijajacym, SPZ, a r6wnowaga pracy systemoéw, kryteria dziatania, zasady rozwigzania

i nastawien.

7) Uktady cyfrowej automatyki zabezpieczeniowe;j:

a)
b)

c)
d)

struktura i opis poszczeg6lnych elementdéw uktadu cyfrowej automatyki zabezpieczeniowe;j,
dobor czestotliwo$ci probkowania, celowo$¢ stosowania filtréw analogowych anty-aliasingowych
iich dobor,

filtry cyfrowe - klasyfikacja, charakterystyki, projektowanie filtrow,

cyfrowe algorytmy pomiarowe bazujace na sktadowych ortogonalnych.

8) Praca systeméw elektroenergetycznych:

a)
b)
c)
d)

podziat i charakterystyka stanéw pracy systemu elektroenergetycznego,
uktady regulacji systemowej czestotliwo$ci i mocy czynnej, uktady regulacji pierwotnej i wtérnej,
stabilno$¢ lokalna generatora pracujacego w systemie,

stabilno$¢ lokalna - napieciowa odbioréw, typy odbioréw, kryteria stabilnosci.

9) Nowoczesne technologie w przesyle i rozdziale energii elektrycznej:

a)

b)

c)
d)

uktady FACTS (Flexible AC Transmission Systems) w sieciach przesytowych i rozdzielczych -
ogolna koncepcja, rozwdj uktadoéw, rozwigzywane problemy,

uktady UPFC (Unified Power Flow Controller) - zasada dziatania, konfiguracje, wtasciwosci,
zastosowania,

wstawki pradu statego w systemie elektroenergetycznym,

problematyka jakos$ci energii elektrycznej i niezawodno$ci zasilania.

10) Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce:

a)

b)

c)
d)

model matematyczny wielofazowej linii elektroenergetycznej o statych skupionych i roztozonych,
zalezno$¢ parametréw linii od czestotliwosci,

modelowanie transformatoréw tréjfazowych,

modelowanie generatoréw i silnikéw elektrycznych,

modelowanie obwodéw wej$ciowych uktadéw automatyki, odwzorowanie algorytmow

pomiarowych i decyzyjnych.



11) Ochrona przeciwporazeniowa w obiektach wysokiego napiecia:

a)
b)
c)

d)

systemy i $Srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowane w obiektach wysokiego napiecia,
kryteria skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w obiektach wysokiego napiecia,

metody badan skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej na terenie stacji elektroenergetycznych
i w otoczeniu stup6w linii elektroenergetycznych,

zasady organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych wysokiego napiecia.

12) Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce:

a)
b)

c)

d)

ogolna charakterystyka programéw typu CAD do projektowania instalacji elektrycznych,

zasady projektowania o$§wietlenia wnetrz i o§wietlenia terenéw zewnetrznych. Wykorzystanie
oprogramowania typu CAD do projektowania oswietlenia,

zasady projektowania rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia. Charakterystyka programow
CAD do projektowania rozdzielnic,

zasady tworzenia dokumentacji projektowej. Charakterystyka programoéw typu CAD do tworzenia

dokumentacji projektowe;j.

13) Ochrona odgromowa i przepieciowa:

a)
b)
c)
d)
e)

parametry piorunéw chmura-ziemia,

energia i moc pioruna,

systemy detekcji i lokalizacji wytadowan piorunowych,
zewnetrzna i wewnetrzna ochrona odgromowa,

elementy ochrony przeciwprzepieciowej stosowane w instalacjach elektrycznych budynkoéw.

14) Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej:

a)

b)

zasady przetwarzania energii ze Zrédet odnawialnych i ich wpltyw na budowe charakterystyki
i parametry generatoréw pradu statego,

podstawowe parametry generatoré6w asynchronicznych i synchronicznych - wptyw rodzaju
budowy na parametry,

generatory napedzane turbinami wysokoobrotowymi i wolnoobrotowymi, charakterystyki,

parametry.



