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1. Analiza obwodow elektrycznych zawierajacych elementy R, L, C:

a.
b.
C.

d.

Metody rozwigzywania obwoddéw w stanie ustalonym.

Zjawisko rezonansu szeregowego i rownoleglego.

Analiza stanu przejsciowego dla szeregowego obwodu RL, RC, RLC zasilanych napieciem
stalym.

Analiza stanu przejsciowego dla szeregowego obwodu RL, RC, RLC zasilanych napi¢ciem
sinusoidalnym.

Wykorzystanie twierdzenia Thevenina lub Nortona w rozwigzywaniu obwodow w stanie
ustalonym i przej§ciowym.

2. Elementy i uktady elektroniczne:

a.
b.

Czworniki aktywne: rodzaje przetwarzanych sygnatow, parametry robocze i ich znaczenie.
Tranzystory: zasada dzialania, rodzaje oraz oznaczenia, podstawowe uktady wzmacniaczy
tranzystorowych, zastosowania.

Wzmacniacz operacyjny: parametry wzmacniacza idealnego i rzeczywistego, wybrane uktady
pracy wzmacniaczy operacyjnych (liniowe i nieliniowe).

Elementy techniki cyfrowej: uktady kombinacyjne i sekwencyjne, wybrane przyktady uktadow,
opis ich dziatania oraz zastosowania.

3. Pomiary wielkosci elektrycznych:

a.

b.

oo

4. W
a.
b.
C.
d.

Elektryczne przyrzady analogowe — magnetoelektryczne, elektromagnetyczne i
elektrodynamiczne. Zasada dziatania i zastosowanie.

Pomiary rezystancji i impedancji uktadami mostkowymi.

Pomiary mocy czynnej 1 biernej dla odbiornikow trojfazowych.

Przektadnik pradowy i napieciowy. Indukcyjny przetwornik pradu.

tagciwosci elektryczne materiatdw statych:

Przewodnictwo elektryczne metali i stopéw metali.

Przewodnictwo elektryczne, efekty termo- i magneto-elektryczne w potprzewodnikach.
Przenikalnos$¢ elektryczna 1 zjawisko polaryzacji w dielektrykach.

Rezystywnos$¢ skrosna i powierzchniowa dielektrykdéw oraz ich pomiary.

5. Technika wysokich napig¢:
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Mechanizmy rozwoju wytadowan elektrycznych w gazach.
Wytrzymatos¢ elektryczna dielektrykow statych i cieczy dielektrycznych.
Wysokonapigciowe izolatory elektroenergetyczne.

Przepigcia i urzadzenia ochrony przepigciowe;.

Uktady probiercze wysokiego napi¢cia oraz pomiary wysokich napiec.

6. Maszyny elektryczne:

a.

o

Transformatory: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe, warunki pracy
rownolegte;j.

Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe.
Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe.
Maszyny pradu statego: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe.



7. Naped elektryczny:

a.

b.
C.

d.

Wplyw rodzaju polaczenia mechanicznego silnika napgdowego z maszyng robocza na postac
réwnania ruchu.

Metody regulacji predkosci obrotowej silnikow pradu statego.

Sterowanie czgstotliwosciowe predkosciag obrotowa silnika indukcyjnego (zasada,
charakterystyki regulacyjne i mechaniczne, struktura regulacji).

Uktad kaskady statego momentu dla silnika pier§cieniowego (zasada regulacji predkosci
obrotowej, struktura regulacji, charakterystyki regulacyjne i mechaniczne).

8. Energoelektronika:

a.
b.
C.

d.

Prostowniki sterowane — uktady i zastosowania.

Przeksztattniki impulsowe pradu statego DC-DC — uktady i zastosowania.

Falowniki napigcia z modulacja szerokosci impulsow - MSI (PWM): og6lna zasada, uktady,
podstawowe przebiegi i zastosowania.

Oddziatywanie przeksztattnikow energoelektronicznych na sie¢ zasilajaca i uktady do poprawy
jakosci energii elektrycznej.

9. Analiza i1 synteza ciagglych oraz dyskretnych uktadow regulacji automatyczne;j:

a.
b.

Odpowiedzi impulsowe i skokowe podstawowych cztonow dynamicznych.
Charakterystyki czestotliwo$ciowe — rodzaje, charakterystyki podstawowych cztonow
dynamicznych, pomiar charakterystyk.

Wymagania stawiane uktadom regulacji automatyczne;.

Stabilno$¢: definicja, warunek stabilnos$ci i kryteria stabilnosci dla uktadow ciaglych oraz
dyskretnych.

10. Zasady wytwarzania energii elektrycznej w zrodtach konwencjonalnych oraz odnawialnych i
wplyw elektroenergetyki na srodowisko:

a.

b.

Podstawy przemian energetycznych: podstawowe postacie energii, ich przemiany na energi¢
elektryczng oraz sprawno$¢ tych przemian.

Obieg termodynamiczny, schemat uktadu cieplnego parowej elektrowni kondensacyjnej;
sprawnos¢ netto i brutto elektrowni kondensacyjne;j.

Zasady skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w elektrocieptowniach; schemat
cieplny uktadu z turbing przeciwprezna.

Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow energii pierwotnej, (energia spadku wod,
wiatru 1 bezposredniego promieniowania stonecznego), do wytwarzania energii elektryczne;j
(przetworniki energii, sprawno$¢ konwersji energii).

Oddziatywanie elektrowni konwencjonalnych i1 niekonwencjonalnych na §rodowisko naturalne
oraz sposoby ograniczania jego negatywnych skutkow.

11. Analiza standw systemow elektroenergetycznych:

a.

b.

Modele zastepcze linii napowietrznych i kablowych oraz transformatorow w analizie stanow
ustalonych i zwarciowych.

Analiza rozplywow mocy: réwnania weztowe, jednostki wzgledne, typy weztow, metody
iteracyjne.

Sposoby regulacji napiecia i mocy biernej w elektrowniach i stacjach transformatorowych.
Analiza zwar¢: przebieg pradu zwarciowego, prad zwarciowy poczatkowy, udarowy,
wylaczeniowy, zastgpczy cieplny, moc zwarciowa, sktadowe symetryczne w analizie zwar¢
niesymetrycznych.



12. Urzadzenia elektryczne:

a.
b.

Warunki palenia si¢ i gaszenia tuku elektrycznego pradu statego oraz przemiennego.

Sposoby gaszenia tuku elektrycznego wykorzystywane w konstrukcjach tacznikow niskiego 1
wysokiego napigcia.

Rodzaje, zasada budowy, charakterystyki czasowo-pradowe zabezpieczen zwarciowych i
przecigzeniowych, w tym wytgcznikéw samoczynnych.

Nagrzewanie si¢ przewodow i aparatow elektrycznych w warunkach roboczych i zwarciowych.
Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych w uktadach sieciowych TN, TT, IT
— kryteria, sprawdzanie skutecznosci ochrony.

13. Instalacje elektryczne:

a.
b.

C.

d.

Kryteria doboru przekroju przewodow instalacyjnych.

Zasady zabezpieczania i kryteria doboru zabezpieczen obwoddw instalacyjnych (silnikowych,
o$wietleniowych, gniazdowych).

Selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen (w uktadzie bezpiecznik-wytacznik, wytacznik-
wylacznik, bezpiecznik-bezpiecznik).

Rozdzielnice elektryczne — rodzaje, zasady budowy.

14. Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych:

a.
b.
C.

d.

e.

Obciazenia moca i energia elektryczna zaktadow przemystowych.

Zasady doboru uktadoéw zasilania zaktadow przemystowych.

Wptyw jakosci energii elektrycznej na prace przemystowych odbiornikéw energii elektrycznej
oraz metody ograniczania niekorzystnych zmian parametrow jakos$ci energii.

Zasady kompensacji mocy biernej w zaktadach przemystowych (w tym skutki nieprawidlowe;j
kompensacji).

Efektywnos¢ energetyczna w zarzadzaniu energig elektryczng w zakladach przemystowych.

15. Zabezpieczenia elektroenergetyczne:
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Zabezpieczenia generatorow synchronicznych.

Zabezpieczenia transformatoréw energetycznych.

Zabezpieczenia silnikéw elektrycznych wysokiego napigcia.

Zabezpieczenia sieci przesytowych.

Zabezpieczenia sieci rozdzielczych o r6znym sposobie pracy punktu neutralnego.

16. Stacje elektroenergetyczne:

a.
b.
C.
d.
e

Pola rozdzielcze: rodzaje, wyposazenie i typowe rozwigzania.

Szynowe uktady potaczen: rodzaje, cechy, zalety i wady, zakres stosowania i rozwigzania.
Bezszynowe uktady potgczen: rodzaje, cechy, zalety i wady, zakres stosowania i rozwigzania.
Rozwigzania konstrukcyjne: stacje napowietrzne i wngtrzowe 110 kV i SN.

Potrzeby wiasne: rodzaje, rozwigzania, sposoby zasilania.

17. Odnawialne zrodia energii:

a.

b.

Podstawowe Zrddta energii pierwotnej, ich naturalna konwersja, konwersja realizowana przez
cztowieka oraz rodzaje energii wtdrnej.

Technologie wykorzystujace zasoby odnawialnych zrédet energii do produkcji energii
elektrycznej.

Ogniwa paliwowe: podstawy fizyko-chemiczne dziatania, podstawowe rodzaje ogniw
paliwowych, przyktady zastosowan.

Harvesting energii: zrodta energii w otoczeniu, z ktorych mozna korzysta¢ w harvestingu 1
sposoby wykorzystywane do generacji energii elektryczne;.

Wplyw zrodet rozproszonych na prace systemu elektroenergetycznego. Szacunkowe moce
zrédet rozproszonych, jakie mozna przytaczaé do sieci niskiego, $redniego i wysokiego
napigcia.



