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1. Analiza liniowych obwodow elektrycznych:

a.

b.

C.
d.

Obwody elektryczne pradu stalego i przemiennego. Podstawowe prawa obwodow
elektrycznych.

Metody rozwigzywania obwodoéw elektrycznych. Metoda pradow oczkowych, metoda
potencjatow weztowych, metoda Thevenina.

Rezonans w obwodach elektrycznych. Charakterystyki czestotliwo$ciowe.

Stany przejsciowe w obwodach elektrycznych. Metoda klasyczna i operatorowa.

2. Elementy i uktady elektroniczne:

a.
b.

Diody i stabilistory (diody Zenera): charakterystyki i zastosowanie.

Elementy optoelektroniczne: fotodiody, diody elektroluminescencyjne, fotorezystory,
fototranzystory, transoptory.

Tranzystory: zasada dzialania, rodzaje oraz oznaczenia, podstawowe uktady wzmacniaczy
tranzystorowych, zastosowania.

Wzmacniacz operacyjny: parametry wzmacniacza idealnego i rzeczywistego, wybrane uktady
pracy wzmacniaczy operacyjnych (liniowe i nieliniowe).

Elementy techniki cyfrowej: uklady kombinacyjne i sekwencyjne, wybrane przyktady uktadow,
opis ich dziatania oraz zastosowania.

3. Pomiary wielkosci elektrycznych:

a.

b.
C.
d.

Elektryczne przyrzady analogowe — magnetoelektryczne, elektromagnetyczne i
elektrodynamiczne. Zasada dziatania i zastosowanie.

Pomiary rezystancji 1 impedancji uktadami mostkowymi.

Pomiary mocy czynnej i biernej dla odbiornikow trdjfazowych.

Przektadnik pradowy 1 napieciowy. Indukcyjny przetwornik pradu.

4. Wiasciwosci elektryczne materiatow statych:

a

b,
C.
d.

Przewodnictwo elektryczne metali i stopéw metali.

Przewodnictwo elektryczne, efekty termo- i magneto-elektryczne w potprzewodnikach.
Przenikalno$¢ elektryczna i zjawisko polaryzacji w dielektrykach.

Rezystywnos¢ skrosna 1 powierzchniowa dielektrykow oraz ich pomiary.

5. Technika wysokich napig¢:
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Mechanizmy rozwoju wyladowan elektrycznych w gazach.
Wytrzymatos¢ elektryczna dielektrykéw statych i cieczy dielektrycznych.
Wysokonapigciowe izolatory elektroenergetyczne.

Przepigcia 1 urzadzenia ochrony przepigciowe;.

Uktady probiercze wysokiego napigcia oraz pomiary wysokich napigc.

6. Maszyny elektryczne:

a.

o

Transformatory: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe, warunki pracy
réwnolegte;j.

Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe.
Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dzialania, charakterystyki ruchowe.
Maszyny pradu stalego: budowa, zasada dzialania, charakterystyki ruchowe.



7. Naped elektryczny:

a.

b.
C.

d.

Wplyw rodzaju potaczenia mechanicznego silnika napedowego z maszyng robocza na postaé
réwnania ruchu.

Metody regulacji predkosci obrotowej silnikow pradu statego.

Sterowanie czestotliwosciowe predkoscig obrotowa silnika indukcyjnego (zasada,
charakterystyki regulacyjne i mechaniczne, struktura regulacji).

Uktad kaskady statego momentu dla silnika pier§cieniowego (zasada regulacji predkosci
obrotowej, struktura regulacji, charakterystyki regulacyjne i mechaniczne).

8. Energoelektronika:

a.
b.
C.

d.

Prostowniki sterowane — uktady i zastosowania.

Przeksztattniki impulsowe pradu statego DC-DC — uktady i zastosowania.

Falowniki napigcia z modulacjg szeroko$ci impulsow - MSI (PWM): ogdlna zasada dzialania,
uktady, podstawowe przebiegi i zastosowania.

Oddziatywanie przeksztattnikow energoelektronicznych na sie¢ zasilajaca 1 uktady do poprawy
jakosci energii elektrycznej.

9. Analiza i synteza ciaglych oraz dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej:

a.
b.

Odpowiedzi impulsowe i skokowe podstawowych cztonéw dynamicznych.
Charakterystyki czgstotliwosciowe — rodzaje, charakterystyki podstawowych cztonow
dynamicznych, pomiar charakterystyk.

Wymagania stawiane uktadom regulacji automatyczne;j.

Stabilno$¢: definicja, warunek stabilnos$ci 1 kryteria stabilnosci dla uktadow ciaglych oraz
dyskretnych.

10. Zasady wytwarzania energii elektrycznej w zrodtach konwencjonalnych oraz odnawialnych 1
wplyw elektroenergetyki na srodowisko:

a.

b.

Odnawialne i nieodnawialne zasoby energii pierwotnej, przemiany 1- 2- 3-stopniowe w
wytwarzaniu energii elektrycznej i technologie je realizujace.

Proces technologiczny i obieg termodynamiczny elektrowni parowej, sprawnos¢ netto i brutto
elektrowni parowej.

Zasady skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w elektrocieptowniach,
oszczednos¢ energii chemicznej paliwa, proces technologiczny i obieg termodynamiczny
elektrocieptowni parowej z turbing przeciwprezng.

Mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zasobow energii pierwotnej (energii spadku wod,
wiatru 1 bezposredniego promieniowania stonecznego), do wytwarzania energii elektryczne;j
(zasada dziatania przetwornikow energii i sprawnos$¢ konwersji, udziat w krajowej produkcji
energii).

. Wplyw energetyki konwencjonalnej na srodowisko naturalne, sposoby ograniczenia emisyjnosci

energetyki.

11. Analiza stanow systemow elektroenergetycznych:

a.

b.

Modele zastgpcze linii napowietrznych i kablowych oraz transformatoréw w analizie standw
ustalonych i zwarciowych.

Analiza rozpltywéw mocy: rdOwnania weztowe, jednostki wzgledne, typy weztow, metody
iteracyjne.

Sposoby regulacji napigcia i mocy biernej w elektrowniach i stacjach transformatorowych.
Analiza zwar¢: przebieg pradu zwarciowego, prad zwarciowy poczatkowy, udarowy,
wylaczeniowy, zastepczy cieplny, moc zwarciowa, sktadowe symetryczne w analizie zwar¢
niesymetrycznych.



12. Urzadzenia elektryczne:

a.
b.

Warunki palenia si¢ i gaszenia tuku elektrycznego pradu stalego oraz przemiennego.

Sposoby gaszenia tuku elektrycznego wykorzystywane w konstrukcjach tgcznikow niskiego 1
wysokiego napigcia.

Rodzaje, zasada budowy, charakterystyki czasowo-pragdowe zabezpieczen zwarciowych i
przecigzeniowych, w tym wytacznikdw samoczynnych.

Nagrzewanie si¢ przewodow 1 aparatow elektrycznych w warunkach roboczych i zwarciowych.
Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych w ukladach sieciowych TN, TT, IT
— kryteria, sprawdzanie skuteczno$ci ochrony.

13. Instalacje elektryczne:

a.
b.

C.

d.

Kryteria doboru przekroju przewodow instalacyjnych.

Zasady zabezpieczania i kryteria doboru zabezpieczen obwoddow instalacyjnych (silnikowych,
o$wietleniowych, gniazdowych).

Selektywno$¢ dziatania zabezpieczen (w ukladzie bezpiecznik-wytacznik, wylacznik-
wylacznik, bezpiecznik-bezpiecznik).

Rozdzielnice elektryczne — rodzaje, zasady budowy.

14. Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych:

a.
b.
C.
d.

e.

Obcigzenia mocg i energig elektryczng zaktadéw przemystowych.

Zasady doboru uktadow zasilania zakladéw przemystowych.

Wplyw jakosci energii elektrycznej na pracg przemystowych odbiornikéw energii elektryczne;j
oraz metody ograniczania niekorzystnych zmian parametrow jakos$ci energii.

Zasady kompensacji mocy biernej w zaktadach przemystowych (w tym skutki nieprawidtowe;j
kompensaciji).

Efektywno$¢ energetyczna w zarzgdzaniu energia elektryczng w zaktadach przemystowych.

15. Elektryczne urzadzenia odbiorcze:
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Elektryczne zrodta $wiatta, sposoby wytwarzania, budowa i podstawowe parametry.

Zrédta ledowe - rodzaje, budowa, zalety, zastosowanie w o$wietleniu.

Procesy termokinetyczne, straty ciepfa.

Kryteria podziatu 1 ogélna charakterystyka urzadzen elektrotermicznych.

Zasada dziatania, budowa i wlasciwosci wybranych urzadzen elektrotermicznych: oporowych,
tukowych, indukcyjnych, pojemnosciowych, mikrofalowych, promiennikowych.

16. Podstawy elektrostatyki stosowane;j:
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Zgromadzona energia i potencjat obiektéw ze stalym tadunkiem.
Elektryzacja ciat statych i cieczy.

Metody rozpraszania tadunku elektrycznego.

Wielko$ci opisujace stan natadowania obiektu oraz metody ich pomiaru.
Elektrofiltry - zasada dziatania, ich budowa i wtasciwosci.

17. Jakos¢ energii elektrycznej:

a.

b.

Parametry charakteryzujace jako$¢ napigcia — metody pomiaru i limity w przepisach
normalizacyjnych na przyktadzie EN50160.

Przyczyny wystepowania i skutki harmonicznych w systemie energetycznym. Filtry
harmonicznych.

Metody badan odpornosci odbiornikow na zaburzenia wystepujace w sieci zasilajacej. Sposoby
zwiekszania odpornos$ci na zaburzenia.

Pomiar emisji wybranych zaburzen do sieci energetycznej przez odbiorniki energii. Sposoby
ograniczania wprowadzania zaburzen do sieci.

Budowa analizatora jakos$ci energii elektryczne;.



